
국토해양부 고시 제 2009-1245호

「건축구조 설계기준」을 다음과 같이 개정․고시합니다.

건축구조기준

제1장 총칙

0101일반사항

0101.1목적

이 건축구조기준(이하‘이 기준’)은 국토해양부장관의 승인아래 건축법 등의 관

련규정에 따라 건축물 및 공작물의 구조체에 대한 설계,검사 및 실험,설계하

중,재료별 설계방법,재료강도,제작 및 설치,품질관리 등의 기술적 사항을 규

정함으로써 건축물 및 공작물의 안전성,사용성 및 내구성을 확보하는 것을 그

목적으로 한다.

0101.2규정내용

이 장에서는 이 기준의 적용범위,구성,용어의 정의,건축물의 중요도 분류,구

조설계,각종 검사와 실험 및 구조재료의 성능검증,구조안전의 확인,책임구조

기술자에 관한 사항을 규정한다.

0101.3적용범위

건축법 등에 따라 건축하거나 대수선 및 유지·관리하는 건축물 및 공작물의 구

조체와 부구조체,그리고 이들의 공사를 위한 가설구조물의 구조체는 이 기준

에 따라야 한다.



0101.4기준의 구성

이 기준은 8개의 장으로 구성되며,그 내용은 다음과 같다.

제1장 총칙

제2장 구조검사 및 실험

제3장 설계하중

제4장 기초구조

제5장 콘크리트구조

제6장 조적식 구조

제7장 강구조

제8장 목구조

0101.5관련 구조기준 및 시방서

다음에 열거하는 기준은 필요한 경우,이 기준의 일부로 사용한다.다만,하중

및 하중계수는 이 기준을 따른다.

(1)프리캐스트콘크리트조립식 건축구조설계기준/대한건축학회/1992.

(2)경량기포콘크리트패널 구조설계기준/대한건축학회/1997.

(3)경량기포콘크리트블록 구조설계기준/대한건축학회/1997.

(4)강구조설계기준-하중저항계수설계법/한국강구조학회/2009.

(5)강관구조설계기준/대한건축학회/1998.

(6)냉간성형강구조설계기준/대한건축학회/1999.

(7)철골철근콘크리트구조계산기준/대한건축학회/2000.

(8)강구조용접부 비파괴검사기준/대한건축학회/1999.

(9)콘크리트충전강관구조설계 및 시공지침/한국강구조학회/2003.

(10)콘크리트충전강관구조설계 및 시공매뉴얼/대한건축학회/2004.

(11)콘크리트구조설계기준/한국콘크리트학회/2007.

(12)건축공사표준시방서/국토해양부,대한건축학회/2006.

0101.6재검토기한

「훈령·예규 등의 발령 및 관리에 관한 규정」 (대통령훈령 제248호)에 따라

이 고시 발령 후의 법령이나 현실여건의 변화 등을 검토하여 이 고시의 폐지,

개정 등의 조치를 하여야 하는 기한은 2012년 12월 23일까지로 한다.



0102용어의 정의

이 장에서 사용하는 용어들은 다음과 같이 정의한다.

가설구조물：건축물 및 공작물의 축조를 위하여 임시로 설치하는 시설 또는

구조물.(가설공연장,가설전람회장,견본주택 등 가설건축물을 포함한다)

강도감소계수：재료의 공칭강도와 실제강도의 차이,부재를 제작 또는 시공할

때 설계도와 완성된 부재의 차이,그리고 내력의 추정과 해석에 관련된 불확실

성을 고려하기 위한 안전계수

강도설계법：구조부재를 구성하는 재료의 비탄성거동을 고려하여 산정한 부재

단면의 공칭강도에 강도감소계수를 곱한 설계용강도의 값(설계강도)가 계수하

중에 의한 부재력(소요강도)이상이 되도록 구조부재를 설계하는 방법(콘크리

트구조와 조적식 구조에 적용한다)

건축물：토지에 정착하는 공작물 중 지붕과 기둥 또는 벽이 있는 것과 이에

부수되는 시설물,지하 또는 고가의 공작물에 설치하는 사무소,공연장,점포,

차고,창고,기타 건축법이 정하는 것

계수하중：강도설계법 또는 한계상태설계법으로 설계할 때 사용하중에 하중계

수를 곱한 하중

계획설계：구조체에 대한 구조설계기준,사용재료강도,설계하중을 결정하고

구조형식을 선정하여 구조개념도와 주요 구조부재의 크기,단면,위치를 표현

한 구조평면도 작성까지 기본설계 전 단계의 일련의 초기설계과정의 일

골조해석：구조설계의 한 과정으로 해당 구조체가 하중 등 외력에 반응할 때

구조공학의 이론을 이용하여 그 구조체의 각 구성요소에 생기는 부재력과 변

위의 값 및 지점에서의 반력값을 찾아내는 일

공작물：인공적으로 지반에 고정하여 설치한 물체 중 건축물을 제외한 것(계단

탑,교통관제시설,광고판,광고탑,고가수조,굴뚝,기계기초,기념탑,기계식 주

차장,기름탱크,냉각탑,배관지지대,보일러구조,사일로 및 벙커,송전지지물,

승강기탑,옥외광고물,옹벽,우수저류조,육교,장식탑,저수조.전철지지물,조

형물,지하대피호,철탑,항공관제탑,항행안전시설,기타 구조물을 포함)

공칭강도：구조체나 구조부재의 하중에 대한 저항능력으로서,적합한 구조역학

원리나 현장실험 또는 축소모형의 실험결과(실험과 실제여건간의 차이 및 모형

화에 따른 영향을 감안)로부터 유도된 공식과 규정된 재료강도 및 부재치수를



사용하여 계산된 값

구조감리：구조체에 대한 공사감리

구조검토：구조체가 구조안전성을 확보하였는지에 대하여 책임구조기술자의

경험과 기술력을 바탕으로 하여 그 타당성 여부를 판단하는 일(구조설계도서와

시공상세도서,증축,용도변경,구조변경,시공상태,유지·관리상태에 대한 구조

안전성 검토를 포함한다)

구조계산：구조체에 작용하는 각종 설계하중에 대하여 각 구조부재가 안전한

가를 확인하기 위해 구조역학적인 계산을 하는 일

구조계획：건축물과 공작물의 사용목적에 맞추어 각종 외력과 하중 및 지반에

대하여 안전하도록 구조체에 대한 3차원공간의 구조형태와 각종 하중에 대한

저항시스템,기초구조 등을 선정하고 또한 경제성을 고려하여 구조부재의 재료

와 형상,개략적인 크기를 결정하여 구조적으로 안정된 공간을 창조하는 일련

의 초기 작업과정

구조물：건축물과 공작물의 뼈대를 이루는 부분 (구조공학적인 측면에서 건축

물과 공작물을 일컬을 때 사용)

구조부재：기둥,기초,보,가새,슬래브,벽체 등 구조체의 각 구성 요소

구조설계：구조계획에 따라 형성된 3차원공간의 구조체에 대하여 구조역학을

기초로 한 골조해석 및 구조계산으로 이 기준에 따라 구조안전을 확인하고 구

조체 각 구조부재에 대하여 이를 시공 가능한 도서로 작성하여 표현하는 일련

의 창조적 과정의 업무

구조설계도서：건축물이나 공작물의 구조체공사를 위해서 필요한 도서로서 구

조설계도와 구조설계서,공사시방서(구조분야)등을 통틀어서 이르는 것

구조설계도：구조설계의 최종결과물로서 구조체의 구성,부재의 형상,접합상

세 등을 표현하는 도면

구조계획서：구조계획과 골조해석 및 부재설계의 결과를 책임구조기술자의 경

험과 기술력으로 평가·조정하여 경제적이고 시공성이 우수한 구조체가 되도록

표현한 도면화 전 단계의 성과품 (구조설계개요,구조특기시방,구조설계요약,

구조계산 등을 포함한다)

구조안전：건축물 및 공작물이 외력이나 주변조건에 대하여 단기적으로나 장

기적으로 충분한 저항력을 지니고 있는 것



구조체：건축물 및 공작물에 작용하는 각종 하중에 대하여 그 건축물 및 공작

물을 안전하게 지지하는 구조물의 뼈대 자체를 말하며,일반적으로 부구조체를

제외한 기본뼈대를 지칭

공사시방서(구조분야)：구조분야 공사에 관한 시방서

기본설계：계획설계를 바탕으로 정적·동적 해석을 통한 내진안전성 평가를 포

함한 정밀구조해석과 주요부에 대한 사용성 평가 및 기본설계용 구조계산서

작성,각층 구조평면도와 슬래브,보,기둥,벽체 등 각종 배근도 및 주요부재의

배근상세도 작성,착공용기초도면 작성 등,계획설계와 실시설계의 중간단계에

서 진행하는 일련의 구조설계과정의 일

내구성：건축물 및 공작물의 안전성을 일정한 수준으로 유지하기 위해 필요한

것으로서 장기간에 걸친 외부의 물리적,화학적 또는 기계적 작용에 저항하여

변질되거나 변형되지 않고 처음의 설계조건과 같이 오래 사용할 수 있는 구조

물의 성능

리모델링：건축물의 노후화 억제 또는 기능 향상 등을 위하여 대수선 또는 일

부 증축하는 행위

배근시공도：배근공사를 구조설계도의 취지에 맞게 하기 위하여 철근을 설치

할 위치와 간격 등을 상세히 나타낸 도면

밸류엔지니어링：건축공사의 기획,설계,시공,유지관리,해체 등 일련의 과정

에서 최저 비용으로 최대의 가치를 창출하기 위하여 여러 기능을 분석하여 개

선해 가는 조직적 활동 (건설가치공학 또는 V.E.(브이이)라고 지칭)

부구조체：건축물 및 공작물의 구조체에 부착하며,구조설계단계의 골조해석에

서는 하중으로만 고려하고,시공단계에서 상세를 결정하여 시공하는 구조부재

부재력：하중 및 외력에 의하여 구조부재의 가상절단면에 생기는 축방향력·휨

모멘트·전단력·비틀림 등

비선형해석：실제 구조물에 큰 변형이 예상되거나 변형률의 변화가 큰 경우

또는 사용재료의 응력-변형률 관계가 비선형인 경우에 이를 고려하여 실제 거

동에 가장 가깝게 부재력과 변위가 산출되도록 하는 해석

사용성：과도한 처짐이나 불쾌한 진동,장기변형과 균열 등에 적절히 저항하여

마감재의 손상방지,건축물 및 공작물 본래의 모양유지,유지관리,입주자의 쾌

적성,사용중인 기계의 기능유지 등을 충족하는 구조물의 성능



사용하중：고정하중 및 활하중과 같이 이 기준에서 규정하는 각종 하중으로서

하중계수를 곱하지 않은 하중 (작용하중이라고도 한다)

설계하중：구조설계시 적용하는 하중 (강도설계법 또는 한계상태설계법에서는

계수하중을 적용하고,기타 설계법에서는 사용하중을 적용)

시공상세도：구조설계도의 취지에 맞게 실제로 시공할 수 있도록 각 구조부재

의 치수 등을 시공자가 상세히 작성한 도면을 말한다.

실시설계：기본설계를 바탕으로 건축주와 설계사 및 시공사 등 관련자가 협의

하여 기본설계의 문제점을 보완하고 기본설계도를 수정하여 최종 공사용 도면

과 최종 구조계산서 및 구조체공사 특기시방서 등을 작성하는 일련의 최종 설

계과정의 일

안전성：건축물 및 공작물의 예상되는 수명기간동안 최대하중에 대하여 저항

하는 능력으로서,각 부재가 항복하거나 좌굴,피로,취성파괴 등의 현상이 생

기지 않고 회전,미끄러짐,침하 등에 저항하는 구조물의 성능

오프셋：기준이 되는 선에서 일정거리 떨어진 것

워킹포인트：제작·설치작업의 기준점

응력：하중 및 외력에 의하여 구조부재에 생기는 단위면적당 힘의 세기

인성：높은 강도와 큰 변형을 발휘하여 충격에 잘 견디는 성질 (재료에 계속해

서 힘을 가할 때 탄성적으로 변형하다가 소성변형 후 마침내 파괴될 때까지

소비한 에너지가 크면 인성이 크다고 말한다)

정밀안전진단：시설물에 대하여 물리적·기능적 결함을 발견하고 그에 대한 신

속하고 적절한 조치를 하기 위하여 구조적 안전성 및 결함의 원인 등을 조사·

측정·평가하여 보수·보강 등의 방법을 제시하는 행위

제작·설치도：구조설계도면의 취지에 맞게 실제로 제작 및 설치할 수 있도록

구조 각부의 치수 등을 시공자(또는 제작·설치자)가 상세히 작성한 도면

제작물：부품 또는 제작 후 건축물이나 공작물에 설치하기 이전에 절단,천공,

용접,이음,접합,냉간작업,교정과정을 거친 재료들로 구성된 조립품

책임구조기술자：건축구조 분야에 대한 전문적인 지식,풍부한 경험과 식견을

가진 전문가로서 이 기준에 따라 건축물 및 공작물의 구조체에 대한 구조설계

및 구조검토,구조감리,안전진단 등 관련 업무를 책임지고 수행할 수 있는 능

력을 가진 기술자



치올림：보나 트러스 등 수평부재에서 하중이 작용할 때 예상되는 처짐을 고

려하여 미리 중앙부를 들어올리는 것 또는 들어올린 거리

탄성해석：구조물이 탄성체라는 가정아래 응력과 변형률의 관계를 1차 함수관

계로 보고 구조부재의 부재력과 변위를 산출하는 해석

하중계수：하중의 공칭값과 실제하중 사이의 불가피한 차이 및 하중을 작용외

력으로 변환시키는 해석상의 불확실성,환경작용 등의 변동을 고려하기 위한

안전계수

한계상태설계법：한계상태를 명확히 정의하여 하중 및 내력의 평가에 준해서

한계상태에 도달하지 않는 것을 확률통계적 계수를 이용하여 설정하는 설계법

허용강도설계법：허용강도법하중조합 아래에서 부재의 허용강도가 소요강도

이상이 되도록 구조부재를 설계하는 방법

허용응력설계법：탄성이론에 의한 구조해석으로 산정한 부재단면의 응력이 허

용응력(안전율을 감안한 한계응력)을 초과하지 아니하도록 구조부재를 설계하

는 방법

0103건축물의 중요도분류

건축물 및 공작물의 중요도는 용도 및 규모에 따라 다음과 같이 중요도(특),

중요도(1),중요도(2)및 중요도(3)으로 분류한다.다만,리모델링의 경우 잔존

수명을 고려하여 중요도를 하향조정할 수 있다.

0103.1중요도(특)

(1)연면적 1,000m2이상인 위험물 저장 및 처리시설

(2)연면적 1,000m2이상인 국가 또는 지방자치단체의 청사·외국공관·소방서·

발전소·방송국·전신전화국

(3)종합병원,수술시설이나 응급시설이 있는 병원

0103.2중요도(1)

(1)연면적 1,000m2미만인 위험물 저장 및 처리시설

(2)연면적 1,000m2미만인 국가 또는 지방자치단체의 청사·외국공관·소방서·

발전소·방송국·전신전화국



(3)연면적 5,000m2이상인 공연장·집회장·관람장·전시장·운동시설·판매시설·운

수시설(화물터미널과 집배송시설은 제외함)

(4)아동관련시설·노인복지시설·사회복지시설·근로복지시설

(5)5층 이상인 숙박시설·오피스텔·기숙사·아파트

(6)학교

(7)수술시설과 응급시설 모두 없는 병원,기타 연면적 1,000㎡ 이상인 의료시

설로서 중요도(특)에 해당하지 않는 건축물

0103.3중요도(2)

(1)중요도(특),(1),(3)에 해당하지 않는 건축물

0103.4중요도(3)

(1)농업시설물,소규모창고

(2)가설구조물

0104구조설계

0104.1구조설계의 원칙

0104.1.1안전성

건축물 및 공작물의 구조체는 유효적절한 구조계획을 통하여 건축물 및 공작

물 전체가 이 기준 제3장(설계하중)의 규정에 의한 각종 하중에 대하여 이 기

준 제4장 내지 제8장의 규정에 따라 구조적으로 안전하도록 한다.

0104.1.2사용성

건축물 및 공작물의 구조체는 사용에 지장이 되는 변형이나 진동이 생기지 아

니하도록 충분한 강성과 인성의 확보를 고려한다.

0104.1.3내구성

구조부재로서 특히 부식이나 마모훼손의 우려가 있는 것에 대해서는 모재나

마감재에 이를 방지할 수 있는 재료를 사용하는 등 필요한 조치를 취한다.



0104.2구조설계법

0104.2.1구조설계법의 종류

구조부재의 설계는 허용응력설계법,허용강도설계법,강도설계법 또는 한계상

태설계법에 의하거나 국토해양부장관이 이와 동등 이상의 성능을 확보할 수

있다고 인정하는 구조설계법에 의한다.

0104.2.2허용응력설계법 또는 허용강도설계법

허용응력설계법 또는 허용강도설계법에 의하여 구조부재의 설계를 할 때에는

다음 방법에 의한다.

(1)구조부재에 대한 설계하중은 이 기준 제3장(설계하중)의 규정에 의한 하중

및 외력을 사용하여 산정한 부재력의 조합 중에서 가장 불리한 값으로 한다.

(2)허용응력설계법의 경우 구조부재의 설계하중에 의한 장기 및 단기의 응력

은 이 기준 제6장(조적식 구조)및 제8장(목구조)의 허용응력 이하가 되도록

한다.

(3)허용강도설계법의 경우 구조부재의 설계하중에 의한 장기 및 단기의 부재

력이 허용강도 이하가 되도록 한다.

0104.2.3강도설계법 또는 한계상태설계법

강도설계법 또는 한계상태설계법에 의하여 구조부재의 설계를 할 때에는 다음

방법에 의한다.

(1)구조부재에 대한 설계하중은 제3장(설계하중)의 규정에 의한 하중 및 외력

에 하중계수를 곱한 계수하중을 사용하여 산정한 부재력의 조합 중에서 가장

불리한 값으로 한다.

(2)구조부재의 계수하중에 의한 설계용 부재력은 그 부재단면의 공칭강도에

강도감소계수를 곱한 설계용 강도를 초과하지 않도록 한다.

(3)강도설계법 또는 한계상태설계법에서 사용되는 하중계수,강도감소계수,하

중의 조합 등 구조설계에 필요한 사항은 각각 이 기준 제5장(콘크리트구조),

제6장(조적식 구조)및 제7장(강구조)에 따른다.



0104.3구조설계의 단계

0104.3.1구조계획

(1)건축물 및 공작물의 구조계획에는 건축물 및 공작물의 용도,사용재료 및

강도,지반특성,하중조건,구조형식,장래의 증축 여부,용도변경이나 리모델링

가능성 등을 고려한다.

(2)기둥과 보의 배치는 건축평면계획과 잘 조화되도록 하며,보춤을 결정할

때는 기둥간격 외에 층고와 설비계획도 함께 고려한다.

(3)지진하중이나 풍하중 등 수평하중에 저항하는 구조요소는 평면상 균형뿐만

아니라 입면상 균형도 고려한다.

(4)구조형식이나 구조재료를 혼용할 때는 강성이나 내력의 연속성에 유의하

며,사용성에 영향을 미치는 진동과 변형도 미리 검토한다.

0104.3.2골조해석 및 부재설계

(1)골조해석은 탄성해석을 원칙으로 하되 필요한 경우 비선형해석도 함께 수

행하여 실제구조물의 거동에 가까운 부재력이 산출되도록 노력한다.

(2)부재설계는 0104.2(구조설계법)에 따른다.

0104.3.3구조설계서의 작성

구조설계서에는 최소한 다음의 내용을 포함하여야 한다.단,0104.3.2(골조해석

및 부재설계)를 수행한 책임구조기술자가 0104.3.4(구조설계도의 작성)을 직접

수행하거나 0106.1(구조설계도서의 구조안전 확인)을 수행하는 경우에는 이 조

항에 따른 구조설계서 작성을 생략할 수 있다.

(1)구조설계개요

구조형식에 대한 설명,사용재료 및 강도,하중조건 등 0104.3.1(구조계획)에서

검토하고 고려한 사항들을 기술한다.

(2)구조특기사항

구조안전에 꼭 필요하여 구조체공사시방서에 반영하여야 할 주요사항을 기술

한다.

(3)구조설계요약



구조계산결과를 책임구조기술자의 경험과 기술력으로 평가·조정하여 경제적이

고 시공성이 우수한 구조체가 되도록 구조평면,부재단면,접합의 유형을 스케

치하되,구조계산으로는 산정할 수 없으나 구조실험이나 경험으로 구조안전이

확인된 상세와 이 기준에 규정한 구조세칙 등을 표현한다.

(4)구조계산

골조해석과 이 기준의 재료별 설계법에 따른 계산결과를 싣는다.

0104.3.4구조설계도의 작성

(1)구조설계도는 구조평면도와 구조계산에 의하여 산정된 부재의 단면 및 접

합부 상세를 표현하고,아울러 구조계산에는 포함되지 않았으나,이 기준에 규

정한 구조세칙과 구조실험이나 경험 등으로 구조안전이 확인된 관련 상세까지

도 표현하여 구조설계취지에 부합하도록 작성해야 한다.

(2)구조설계도는 설계의 진척도에 따라 계획설계,기본설계,실시설계의 3단계

로 나누어 작성할 수 있다.

(3)구조설계도에 포함할 내용은 다음과 같다.

① 구조설계기준

② 활하중 등 주요설계하중

③ 구조재료강도

④ 구조부재의 크기 및 위치

⑤ 철근과 앵커의 규격,설치 위치

⑥ 철근정착길이,이음의 위치 및 길이

⑦ 강재의 제작·설치도작성에 필요한 경우,접합부 설계에 필요한 전단력·모멘

트·축력 등의 접합부 소요강도

⑧ 기둥중심선과 오프셋,워킹 포인트

⑨ 접합의 유형

⑩ 치올림이 필요할 경우 위치,방향 및 크기

⑪ 부구조체의 시공상세도 작성에 필요한 경우 상세기준

⑫ 기타 구조시공상세도 작성에 필요한 상세와 자료

⑬ 책임구조기술자,자격명 및 소속회사명,연락처

⑭ 구조설계 연월일



0104.3.5구조체공사시방서의 작성

(1)구조체공사시방서는 국토해양부제정 건축공사표준시방서를 중심으로 작성

하되,이 기준 해당 장의 관련부분을 포함하고,별도의 특기시방서를 통하여

구조설계도면에 나타낼 수 없는 골조공사의 특기사항을 기술함으로써 구조설

계취지에 부합하도록 작성하여야 한다.

(2)이 기준의 내용과 국토해양부제정 건축공사표준시방서의 내용이 일치하지

않을 때는 이 기준에 따른다.

0105각종 검사와 실험 및 구조재료의 성능검증

구조설계에 적용한 재료 및 제작물 등의 품질확인,성능검증의 절차 및 방법과

규격 외 자재 사용 또는 특수한 공법을 적용할 경우의 사용승인을 위한 기술

적 방법,강구조접합부 인증실험 및 풍동실험 등에 필요한 사항은 제2장에 따

라야 한다.

0106구조안전의 확인

건축물 및 공작물이 안전한 구조를 갖기 위해서는 설계단계에서부터 시공,감

리 및 유지·관리단계에 이르기까지 이 기준에 적합하여야 하며,이를 위한 구

조안전의 확인사항은 다음과 같다.

0106.1구조설계도서의 구조안전 확인

건축물 및 공작물의 구조체에 대한 구조설계도서는 책임구조기술자가 이 기준

에 따라 작성하여 구조안전이 확보되도록 설계하였음을 확인을 하여야 한다.

0106.2시공상세도서의 구조안전 확인

시공자가 작성한 시공상세도서 중 이 기준의 규정과 구조설계도서에 적합한지

에 대하여 책임구조기술자로부터 구조안전(지진에 대한 안전 포함)의 확인을

받아야 할 도서는 다음과 같다.

(1)구조체 배근시공도

(2)구조체 제작·설치도



(3)구조체 내화상세도

(4)부구조체 시공도면과 제작·설치도

(5)건축설비의 설치상세도

(6)가설구조물의 구조체 시공상세도

(7)밸류엔지니어링(V.E.)구조설계도서

(8)기타 구조안전의 확인이 필요한 도서

0106.3시공 중 구조안전 확인

시공과정에서 구조안전을 확인하기 위하여 책임구조기술자가 이 기준에 따라

수행해야 하는 업무의 종류는 다음과 같다.

(1)구조물 규격에 관한 검토·확인

(2)사용구조자재의 적합성 검토·확인

(3)구조재료에 대한 시험성적표 검토

(4)배근의 적정성 및 이음·정착 검토

(5)설계변경에 관한 사항의 구조검토·확인

(6)시공하자에 대한 구조내력검토 및 보강방안

(7)기타 시공과정에서 구조체의 안전이나 품질에 영향을 줄 수 있는 사항에

대한 검토

0106.4유지·관리 중 구조안전 확인

유지·관리 중에 구조안전을 확인하기 위하여 책임구조기술자가 이 기준에 따라

수행해야 하는 업무의 종류는 다음과 같다.

(1)정밀안전진단

(2)리모델링을 위한 구조검토

(3)용도변경을 위한 구조검토

(4)증축을 위한 구조검토

0107책임구조기술자

0107.1책임구조기술자의 자격



책임구조기술자의 자격은 국가기술자격법에 의한 건축구조기술사 또는 동등 이

상의 능력을 갖춘 기술자로 한다.

0107.2책임구조기술자의 책무

이 기준의 적용을 받는 건축물 및 공작물의 구조설계도서 작성,구조안전 확

인,구조감리 및 정밀안전진단은 당해 업무별 책임구조기술자의 책임아래 수행

하여야 한다.

0107.3책임구조기술자의 서명·날인

(1)구조설계도서와 구조시공상세도,구조감리보고서 및 안전진단보고서는 책

임구조기술자의 서명·날인이 있어야 유효하다.

(2)건축주와 시공자는 책임구조기술자가 서명·날인한 설계도서로 각종 인·허

가행위 및 시공을 하여야 한다.



제2장 구조검사및실험

0201일반사항

0201.1적용범위

이 장에서는 건축물 및 공작물에 사용하는 구조재료의 원자재에 대한 적정한

품질 확보와 제작물에 대한 성능검증을 위한 실험,구조재료나 제작물의 현장

설치 및 시공시 유지관리를 위한 검사,그리고 강구조접합부 인증실험 및 풍동

실험 등에 필요한 사항을 규정한다.

0201.2용어의 정의

공인시험검사기관：정기적으로 성능실험과 검사서비스를 수행할 수 있는 전문학

술단체 및 국가인정시험검사기관

규격지정 외 재료：한국산업규격(KS)에 규격이 제정되어 있으나 등급범위 밖

의 재료로서 새로운 등급의 제정이 필요한 재료

규격지정재료：한국산업규격(KS)에 규격이 제정되어 있는 재료

성능증명표：제조사가 생산품에 표기한 증명서로서 제조사명,제품 또는 재료

의 기능과 성능특성,그리고 그 제품이나 재료의 대표적인 표본에 대한 공인된

기관의 실험과 평가임을 나타내는 공인시험검사기관의 증명 등을 표기한 것.

신재료：한국산업규격(KS)에 규격이 제정되어 있지 않은 재료

인증접합부：적정 지진력저항시스템의 접합부로서 성능이 적합하다고 인증한

접합부

일반검사：건축물 및 공작물의 기초 및 주요구조부 등 안전상,방화상,위생상

의 주요 부위에 사용하는 구조재료에 대하여 그 성능을 확인하는 검사

정기적인 특별검사：자격이 부여된 특별검사인이 현장에서 정기적으로 실시하

는 검사

접합부성능인증실험：적정 지진력저항시스템의 인증접합부로 성능인증을 받기

위해 수행하는 실험

제작물：부품 또는 제작 후 건축물이나 공작물에 설치하기 이전에 절단,천공,

용접,이음,접합,냉간작업,교정과정을 거친 재료들로 구성된 조립품



지속적인 특별검사：자격이 부여된 특별검사인이 현장에 상주하며 지속적으로

실시하는 검사

철강구조물인증제작자：건설기술관리법,제24조의3철강구조물제작공장의 인증

에 따라 국토해양부장관이 인증한 철강구조물 제작자

특별검사：부품이나 연결 부위의 제작,가설,설치시 적절성을 확보하기 위하

여 전문가의 확인이 필요한 검사

특별검사인：건축주가 0204(특별검사)규정에 의한 특별검사를 위하여 위촉 또

는 고용한 전문가

0202승 인

0202.1서면승인

시공재료,부품,장비,시스템 및 시공법 등이 이 장의 규정에 적합할 경우 이

를 입증하는 실험보고서를 검사인에게 제출한 후에 서면으로 승인받아야 한다.

0202.2승인기록

승인된 시공재료,부품,장비,시스템 및 시공법 등과 승인조건 및 제약사항을

포함하는 승인기록서는 검사인의 사무실에 서류로 보관하여야 하며,필요시 공

개하여야 한다.

0202.3성능증명 표기

한국산업규격에 근거하지 않은 시공재료,부품,장비,시스템 및 시공법 등은

이 장에서 규정한 일반검사 및 특별검사를 수행한 후에 성능특성을 표기하여

야 한다.

0203일반검사

0203.1일반사항

이 절은 건축물 및 공작물의 기초 및 주요구조부 등 안전상,방화상,위생상

중요한 부위에 사용하는 구조재료에 대하여 구조성능에 대한 품질을 충족하기



위한 사항을 규정한다.

0203.2규격지정 재료

0203.1(일반사항)에 정한 부위에 사용하는 구조재료는 한국산업규격 제품으로

이 기준에서 지정한 재료를 사용하여야 하며,한국산업규격에 정한 시험방법에

따라 재료의 성능을 확인하여야 한다.

0203.3신재료 및 규격지정 외 재료

0203.3.1적용범위

0203.1(일반사항)에 정한 부위에 사용하는 신재료 및 규격지정 외 재료는 다음

을 포함한다.

(1)콘크리트

(2)철근

(3)프리캐스트콘크리트

(4)구조용 강재 및 주강

(5)고력볼트 및 볼트

(6)구조용 케이블,와이어로프와 이와 유사품

(7)용접재료(탄소강 및 스테인리스강의 용접)

(8)턴버클

(9)진동제어기기

0203.3.2승인절차

신재료 및 규격지정 외 재료를 사용하기 위해서는 관련 분야의 전문학술단체

나 공인시험검사기관이 작성한 성능실험보고서와 품질에 관한 기술기준,검사

및 정밀도,품질관리체계 및 그 실태의 구체적인 자료 또는 이와 동등한 내용

의 자료를 국토해양부 장관에게 제출하고 심의절차에 따라 승인을 득하여 사

용하여야 한다.



0203.3.3성능실험보고서

건축주는 구조재료나 제작물의 적정성을 실증하기 위하여 해당 분야의 연구

성과를 보유한 전문가가 작성한 품질에 관한 기술기준과 해당 구조에 필요한

구조성능을 증명하는 실험 및 조사자료를 제시하여야 한다.

0203.3.4품질기준에 따른 확인

품질기준이 규정되어 있는 경우에는 다음과 같이 확인한다.

(1)한국산업규격의 품질기준에 따른 검사항목의 확인

(2)한국산업규격의 품질 측정방법에 따른 품질 확인

(3)한국산업규격의 품질관리기준에 적합한 제조,운반 및 보관 등의 품질 확인

0203.3.5정밀도 및 성능보유 여부 확인

검사에 필요한 정밀도 및 성능을 보유하고 있는지 여부를 확인한다.

0203.3.6품질관리체계의 확인

신재료 및 규격지정 외 재료를 사용하기 위해서는 다음과 같은 제작사의 품질

관리체계의 적정성에 대한 실태 확인이 필요하다.

0203.3.6.1제작사의 규격관리

제작사에 대한 품질관리체계 및 실태를 다음과 같이 확인한다.

(1)제작사의 규격에 다음 사항이 적정하게 정비되어 있는지 확인한다.

‧제품의 품질검사 및 보관

‧자재의 품질검사 및 보관

‧공정의 관리항목 및 관리방법,품질특성,검사방법,작업방법

‧제조설비 및 검사설비

‧외주관리

‧부적합 처리

(2)제작사내 규격의 적정한 수정보완 및 사원교육은 잘 이루어지는지 확인한다.



0203.3.6.2제품 및 자재의 검사,보관

제품 및 자재의 검사,보관이 제작사내 기준에 따라 적정하게 시행되는지 여부

를 확인한다.

0203.3.6.3공정관리

공정관리가 다음 사항에 대하여 적정하게 이루어지고 있는지 확인한다.

(1)제조 및 검사가 공정별로 제작사내 기준에 따라 이루어지는지 여부,작업

기록,검사기록,관리도 등 공정관리

(2)공정 중에 발생한 부적합품 및 불합격 로드의 처리,공정 중 이상에 대한

대처,재발생 방지 방안

0203.3.6.4제조설비 및 검사설비

점검,검사,교정,보수가 제작사내 기준에 따라 적정하게 관리되고,설비의 정

도 및 성능을 적정하게 유지하고 있는지 확인한다.

0203.3.6.5외주관리

외주관리는 제작사내 기준에 따라 적정하게 시행하고 있는지 확인한다.

0203.3.6.6고충처리

제작사내 기준에 따라 고충처리를 시행하고 있는지 여부를 확인한다.

0203.3.6.7제품,자재,공정,설비의 관리

제품관리,자재관리,공정관리,설비관리,외주관리,고충처리에 관한 기록을 필

요기간 동안 보존하고 품질관리에 반영하고 있는지 여부를 확인한다.

0203.3.7품질관리조직의 운영 확인

(1)공정별 품질관리의 계획 및 운영이 적정한지 확인한다.

(2)각 조직의 책임,권한이 명확하고 품질관리추진책임자를 중심으로 각 조직

간의 유기적 연대가 조성되어 있는지 확인한다.

(3)품질관리추진을 위한 교육을 계획적으로 시행하고 있는지 확인한다.



0203.3.8품질관리책임자의 직무

품질관리책임자의 직무는 다음과 같다.

(1)품질관리에 관한 계획 입안 및 추진

(2)제작사내 규격 제정,개정 등의 총괄

(3)품질수준의 평가

(4)품질관리실시에 관한 지도,조언,부서간 조정

(5)작업 중의 이상,고충 등의 처리 및 대책에 관한 지도

(6)담당자에 대한 품질관리 교육훈련의 추진

(7)외주관리에 관한 지도

0203.3.9평가와 사후검사

0202(승인)에 따른 외관검사를 위해 사용승인 신청제품을 사전에 제작하기 어

려울 경우,허가신청자는 유사한 기성 제작물이나 타 현장에 사용한 동일제작

품에 대한 보고서를 미리 제출하는 것으로 갈음할 수 있다.이 보고서에는 제

작물에 대한 기술,제작물의 구성,실험결과 및 이와 유사한 정보 등을 포함하

는 제작물에 대한 상세내용을 기술하여야 한다.

0203.3.10승인기록 및 공고

승인된 구조재료에 대한 승인조건 및 제약사항을 포함하는 승인기록서를 보관

하고 공고하여야 한다.

0204특별검사

0204.1일반사항

0204.1.1특별검사인

건축주는 이 절에서 규정한 작업형태에 대한 검사를 위하여 시공기간 동안 특

별검사인을 고용하여야 한다.이 때 특별검사인은 책임구조기술사의 자격요건

을 충족해야 한다.



0204.1.2제작사에 대한 검사

구조부재나 조립품의 제작이 제작사의 작업장 내에서 이루어질 경우 제작 항

목에 대한 특별검사를 하여야 한다.

0204.2강구조

강구조물에 대한 특별검사는 현장검사와 현장반입 전의 제작공장에서 실시하

는 검사로 구성한다.

0204.2.1제작검사

구조물 제작에 대한 검사는 다음 사항을 검사하고 실사등급에 대한 특별검사

인의 승인을 얻어야 한다.다만,해당 구조물의 규모에 따른 제작능력등급에

적정한 공장으로서 건설기술관리법 24조3항에 의한 철강구조물 제작공장인증

의 인정서가 있는 공장에서 제작하는 경우는 예외로 한다.

0204.2.1.1검사항목

다음 <표 0204.2.1>의 내용을 실사하고 적정 여부를 확인하여야 한다.

대분류 구 분 항     목

1. 공장개요 공장개요

(1) 공장부지 면적

(2) 제품 가공작업장 면적

(3) 가조립장 면적

(4) 현도장 면적

(5) 계약전력

(6) 공장종업원수(정사원에 한함)

(7) 상근하는 사내 외주기능공수

(8) 연간 가공실적

(9) 부자재 전용 보관창고 면적

(10) 조업년수

2. 기술인력 관리기술자

(1) 관리기술자 실인원

(2) 강구조 관련 기술자

(3) 용접기술자

(4) 비파괴검사 기술자

(5) 비파괴검사 기능자(UT, RT)

(6) 비파괴검사 기능자(MT, PT)

(7) 공작도 작성 혹은 검사담당자

(8) 제품검사 담당자

(9) 자재관리 담당자

(10) 품질관리 담당자 

<표 0204.2.1> 강구조물 제작 검사항목



대분류 구 분 항     목

2. 기술인력 기능자

(1) 용접관련 기능자

(2) 철골관련 기능자

(3) 그 외 생산관련 기능자(무자격자 포함)

(4) 크레인 운전사

(5) 크레인 수신호사

(6) 용접 기능장

(7) 용접기능사 

3. 제작 및 

시험설비

공작용

기계설비

(1) 원형 또는 밴드 절단기

(2) 이동식 자동가스절단기, 개선가공 전용기, 대형 

자동 가스절단기, NC형 대형 가스절단기

(3) 직립 천공기 16Φ 이상, 레이디알 천공기 30Φ 

이상, 거더 레이디알 천공기 30Φ 이상, 자석식 

전기 천공기 16Φ 이상, 3방향 다축 

천공기(H형강용) 16Φ 이상, NC형 겐추리 천공기 

12Φ 이상

(4) 프레스(1,000kN 이상), 플랜지 교정기

(5) 쇼트 블라스트, 그리트 블라스트, 블라스트 

자동화 설비

(6) 페이싱 머신, 밀링머신

(7) 벤딩롤러, 앵글밴더, 파이프 밴더, 고속 

그라인더 절단기, 마찰톱 절단기, 앵글 절단기, 

전단 절단기(샤링), 자동가스 강관절단기, 유압식 

천공기, (3)에 규정된 직경 이외의 천공기, 

프레스(1,000kN 미만)

용접용 

설비기기

(1) 수동 아크용접기

(2) 반자동 아크용접기

(3) 자동용접기

(4) 온도조절기부착 건조기

(5) 아크 에어 가우징 AC, 아크 에어 가우징 DC

(6) 포지셔너 회전장치, 회전롤러, 수직장치 등의 

하향용접용 회전장치류

크레인 

설비기기

(1) 공장내 천장 주행 크레인(L형을 포함)

(2) 기타 크레인 및 지게차

시험검사

설비기기

(1) 만능 시험기(용량 500kN 이상)

(2) 초음파 탐상기

(3) 자분탐상 장치, 침투탐상 용구

(4) 표면 온도계, 온도 초크

(5) 온습도계

(6) 용접 게이지

(7) 간격 게이지

(8) 언더 컷 게이지

(9) 전류계(클램프형을 포함)

(10) 강재권척(KS 1급 교정표가 있는 것)

(11) 도막 게이지

(12) 볼트의 축력계

(13) 토크렌치(200N·m 이상의 것)

4. 품질관리 

    실태
종합관리

(1) 경영자, 관리자의 품질 확보에 대한 관리방침과 

그 상황

(2) 관리조직의 확립상태

(3) 교육 및 품질향상 개선에 대한 활동상황

<표 0204.2.1> 강구조물 제작 검사항목(계속)



0204.2.1.2용접부 검사

용접검사는「강구조용접부 비파괴검사기준」에 따라 실시하여야 한다.용접

검사자는 기타 승인된 과정에 따라 자격이 부여된 자여야 한다.

0204.2.1.3접합상세 검사

특별검사인은 강골조의 브레이스,스티프너와 각 접합부에서의 접합상세에 대

한 적절한 적용 및 부재의 위치 등이 승인된 설계도서에 나타난 상세 등에 따

라 제작에 대한 적합성을 확인하는 검사를 수행해야 한다.

0204.2.1.4고력볼트검사

작업 중에 특별검사인은 볼트,너트,와셔 세트,페인트 및 마찰면 처리,체결부

위,그리고 설치 및 조립 등의 요구조건에 적합하게 이루어지는지를 판정해야

한다.

0204.2.1.5평가와 사후검사

0204.2.1(제작검사)에 따라 제작공장은 특별검사인에게 실사에 필요한 자료를

제출해야 하고,특별검사인은 제출 자료를 토대로 실사를 하여 적합할 경우 승

인한다.공사의 진행에 따라 사후검사여부를 결정하여 필요한 경우 실시한다.

0204.2.1.6서면승인

0204.2.1(제작검사)에 따라 특별검사인은 실사내용을 기록·보관하고 승인 여부

를 서면으로 통보한다.

0204.2.1.7승인기록

0204.2.1(제작검사)에 따라 실사한 결과를 기록하여 공사일지와 함께 기록·보관

한다.



0204.2.2현장검사

0204.2.2.1주각부 검사

주각은 앵커볼트,베이스 모르타르 및 너트의 조임 등 설계도서 및 시방서에

따라 적합하게 시공하여야 하며,특별검사인은 지속적인 특별검사나 정기적인

특별검사를 하여야 한다.

0204.2.2.2설치계획의 적정성 검사

특별검사인은 건축물의 규모,형상,대지 및 공정 등의 조건을 근거로 하여 반

입방법,설치순서,설치기계,양중방법 등의 설치계획을 결정하고,설치도중의

부분가구와 설치 후의 전체가구가 고정하중,활하중,풍하중,지진하중,적설하

중,설치기계의 충격하중 등에 대하여 안전한가를 확인한다.

0204.2.2.3접합부 검사

(1)고력볼트접합

고력볼트 시공 요령서를 작성하여 특별검사인으로부터 승인을 받아야 한다.

(2)현장용접

설계도서에 지시된 이외의 용접방법을 채택하는 경우는 특별검사인의 승인을

받아야 한다.

0204.2.2.4데크플레이트와 스터드의 검사

데크플레이트와 스터드의 용접방법은 특별검사인의 승인을 받아야 한다.

0204.3콘크리트구조

0204.3.1특별검사의 절차

콘크리트재료,구조부재 및 시공에 관한 특별검사는 <표 0204.3.1>와 같이 한

국산업규격에 명시된 절차와 제5장(콘크리트구조)의 관련규정에 준하여 실시한다.



0204.3.2특별검사인의 책무

재료의 품질이 콘크리트표준시방서에 적합하다는 자료나 서류가 없는 경우,특

별검사인은 그 재료에 대하여 콘크리트표준시방서나 특기표준시방에 따라 실

시한 재료시험 관련 자료나 서류의 제출을 요청할 수 있다.

0204.4기타 구조

0204.4.1조적조

조적조시공은 이 기준에서 정의한 입주형태,건축물이나 공작물의 종류에 따라

제6장(조적식 구조)의 관련규정을 적용하여 검사하고 평가하여야 한다.

0204.4.2목구조

목구조부재의 조립에 관련된 제작공정에 대한 특별검사는 제8장 (목구조)에 따

른다.

0204.4.3기초

0204.4.3.1말뚝기초

특별검사인은 말뚝을 설치하거나 시항타 및 하중실험 등을 실시하는 동안 현

장에 상주해야 한다.특별검사인은 모든 말뚝에 관한 설치기록과 하중실험결과

치를 작성하고 감리자와 건축주에 이를 제출하여야 한다.

0204.4.3.2피어기초

0306(지진하중)의 내진설계 대상에 해당하는 건축물의 피어기초는 특별검사를

받아야 한다.



검 사 내 용

지속적

인 특

별검사

정기적

인

특별검

사

관련규격 및 관련

기준

1. 보강철근과 배근위치에 대한 검사(예인장 텐돈 

포함)
○

제5장 콘크리트구

조

2. 보강철근의 용접검사

   1) KS B 0816~KS B 0892의 용접시험방법에 

의해서 용접되지 않은 보강용 철근

   2) 보통 또는 연성모멘트 골조, 그리고 

경계요소를 갖는 전단벽에서 휨과 축력에 저항하는 

보강철근, 전단보강근

○

○
KS B 0816~

KS B 0892

3. 배합설계와 일치하는 배합을 사용하는지에 대한 

검사
○

제5장 콘크리트구

조

4. 슬럼프치와 공기량 측정을 위하여 채취된 굳지 

않은 콘크리트 시료의 적합성, 강도실험을 위한 

공시체 제조시 굳지 않은 콘크리트의 온도

○
KS F 2401

KS F 2409

5. 콘크리트 타설 및 설치 방법의 기술적 적합성에 

대한 검사
○

제5장 콘크리트구

조

6. 양생온도와 양생방법이 적절한지에 대한 검사 ○

7. 프리스트레스 콘크리트의 검사

   1) 적용된 예인장력

   2) 내진구조시스템에 정착된 예인장 텐돈의 

그라우팅

○

○

제5장 콘크리트구

조

8. 프리캐스트 콘크리트 부재의 설치에 대한 검사 ○
제5장 콘크리트구

조

9. 콘크리트에 포스트텐션을 가하기 전, 그리고 

보와 슬래브에 설치된 동바리와 거푸집을 제거하기 

전 현장타설 콘크리트의 강도검사

○
제5장 콘크리트구

조

<표 0204.3.1> 콘크리트구조의 시공에 대한 특별검사

0205재료의 강도

0205.1사용재료의 적합성

건축주는 기초 및 주요구조부 등 안전상 중요한 부위에 사용되는 구조재료가

설계시에 적용한 설계기준강도 및 기계적 성능과 일치하는지를 확인하여야 한다.

0205.2신재료의 강도

이 기준에서 구체적으로 규정하지 않은 재료에 대하여는 0203(일반검사)및

0206(대안실험)에서 규정한 절차에 따라 설계강도와 허용응력값을 결정하여야

한다.



0206대안실험

0206.1일반사항

시공자는 인증된 기준이 없는 새로운 재료나 조립품을 적용할 경우에는 필요

한 실험과 조사의 기준을 제시하고 그 품질과 사용법에 대한 공인시험검사기

관의 보고서를 구비하여야 한다.

0206.2실험기준

제안된 공법과 설계방법이 이 기준과 일치하지 않을 경우,공법에 관련된 시스

템이나 구조부재 및 접합부 등은 이 절에서 규정한 대안실험을 수행하여 적정

성 및 안전성을 검증해야 한다.

0206.3실험절차

대안실험은 0203(일반검사)절차에 따른다.

0207강구조접합부 인증실험

0207.1일반사항

이 기준에 없는 새로운 강구조내진접합부를 적용할 경우에는 인증실험기준에

따라 강구조접합부인증실험을 수행한 보고서나 동일한 내용의 실험적 연구논

문을 “한국강구조학회”등 관련분야 전문학술단체 등에 제출하여 적정 지진력

저항시스템의 접합부로 인증을 받아 이를 국토해양부에 제출하고,「건축물 구

조기준 등에 관한 규칙」제3조제4항의 심의절차에 따라 승인을 득하여 내진설

계 및 시공에 적용하여야 한다.

0207.2강구조접합부 성능인증실험기준

강구조접합부 성능인증실험기준은 “한국강구조학회”등 관련분야 전문학술단체

가 작성하고 국토해양부장관이 승인을 득한 후 이를 공지하여야 한다.



0208풍동실험

0208.1일반사항

이 기준의 0305.1.3특별풍하중을 적용해야 하는 건축물 또는 공작물에 대한

풍하중을 평가하는 경우에는 풍동실험을 수행한 결과에 의거하여 구조설계를

하여야 한다.

0208.2실험기준

풍동실험은 다음 조건을 만족하여야 한다.

(1)풍동 내의 평균풍속의 고도분포,난류강도분포 및 변동풍속의 특성은 건축

현지의 자연대기경계층의 조건에 적합하도록 재현하여야 한다.

(2)대상건축물을 포함하여 주변의 건축물 및 지형조건을 건축현지조건에 적합

하도록 재현하여야 한다.

(3)풍동 내 대상건축물 및 주변 모형에 의한 단면 폐쇄율은 풍동의 실험단면

에 대하여 5% 미만이 되도록 하여야 한다.

(4)풍동 내의 압력분포는 일정하도록 하여야 한다.

(5)레이놀즈수에 의한 영향은 최소화하여 실험하여야 한다.

0208.3실험절차

풍동실험은 풍공학전문가가 정한 풍동실험절차에 따라 실시하여야 한다.

0209현장재하실험

0209.1일반사항

건축물이나 공작물의 구조설계자는 해당 구조체 전체 또는 일부가 예상하중에

대하여 그 안전성이 의심스러울 경우 이에 대한 구조적 평가를 건축주에게 요

청할 수 있다.만일 구조적 평가의 결과,구조체의 보유내력이 기준에서 정한

내력에 미달할 경우,건축주는 현장재하실험을 하여야 한다.또한,해당 건축물

이나 공작물이 시공중인 경우 건축주는 즉시 시공을 중단하고 이를 시정하여



야 한다.

0209.2실험기준

구조체와 구조부재 및 접합부는 적절한 실험기준에 의하여 실험하여야 한다.

해당 실험기준이 없는 경우,실험절차는 책임구조기술자의 검증을 받아야 한

다.

0209.3실험절차

현장재하실험은 책임구조기술자가 정한 재하실험 절차에 따라 실시하여야 한

다.

0209.4허용기준

현장재하실험은 책임구조기술자가 정한 허용기준에 따라 실시하여야 한다.

0210시공전 하중실험

0210.1일반사항

책임구조기술자는 이 기준으로 검토할 수 없는 시공법을 사용하거나 이 기준

으로 구조물의 특성을 평가할 수 없는 경우에는 시공 전에 실시한 하중실험을

통하여 구조적 적합성을 확인한 후 구조설계에 적용하여야 한다.

0210.2설계기준 하중실험

하중실험 절차와 하중계수,설계기준강도 및 기계적 성능은 제3장(설계하중)의

관련조항을 적용한다.다만,적절한 관련조항이 없는 경우에는 0210.3에 따른

특별 하중실험을 실시하여 내력 및 성능을 확인할 수 있다.

0210.3특별 하중실험

하중실험 절차를 명시한 관련규정이 없을 경우 0209에 준한 재하실험에 의하

여 구조부재와 구조체에 대한 내력을 확인한다.

0210.4공시체



시공 전 하중실험을 위한 시험체 및 시험구조물의 제작은 책임구조기술자가

승인한 실제와 동일한 재료,형상 및 상세에 따라야 한다.시험은 공인시험검

사기관에서 실시하여야 한다.



제3장 설계하중

0301일반사항

0301.1적용범위

이 장은 건축물 및 공작물에 작용하는 각종 하중을 산정할 때 적용한다.다만,

특별한 조사 연구에 의한 설계하중 및 외력의 산정시에는 이 기준을 적용하지

않을 수 있다.이 경우에는 그 근거를 명시하여야 한다.

0301.2용어의 정의

가새골조：횡력에 저항하기 위하여 건물골조방식 또는 이중골조 방식에서 중

심형 또는 편심형의 수직트러스 또는 이와 동등한 구성체

가스트영향계수：바람의 난류로 인해서 발생되는 구조물의 동적 거동성분을

나타내는 것으로 평균변위에 대한 최대변위의 비를 통계적인 값으로 나타낸

계수

강체구조물：바람과 구조물의 동적 상호작용에 의해 발생하는 부가적인 하중

효과를 무시할 수 있는 안정된 구조물 (공진효과를 고려하지 않은 가스트영향

계수를 사용하며 건축물의 형상비에 따라 구분)

강한격막：유연한 격막으로 분류되지 않는 격막

개방형 건축물：정압을 받는 벽에 위치한 개구부면적의 합이 그 벽면적의 80%

이상되는 건축물 또는 각 벽체가 80% 이상 개방되어 있는 건축물

건물골조방식：수직하중은 입체골조가 저항하고,지진하중은 전단벽이나 가새

골조가 저항하는 구조방식

경계요소：격막이나 전단벽의 가장자리,내부 개구부,불연속면과 요각부에서

의 인장 혹은 압축요소와 수집재

경량칸막이벽：하중이 1kN/m²이하인 가동식 벽체

고정하중：구조체와 이에 부착된 비내력 부분 및 각종 설비 등의 중량에 의하

여 구조물의 존치기간 중 지속적으로 작용하는 연직하중

골바람효과：산과 산 사이의 골짜기를 따라 평행하게 바람이 불어가면서 유선

이 수평방향으로 수렴하여 풍속이 급격하게 증가하는 현상



공기력불안정진동：건축물 자신의 진동에 의해 발생하는 부가적인 공기력이

건축물의 감쇠력을 감소시키도록 작용함으로써 진동이 증대되거나 발산하는

현상

공진계수：건축물 변동변위의 고유진동수 부근의 진동수 성분의 분산을 나타

내는 계수

규모계수：건물의 크기에 따라 발생하는 난류영향의 저하를 나타내는 계수

기본풍속：지표면조도구분 C인 지역의 지표면으로부터 10m 높이에서 측정한

10분간 평균풍속에 대한 100년 재현기대풍속으로 대지형의 영향을 고려하여

정한 풍속

기준경도풍높이：지표면의 거칠기에 의해 발생하는 마찰력의 영향을 받지 않

아 풍속이 거의 일정하게 되는 지상으로부터의 높이

난류강도：바람의 흐트러짐을 정량적으로 나타내기 위한 무차원량으로 변동풍

속의 표준편차를 평균풍속으로 나눈 비율

내력벽방식：수직하중과 횡력을 전단벽이 부담하는 구조방식

내압가스트영향계수：건축물 개구부의 크기에 따라 내부에서 발생하는 내압의

변동 정도를 나타내는 척도로서 평균실내압에 대한 최대실내압의 비

내압계수：건축물 외벽의 틈새나 개구부를 통하여 공기가 건축물 내부로 유입

되어 발생하는 내부압력의 정도를 나타내는 계수

내진중요도그룹：<표 0306.4.1>에 따른 건물용도 및 내진중요도의 분류

독립편지붕：벽면이 없이 기둥부재에 편지붕만 있는 지붕구조물

대기경계층：지표면의 영향을 받아 마찰력이 작용함으로써 지상의 높이에 따

라 풍속이 변하는 영역

대기경계층시작높이：지표면의 영향을 받아 연직방향의 풍속이 변화하는 대기

층의 시작이 되는 높이 (대기경계층시작높이 이하에서는 지표면조도 구분에 따

라 일정풍속으로 한다)

모멘트골조방식：수직하중과 횡력을 보와 기둥으로 구성된 라멘골조가 저항하

는 구조방식

밀폐형 건축물：탁월한 개구부가 없고 바람의 유통이 없도록 창호가 밀폐되어

있으며 출입문도 강풍이 불 때에는 폐쇄장치가 있는 건축물로서 개구부 및 틈

새의 면적이 전벽면적의 0.1% 이하인 경우



밑면：지반운동에 의한 수평지진력이 작용하는 기준면

밑면전단력：구조물의 밑면에 작용하는 설계용 총 전단력

변장비：건축물의 폭 B를 깊이 D로 나눈 비율.즉 B/D

보통모멘트골조：연성거동을 확보하기 위한 특별한 상세를 사용하지 않은 모

멘트골조

부골조：창호와 외벽패널 등에 가해지는 풍하중을 주골조에 전달하기 위하여

설치된 2차구조부재 (파스너,퍼린,거트,스터드 등)

부분개방형 건축물：개구부가 벽면적의 1% 이하로서 개구부가 벽체에 균등하

게 분포되어 있지 않는 건축물

부착물：구성요소나 그 지지물을 구조물의 내진시스템에 연결하거나 견고하게

하는 장치(앵커볼트나 용접연결부,기계적 고정장치를 포함)

부하면적：연직하중전달 구조부재가 분담하는 하중의 크기를 바닥면적으로 나

타낸 것

비건축구조물：연직하중을 받는 구조물 중에서 건물,차량 또는 철도용 교량,

원자력발전소,해양선착장 또는 댐으로 분류되지 않는 자립 구조물

비공진계수：건축물 변동변위의 고유진동수 부근 이외의 진동수 성분의 분산

을 나타내는 계수

비구조부재：차양·장식탑·비내력벽,기타 이와 유사한 것으로서 구조해석에서

제외되는 건축물의 구성부재

비구조요소：1보다 더 큰 중요도계수 Ip를 갖도록 설계되는 건축,전기,기계시

스템과 그들의 구성요소

비틀림진동：난류의 비정상적 운동 및 박리로 인해 건축물에 불안정하게 비틀

림이 유발되는 진동형태

설계속도압：건축물설계용 풍하중을 결정하기 위한 평균풍속의 등가정적 속도

압

설계스펙트럼가속도：설계지진에 대한 단주기와 주기 1초에서의 응답스펙트럼

가속도(SDS,SD1)

설계지진：이 기준에 따라 건축물이나 공작물이 저항해야 하는 지진효과

설계풍속：기본풍속에 대하여 건설지점의 지표면상태에 따른 풍속의 고도분포

와 지형조건에 따른 풍속의 할증 및 건축물의 중요도에 따른 설계재현기간을



고려한 풍속으로 설계속도압 산정의 기본이 되는 풍속

설계하중：이 기준에 따라 건축물이나 공작물의 구조체가 저항해야 하중

수집재：구조물의 일부분으로부터 횡력저항시스템의 수직요소로 횡력을 전달

하기 위해 설치된 부재 혹은 요소

연성모멘트골조방식：횡력에 대한 저항능력을 증가시키기 위하여 부재와 접합

부의 연성을 증가시킨 모멘트골조방식

영향면적：연직하중전달 구조부재에 미치는 하중영향을 바닥면적으로 나타낸

것 (기둥 또는 기초의 경우에는 부하면적의 4배,큰보 또는 작은보의 경우에는

부하면적의 2배를 각각 적용한다)

와류진동：건축물 배후면에서 좌우 상호 규칙적으로 발생하는 와류의 영향에

의해 발생하는 건축물의 진동

외압가스트영향계수：외압의 변동 정도를 나타내는 척도로서 평균외압에 대한

최대외압의 비

외압계수：건축물 외피의 임의 수압면에 가해지는 평균풍압과 기준높이에서의

속도압의 비

외장재설계용 풍하중：창호,외벽패널 등 풍하중을 직접받는 건축물의 외장재

와 이를 지지하는 파스너,퍼린,거트,스터드 등 풍하중을 직접 또는 외장재를

통하여 받아 하중을 주골조로 전달하는 2차구조부재 및 그 접합부를 설계하기

위한 풍하중

유연구조물：바람과 구조물의 동적 상호작용에 의하여 부가적인 하중이 발생

하는 바람에 민감한 구조물 (동적 효과가 고려된 가스트영향계수를 사용해야

하며 건축물의 형상비에 따라 구분된다)

유연한 격막：격막의 횡변위가 그 층에서 평균 층간변위의 두 배를 초과하는

격막 (층전단력과 비틀림의 분포를 위하여 유연한 격막으로 분류)

유효수압면적：풍하중을 산정하는데 기본이 되는 유효면적으로 풍방향 직각에

대한 투영면적.다만,외장재의 경우에는 외장재 하중분담 표면적

위험물：유해화학물질관리법 또는 산업안전보건법에 의해 건강장해물질,환경

유해성 물질 또는 물리적 위험물로 분류되어 일반 대중의 안전에 위협을 미칠

수 있는 물질

이중골조방식：횡력의 25% 이상을 부담하는 연성모멘트골조가 전단벽이나 가



새골조와 조합되어 있는 구조방식

장비요소：건물 내·외부의 기계적 요소,전기적 요소 또는 기계시스템의 한 부

분이나 전기시스템의 한 부분

재현기간：일정 규모의 바람이 다시 내습할 때까지의 통계적 기간 년 수

저감계수：영향면적에 따른 저감효과를 고려하기 위해 활하중에 곱하는 계수

적설하중：쌓인 눈의 중량에 의하여 건축물이나 공작물에 작용하는 하중

전단벽：벽면에 평행한 횡력을 지지하도록 설계된 벽

전단벽-골조 상호작용시스템：전단벽과 골조의 상호작용을 고려하여 강성에

비례하여 횡력을 저항하도록 설계되는 전단벽과 골조의 조합구조시스템

주골조：풍하중에 저항하여 전체구조물을 지지하거나 안정시키기 위하여 배치

된 구조골조 또는 구조부재들의 집합으로서 기둥,보,지붕보,도리 등을 말함

(구조부재인 브레이스,전단벽,지붕트러스,지붕막 등이 전체하중을 전달하기

위하여 사용되었다면 주골조로 본다)

주골조설계용 풍하중：구조물 전체에 가해지는 풍하중에 저항하는 구조부재들

을 설계하기 위하여 사용하는 풍하중

중심가새골조：부재들에 주로 축력이 작용하는 가새골조

중요도계수 Is：건축물의 중요도에 따라 적설하중의 크기를 증감하는 계수

<표 0304.3.4>

중요도계수 Iw：건축물의 중요도에 따라 설계풍속을 증감하는 계수 <표

0305.5.6>

중요도계수 IE：건축물의 중요도에 따라 지진응답계수를 증감하는 계수 <표

0306.4.1>

지반종류：공학적 특성에 근거하여 지반을 분류하는 등급 <표 0306.3.2>

지붕골조설계용 풍하중：건축물의 지붕골조설계에 사용되는 풍하중

지붕활하중：유지·보수 작업시 작업자,장비 및 자재에 의한 작업하중 또는 점

유·사용과는 무관한 화분 또는 이와 유사한 소형 장식물 등 이동 가능한 물체

에 의하여 지붕에 작용하는 하중

지역계수：표<0306.3.3>과 표<0306.3.4>에 따라 결정된 계수,Fa,Fv

지진구역：동일한 지진위험도에 따라 분류한 지역

지진력：지진운동에 의한 구조물의 응답에 대하여 구조물과 그 구성요소를 설



계하기 위하여 결정된 힘

지진력저항시스템：정해진 지진력에 저항하도록 구성된 구조시스템

지진응답계수：식(0306.5.2)～식(0306.5.4)에 따라 결정된 계수,Cs

지진하중：지진에 의한 지반운동으로 구조물에 작용하는 하중

지표면조도구분：지표면의 거칠기 상태로 일정지역의 지표면 거칠기에 해당하

는 장애물이 바람에 노출된 정도의 구분

지하수압：지하수위에 의하여 구조물에 작용하는 하중

지형계수：언덕 및 산 경사지의 정점 부근에서 풍속이 증가하므로 이에 따른

정점 부근의 풍속을 증가시키는 계수

층간변위：인접층 사이의 상대수평변위

층간변위각：층간변위를 층 높이로 나눈 값

층지진하중：밑면전단력을 건축물의 각 층별로 분포시킨 하중

탁월개구부：환기구 및 개방형 문이 있는 공장건축물,한쪽이 트여진 임시건축

물 등과 같이 한쪽 벽의 개구부면적이 나머지 모든 벽의 개구부 및 틈새 면적

의 2배가 넘는 경우

편심가새골조：경사가새가 설치되어 가새부재 양단부의 한쪽 이상이 보-기둥

접합부로부터 약간의 거리만큼 떨어져 보에 연결되어 있는 가새골조

특별풍하중：바람의 직접적인 작용 또는 간접적인 작용을 받는 대상건축물 및

공작물에서 발생하는 현상이 매우 불규칙하고 복잡하여 풍하중을 평가하는 방

법이 확립되어 있지 않기 때문에 풍동실험을 통하여 풍하중을 평가해야만 하

는 경우

풍력계수：구조체와 지붕골조 또는 기타 구조물 등의 설계풍압을 산정하기 위

한 계수 (기타 구조물이나 독립편지붕 등의 경우에는 풍력계수Cf를 직접 사용

하고,구조체용의 풍력계수는 풍압계수(외압계수 및 내압계수)를 고려하여 산

정한다)

풍력스펙트럼계수：건축물 풍방향의 1차고유진동수에 있어서 풍속변동의 파워

를 나타내는 계수

풍방향진동가속도：바람의 난동작용으로 건축물이 바람이 부는 방향으로 진동

하여 발생하는 가속도

풍상측：바람이 불어와서 맞닿는 쪽



풍속고도분포계수：지표면의 고도에 따라 기준경도풍 높이까지의 풍속의 증가

분포를 지수법칙에 의해 표현했을 때의 수직방향 분포계수

풍속변동계수：가스트영향계수를 평가할 때 지표면의 상태에 따라 변하는 난

류강도의 영향을 반영하기 위한 계수

풍압계수：주골조의 설계풍압을 산정할 때는 외압계수Cpe와 내압계수 Cpi로 구성

되며,외장재의 설계풍압을 산정할 때에는 피크외압계수GCpe와 피크내압계수GCpi

로 구성

풍직각방향진동：난류의 비정상적인 운동 및 건축물 배후면의 양측에서 규칙

적으로 발생하는 와류에 의해 바람부는 직각방향으로 유발되는 건축물의 진동

형태

풍직각방향진동가속도：건축물 양쪽 모서리부에서 배후면의 좌우쪽으로 상호

규칙적으로 발생되는 와류에 의하여 건축물이 바람부는 직각방향으로 진동하

여 발생하는 가속도

풍하측：바람이 불어와 맞닿는 측의 반대쪽으로 바람이 빠져나가는 측

피크내압계수：외장재 설계용 풍하중 산정에 필요한 가스트영향계수와 내압계

수를 함께 고려한 순간 최대에 상응하는 값

피크외압계수：외장재 설계용 풍하중 산정에 필요한 가스트영향계수와 외압계

수를 함께 고려한 순간 최대에 상응하는 값

하중조합：동시에 작용하는 각각의 설계하중에 하중계수를 곱하여 합한 것

형상비：건축물높이 H를 바닥면의 평균길이 BD로 나눈 비율 (H/ BD을 말

하는 것으로 B는 건물폭,D는 건물깊이임)

활성단층：지난 11,000년(충적세)동안 지진활동의 지질학적 증거나 역사적으

로 연평균 1mm 이상의 미끄러짐이 있는 단층

활하중：건축물 및 공작물을 점유·사용함으로써 발생하는 하중

0301.3주요기호

A：영향면적 (단,A≥36m2)

A：유효수압면적,m2

A：지역계수

a：국부압력을 받는 부분의 폭,m

Ae：1층에서 지진하중 방향에 평행한 전단벽의 전단단면적,m2



：부하면적

B：건축물의 대표폭,건축물의 풍직각방향치수 또는 독립편지붕에서 풍직각방

향 지붕치수,m

b：광고판의 폭,지붕의 하중 분담폭,m

bc：기둥 플랜지 폭

Bf：주골조설계용 비공진계수(건축물 변동변위의 고유진동수 이외의 진동수 성

분을 나타내는 계수)

Bpe：지붕설계용 비공진계수

C ：활하중저감계수

C：동적계수

Cb：기본지붕적설하중계수

Ce ：노출계수

Cf：주골조설계용 풍력계수

Cp：수평하중계수

Cpe：외압계수

Cpe1：풍상측의 외압계수

Cpe2：풍하측의 외압계수

Cpi：밀폐형 건축물의 내압계수

Cs：경사도계수

Ct：온도계수

D：건축물의 깊이,건축물의 풍방향 치수,독립편지붕에서 풍방향 지붕치수,m

d：원형 단면의 지름 또는 사각,육각 혹은 팔각형 단면의 최소치수,m

d'：리브 및 스포일러와 같은 내민 요소의 깊이,m

De：1층에서 지진하중 방향에 평행한 전단벽의 길이,m

F：풍력스펙트럼계수(건축물 풍방향의 1차고유진동수에 있어서 풍속변동의 파

워를 나타내는 계수)

f：곡면지붕에서 지붕면 높이,m

Fi：i층의 층지진하중

Fp：횡지진하중

Fx：x층의 층지진하중



g：중력가속도

Gf：주골조설계용 풍방향 가스트영향계수

gf：피크팩터

Gi：내압 가스트영향계수

Gpe：지붕의 외압가스트영향계수

Gpi：내압가스트영향계수

GCpe：외장재설계용 피크외압계수

GCpi：외장재설계용 피크내압계수

H：건축물의 기준높이,지붕면의 평균높이,언덕·산·경사지의 높이,m

ho：지붕면에서 장애물까지의 높이,m

hb：균형적설하중의 높이,m

hc：낮은쪽 지붕 위의 균형적설하중 상부에서 인접된 높은쪽 지붕이나 파라펫

상부까지의 순높이,m

hc：굴뚝,탱크 등 유사구조물의 높이,m

hd：적설퇴적량 깊이,m

hi,hx：건축물의 밑면으로부터 i,x층까지의 높이,m

hn：밑면으로부터 최상층까지의 건축물의 높이,m

hr：곡면지붕에서 지표면으로부터 곡면지붕 처마까지의 높이,m

hs：광고판의 높이,m

IE：지진하중에서의 중요도계수

IH：기준높이 H에서의 난류강도

Is：적설하중에서의 중요도계수

Iw：풍하중에서의 중요도계수

Kzr：풍속고도분포계수

Kzt：지형계수

L：건축물의 풍향방향 치수,깊이 또는 독립편지붕에서 풍향방향 지붕치수,m

l：곡면지붕의 지붕경간,m

LH：기준높이 H에서의 난류스케일,m

Lu：언덕,산,경사지의 정점중앙으로부터 아래로 H/2인 지점에서 풍상측 경사

지지점까지의 수평거리,m



lu：파라펫의 길이로서 돌출부로부터 지붕모서리까지의 최대거리,m

M：극한하중계수

m：광고판의 장변,m

n：광고판의 단변,m

n0：건축물의 풍방향,풍직각방향 혹은 비틀림방향의 1차고유진동수 또는 지붕

의 1차고유진동수,Hz

pc：외장재설계용 설계풍압,N/m2

pf：주골조설계용 설계풍압,N/m2

pr：지붕의 설계풍압,N/m2

qh：지표면으로부터 지붕면평균높이 H에 대한 설계속도압,N/m²

qz：지표면으로부터 높이 Z에 대한 설계속도압,N/m2

R：반응수정계수

r：곡면지붕면높이 f의 지붕경간(l)에 대한 비

Rf：주골조설계용 공진계수(건축물 변동변위의 고유진동수 성분을 나타내는 계

수)

rf：풍속변동계수

Rpe：지붕설계용 공진계수

S：재현주기 2400년의 예상되는 최대지진의 유효지반가속도

s：구조물 사이의 인접거리,m

Sd：퇴적량으로 인한 추가적설하중,kN/m2

SDs：주기 1초의 설계스펙트럼가속도

SD1：단주기의 설계스펙트럼가속도

Sf：평지붕적설하중,kN/m2

Sf：규모계수(건축물 규모에 의한 난류영향의 저하를 나타내는 계수)

Sg：지상적설하중,kN/m2

Ss：경사지붕적설하중,kN/m2

T：건축물의 기본진동주기 (초)

V：밑면전단력

Vo：기본풍속,m/s

VH：지표면으로부터 지붕면의 평균높이 H에 대한 설계풍속,m/s



Vx：x층의 층전단력

Vz：지표면으로부터 임의높이 Z에 따른 설계풍속,m/s

W：건축물의 전 중량

w：퇴적량으로 인한 추가적설하중의 폭,m

Wc：외장재설계용 풍하중,N/m2

Wf：주골조설계용 풍하중,N/m2

Wi,Wx：i,x층의 건축물 중량

Wp：비구조부재의 전 중량

Wr：지붕골조설계용 풍하중,N/m2

Xc：독립편지붕에 있어서 풍상측 처마 끝점으로부터 풍압력의 중심점까지의

거리,m

z：지표면에서의 임의 높이,m

Zb：대기경계층 시작높이,m

Zg：기준경도풍높이,m

α：풍속고도분포지수

δx：x층의 수평변위량

δxe：탄성해석에 따라 구한 x층의 수평변위량

ζf：건축물의 풍방향,풍직각방향 혹은 비틀림방향의 1차감쇄정수

ζ r：지붕의 1차감쇄정수

θ：지붕경사각,o

κ：카르만정수(≒0.4)

vf：레벨크로싱수,Hz

ξ：트러스타워의 충실률(유효수압면적/외곽선 총면적)

φ：개방형 판구조물의 충실률(유효수압면적/판외곽선 총면적)

φ：풍상측 가장 불리한 조건의 경사(φ＝H/2Lu)

φd：언덕,산,경사지의 정점으로부터 풍하측 빗변으로 5H 되는 거리까지의 평

균경사

0301.4설계하중의 종류

건축물 및 공작물의 구조설계에 적용되는 설계하중은 다음과 같으며 각 설계

하중에 대한 사항은 0302내지 0310에 따른다.



(1)고정하중(D)

(2)활하중(L)

(3)지붕활하중(Lr)

(4)적설하중(S)

(5)풍하중(W)

(6)지진하중(E)

(7)지하수압·토압(H)

(8)온도하중(T)

(9)유체압 및 용기내용물하중(F)

(10)운반설비 및 부속장치 하중(M)

(11)기타 하중

0301.5하중조합

(1)건축물 및 공작물은 이 장에서 규정한 하중에 각 구조재료별 각 장에서 규

정한 하중조합에 의한 하중효과에 저항하도록 설계하여야 한다.

(2)규정된 하중조합에서 고정하중 외의 하중에 대해서는 하나 또는 그 이상의

하중이 작용하지 않을 경우도 검토하여야 한다.

0302고정하중

0302.1일반사항

고정하중은 건축물 및 공작물의 구조체 자체의 무게나 구조물의 존재기간 중

지속적으로 구조물에 작용하는 수직하중을 말한다.

0302.2기본방침

건축물 및 공작물 각 부분의 고정하중은 각 부분의 실상에 따라 산정한다.각

부분의 중량은 사용하는 재료의 밀도,단위체적중량,조합중량을 사용하여 산

정한다.

0303활하중

0303.1일반사항

(1)이 절은 건축물 및 공작물의 설계에 적용하여야 하는 활하중의 최소값을

규정하고 있다.

(2)활하중은 점유‧사용에 의하여 발생할 것으로 예상되는 최대의 하중이어야

한다.



(3)이 절의 규정을 적용하지 않는 경우 또는 이 절에 규정되지 않은 용도에

대해서는 합리적인 방법으로 활하중을 산정하여야 하며 산정 근거를 명시하여

야 한다.

(4)활하중은 등분포활하중과 집중활하중으로 분류하며,2가지 중에서 해당 구

조부재에 큰 응력을 발생시키는 경우를 적용한다.

0303.2등분포활하중

0303.2.1기본등분포활하중

구조물의 용도별로 적용하는 활하중으로서 최소값의 등분포활하중은 <표

0303.2.1>과 같다.



용   도 구조물의 부분 활하중

1 주  택

가. 주거용 구조물의 거실, 공용

실, 복도
2.0

나. 공동주택의 발코니 3.0

2 병  원
가. 병실과 해당 복도 2.0

나. 수술실, 공용실과 해당 복도 3.0

3 숙박시설
가. 객실과 해당 복도 2.0

나. 공용실과 해당 복도 5.0

4 사무실

가. 일반 사무실과 해당 복도 2.5

나. 로비 4.0

다. 특수용도사무실과 해당 복도 5.0

라. 문서보관실 5.0

5 학  교

가. 교실과 해당 복도 3.0

나. 로비 4.0

다. 일반 실험실 3.0

라. 중량물 실험실 5.0

6 판매장

가. 상점, 백화점 (1층 부분) 5.0

나. 상점, 백화점 (2층 이상 부

분)
4.0

다. 창고형 매장 6.0

7
집회 및

유흥장

가. 로비, 복도 5.0

나. 무대 7.0

다. 식당 5.0

라. 주방 (영업용) 7.0

마. 극장 및 집회장 (고정식) 4.0

바. 집회장 (이동식) 5.0

사. 연회장, 무도장 5.0

8 체육시설

가. 체육관 바닥, 옥외경기장 5.0

나. 스탠드 (고정식) 4.0

다. 스탠드 (이동식) 5.0

9 도서관
가. 열람실과 해당 복도 3.0

나. 서고 7.5

10

주

차

장

옥내

주차구역

가. 승용차 전용 3.0

나. 경량트럭 및 빈 버스 용도 8.0

다. 총중량 18톤 이하의 트럭, 

중량차량
1) 용도

12.0

옥내 

차로와

경사차로

가. 승용차 전용 3.0

나. 경량트럭 및 빈 버스 용도 10.0

다. 총중량 18톤 이하의 트럭, 

중량차량 1) 용도
16.0

옥외

가. 승용차, 경량트럭 및 빈 버

스 용도
12.0

나. 총중량 18톤 이하의 트럭, 

중량차량 1) 용도
16.0

11 창  고
가. 경량품 저장창고 6.0

나. 중량품 저장창고 12.0

12 공  장
가. 경공업 공장 6.0

나. 중공업 공장 12.0

13 지  붕

가. 점유․사용하지 않는 지붕

(지붕활하중)
1.0

나. 산책로 용도 3.0

다. 정원 및 집회 용도 5.0

라. 헬리콥터 이착륙장 5.0

14 기계실 공조실, 전기실, 기계실 등 5.0

15 광  장 옥외광장 12.0

<표 0303.2.1> 기본등분포활하중(단위：kN/m²) 



1)18톤 이상 차량의 설계하중은 실제 차량중량을 고려하여 하중 크기를 정해

야 한다.

0303.2.2진동,충격에 의한 증가

진동,충격 등이 있어 <표 0303.2.1>을 적용하기에 적합하지 않은 경우의 활하

중은 구조물의 실제상황에 따라 활하중의 크기를 증가하여 산정한다.

0303.2.3칸막이벽하중

사무실 또는 유사한 용도의 건물에서 가동성 경량칸막이벽이 설치될 가능성이

있는 경우에는 칸막이벽하중으로 최소한 1kN/m²를 기본등분포활하중에 추가

하여야 한다.다만,기본활하중 값이 4kN/m²이상일 경우에는 이를 제외할 수

있다.

0303.3집중활하중

0303.3.1기본집중활하중

구조물의 용도별로 적용하는 활하중으로서 최소값의 집중활하중은 <표

0303.3.1>과 같다.

0303.3.2작용점

집중활하중은 한 부재의 위치별 응력이 최대가 되는 곳에 각각 작용토록 하여

야 한다.

0303.3.3하중접촉면

집중활하중은 <표 0303.3.1>에 명시된 하중접촉면에 등분포하는 것으로 가정

하여야 한다.



용   도 구조물의 부분
집중하중

(kN)

하중접촉면

(m×m)

1 병  원
가. 병실과 해당 복도

나. 수술실, 공용실과 해당 복도
10.0 0.75×0.75

2 사무실

가. 일반 사무실과 해당 복도

나. 로비

다. 특수용도사무실과 해당 복도

라. 문서보관실

10.0 0.75×0.75

3 학  교

가. 교실과 해당 복도

나. 로비

다. 일반 실험실

라. 중량물 실험실

5.0 0.75×0.75

4 판매장

가. 상점, 백화점 (1층 부분)

나. 상점, 백화점 (2층 이상 부분)

다. 창고형 매장

5.0 0.75×0.75

5 도서관
가. 열람실과 해당 복도

나. 서고
5.0 0.75×0.75

6 주차장
가. 승용차 전용 15.0 0.11×0.11

나. 트럭 및 버스 최대 바퀴하중 0.11×0.11

7 공  장
가. 경공업 공장 10.0 0.75×0.75

나. 중공업 공장 15.0 0.75×0.75

8 지  붕

가. 유지․보수 작업자의 하중을 받는 모든 지붕 1.5 0.75×0.75

나. 헬리콥터

이착륙장

최대허용이륙하중

20kN 이하
28.0 0.20×0.20

최대허용이륙하중

60kN 이하
84.0 0.30×0.30

다. 작업장 상부에 노출된 

지붕의 주요 구조재 및 

트러스 하현재 절점

공장, 창고 및 자동차 정비

소 등의 용도의 상부 지붕
10.0 -

기타 용도의 상부 지붕 1.5 -

9 계단 디딤판 1.35 0.05×0.05

<표 0303.3.1> 기본집중활하중

0303.4활하중의 저감

0303.4.1저감계수

지붕활하중을 제외한 등분포활하중은 부재의 영향면적이 36m²이상인 경우

<표 0303.2.1>의 기본등분포활하중에 다음의 활하중저감계수C를 곱하여 저감

할 수 있다.

C= 0.3+
4.2

A
(0303.4.1)

여기서,C：활하중저감계수

A：영향면적(단,A≥36m2)

0303.4.2영향면적

영향면적은 기둥 및 기초에서는 부하면적의 4배,보에서는 부하면적의 2배,슬

래브에서는 부하면적을 적용한다.단,부하면적 중 캔틸레버 부분은 4배 또는

2배를 적용하지 않고 영향면적에 단순 합산한다.

0303.4.3제한사항



(1)1개 층을 지지하는 부재의 저감계수C는 0.5이상,2개 층 이상을 지지하는

부재의 저감계수C는 0.4이상으로 한다.

(2)5kN/m²를 초과하는 활하중은 저감할 수 없으나 2개 층 이상을 지지하는

부재의 저감계수C는 0.8까지 적용할 수 있다.

(3)활하중 5kN/m²이하의 공중집회 용도에 대해서는 활하중을 저감할 수 없

다.

(4)승용차 전용 주차장의 활하중은 저감할 수 없으나 2개 층 이상을 지지하는

부재의 저감계수C는 0.8까지 적용할 수 있다.

(5)1방향 슬래브의 영향면적은 슬래브 경간에 슬래브 폭을 곱하여 산정한다.

이때 슬래브 폭은 슬래브 경간의 1.5배 이하로 한다.

0303.5지붕활하중의 저감

지붕활하중은 이 조항의 규정에 따라 저감할 수 있다.

0303.5.1부하면적과 지붕의 물매에 따른 저감

<표 0303.2.1>의 지붕활하중L0은 부재의 부하면적과 지붕의 물매에 따라 식

(0303.5.1)에 의하여 저감할 수 있다.

Lr=L0R1R2 (0.6≤Lr≤1.0)(0303.5.1)

여기서,Lr：수평투영면적에 대한 지붕활하중(kN/m²)

저감계수 R1과 R2는 다음 식으로 계산한다.

1.0(At≤20.0m
2
)

R1=1.2-0.01At (20.0m
2
＜ At＜60.0m

2
)

0.6(At≥60.0m
2
)

여기서,At：부재의 부하면적(m²)

1.0(F≤1/3)

R2=1.2-0.6F (1/3＜F＜1)

0.6(F≥1)

여기서,F：경사지붕의 물매

아치 및 돔의 (높이/경간)×8/3

0303.5.2용도에 따른 저감

지붕을 정원 및 집회 등의 용도로 점유·사용하는 경우에는 0303.4(활하중의 저

감)를 적용하여 활하중을 저감한다.



0303.6유사활하중

0303.6.1손스침 하중

지붕,발코니,계단 등의 난간 손스침 부분에 대해서는 0.9kN의 집중하중 또는

주거용 구조물일 때 0.4kN/m,기타의 구조물일 때 0.8kN/m의 수평 등분포하

중을 고려하여야 한다.

0303.6.2내벽 횡하중

건축물 내부에 설치되는 높이 1.8m 이상의 각종 내벽은 벽면에 직각방향으로

작용하는 0.25kN/m²이상의 등분포하중에 대하여 안전하도록 설계한다.다만,

이동성 경량칸막이벽 및 이와 유사한 것은 제외한다.

0304적설하중

0304.1일반사항

(1)지붕에 작용하는 적설하중의 영향이 0303.2(등분포활하중)및 0303.6(유사

활하중)에 규정된 지붕의 최소 활하중보다 클 때에는 이 절에서 규정한 적설하

중을 적용한다.

(2)적설하중의 작용이 예상되는 벽면이나 기타 구조물의 표면에 대해서는 적

설하중의 영향을 고려한다.

(3)설계용 지붕적설하중은 지상적설하중의 기본값을 기준으로 하여 기본 지붕

적설하중계수,노출계수,온도계수,중요도계수 및 지붕의 형상계수와 기타 재

하분포상태 등을 고려하여 산정한다.

(4)지상적설하중의 기본값은 재현기간 100년에 대한 수직 최심적설깊이를 기

준으로 하며 <표 0304.2.2>의 기본값을 사용한다.다만,구조물의 용도 등에 따

라 재현기간 100년을 적용하지 않을 때는 소요 재현기간에 맞추어 환산한 지

상적설하중 값을 사용할 수 있다.

0304.2지상적설하중

0304.2.1지상적설하중의 적용조건

(1)지붕적설하중을 산정하기 위한 지상적설하중은 <표 0304.2.1>에 의한다.

이때 <표 0304.2.1>을 사용할 경우,지역적 기후와 지형에 따라 국부적인 변화

를 초래할 수 있다는 점을 고려해야 한다.같은 지역이라도 고지대나 산간지방

같은 특정한 지형조건에서는 <표 0304.2.1>를 사용할 수 없다.

(2)특정지역에 대한 지상적설하중은 실제의 조사·연구에 의한 수직최심적설깊



지        역 지상적설하중(kN/m²)

서울, 수원, 춘천, 서산, 청주, 대전, 추풍령, 

포항, 군산, 대구, 전주, 울산, 광주, 부산, 통

영, 목포, 여수, 제주, 서귀포, 진주, 이천

0.5

정읍, 울진 0.65

인    천 0.8

속    초 2.0

강    릉 3.0

울릉도, 대관령 7.0

이 및 눈의 평균 중량 등을 고려하여 산정할 수 있다.

(3)최소 지상적설하중은 0.5kN/m²로 한다.

0304.2.2기본지상적설하중

구조물에 대한 지역별 100년 재현주기 지상적설하중의 기본값Sg은 <표

0304.2.2>에 의한다.

<표 0304.2.2>기본지상적설하중Sg

0304.3평지붕적설하중

평지붕적설하중Sf은 식(0304.3.1)에 의하여 산정한다.

Sf= Cb⋅Ce⋅Ct⋅Is⋅Sg(kN/m
2)(0304.3.1)

0304.3.1기본지붕적설하중계수

기본지붕적설하중계수Cb는 일반적으로 0.7로 한다.

0304.3.2노출계수

노출계수Ce는 일반적으로 <표 0304.3.2>에 의한다.

<표 0304.3.2>노출계수Ce

주  변  환  경 Ce

A. 지형, 높은 구조물, 나무 등 주변환경에 

의해 모든 면이 바람막이가 없이 노출된 

지붕이 있는 거센바람 부는 지역

0.8

B. 약간의 바람막이가 있는 거센바람 부는 

지역
0.9

C. 바람에 의한 눈의 제거가 지형, 높은 구

조물 또는 근처의 몇몇 나무들 때문에 지

붕 하중의 감소를 기대할 수 없는 위치

1.0

D. 바람의 영향이 많지 않은 지역 및 지형과 

높은 구조물 또는 몇몇 나무들에 의하여 

지붕에 바람막이가 있는 지역

1.1

E. 바람의 영향이 거의 없는 조밀한 숲 지역

으로서, 촘촘한 침엽수 사이에 위치한 지

붕

1.2



주)(1)주변환경은 구조물의 수명기간에 지속되는 환경을 말한다.

(2)10ho(지붕면에서 장애물까지의 높이)거리 내에 있는 장애물들은 바람막이

가 된다.

(3)겨울에 잎이 떨어지는 낙엽수에 의한 장애물인 경우 Ce는 0.1만큼 저감할

수 있다.

0304.3.3온도계수

온도계수Ct는 일반적으로 <표 0304.3.3>에 의한다.

<표 0304.3.3>온도계수Ct

난 방 상 태 Ct

난방 구조물(적설하중 제어구조) 1.0

비난방 구조물(적설하중 비제어구조) 1.2

0304.3.4중요도계수

중요도계수 Is는 일반적으로 <표 0304.3.4>에 의한다.

중요도 특 1 2 3

중요도계수Is 1.2 1.1 1.0 0.8

<표 0304.3.4> 중요도계수 Is

0304.3.5완경사지붕의 적설하중

(1)창고,추녀마루,15°이내의 낮은 경사도를 가진 박공지붕과 처마에서부터

꼭대기까지의 각 접선각도가 수평면으로부터 10°보다 낮은 곡면지붕에는 평지

붕적설하중의 최소허용값을 적용한다.

(2)지상적설하중이 1.0kN/m²이하인 곳에서 평지붕적설하중은 지상적설하중

에 중요도계수를 곱한 값 이상으로 한다.

(3)지상적설하중이 1.0kN/m²을 초과하는 곳에서의 평지붕적설하중은 1.0

kN/m²에 중요도계수를 곱한 값 이상으로 한다.

(4)적설하중에 대해서는 활하중의 감소를 고려하지 않는다.

0304.4경사지붕적설하중

경사지붕적설하중 Ss은 식(0304.3.1)에서 규정된 평지붕적설하중에 지붕경사도계

수Cs를 곱한 다음 식(0304.4.1)에 의하여 산정한다.

Ss= Cs⋅Sf (kN/m
2
)(0304.4.1)

따뜻한 지붕과 차가운 지붕의 경사도계수는 0304.4.1에서 0304.4.4까지에 의한

다.



0304.4.1따뜻한 지붕의 경사도계수

(1)지붕표면이 미끄러지기 쉽고 열이 전달되는 따뜻한 경우,지붕의 경사도계

수는 [그림 0304.4(a)]의 점선에 의한다.

(2)지붕표면이 미끄러지기 쉽지 않고 열이 전달되는 따뜻한 경우,지붕의 경

사도계수는 [그림 0304.4(a)]의 실선에 의한다.

0304.4.2차가운 지붕의 경사도계수

(1)지붕표면이 미끄러지기 쉽고 열이 전달되지 않는 차가운 경우,지붕경사도

계수는 [그림 0304.4(b)]의 점선에 의한다.

(2)지붕표면이 미끄러지기 쉽지 않고 열이 전달되지 않는 차가운 경우,지붕

경사도계수는 [그림 0304.4(b)]의 실선에 의한다.

미끄러지기 쉽

지 않은 표면

미끄러지기

쉬운 표면

미끄러지기

쉬운 표면

0       30。    60。    90。       0       30。    60。    90。

        지붕경사도                           지붕경사도

1.0

0.8

0.6

0

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

  0

Cs Cs

미 끄 러 지 기 

쉽지 않은 표

(a)난방이 된 지붕,Ct=1.0 (b)난방이 되지 않은 지붕,Ct＞1.0

[그림 0304.4]지붕경사도계수Cs

0304.4.3곡면지붕의 경사도계수

(1)곡면지붕의 경사도계수는 처마에서 꼭대기까지의 각 접선경사와 수평면이

이루는 각도를 지붕경사도로 생각하여 [그림 0304.4]를 적용한다.이 경우 곡면

지붕 내의 접선경사도가 수평면과 70°각도를 이루는 점을 처마로 하며,70°를

초과하는 각도를 이루는 부분에 대해서는 적설하중이 작용되지 않는 것으로

한다.

(2)곡면지붕의 경사도계수는 [그림 0304.4]에 준하여 설정하되,경사도는 처마

에서 꼭대기까지의 접선경사와 수평면이 이루는 각도를 의미한다.

0304.4.4연속적인 절판형,원통형 및 톱날형 지붕의 경사도계수

연속적인 절판형,원통형 및 톱날형 지붕의 경사도계수는 경사도에 관계없이

1.0으로 한다.



0304.5지붕의 불균형적설하중

지붕의 적설하중은 균형하중과 불균형하중으로 분리하여 고려하며,불균형하중

의 산정시 모든 방향에 대한 바람의 영향을 고려한다.

0304.5.1경사지붕에서의 불균형 적설하중

(1)지붕의 경사도가 15°이하 혹은 70°를 초과하는 경우에는 불균형적설하중

의 고려를 하지 않는다.

바람

균형하중      0

불균형하중     0

Ss

1.5Ss/Ce

* 지붕의 경사도가 15도 이하 혹은 70도를 초과하는 경우에는 

불균형하중을 고려할 필요가 없음.

[그림 0304.5.1]경사지붕의 균형적설하중 및 불균형적설하중

(2)그 외의 경우에는 [그림 0304.5.1]과 같이 바람이 불어오는 쪽의 지붕면에

는 적설하중을 고려하지 않으며,그 반대쪽의 경사 지붕면에는 1.5Ss/Ce의 적설

하중을 고려한다.

0304.5.2곡면지붕에서의 불균형적설하중

(1)곡면지붕 내에서 접선경사도가 수평면과 70°이상의 각도를 이루는 부분에

대해서는 적설하중을 고려하지 않는다.

(2)처마 혹은 기울기가 70°를 초과하는 지점에서 지붕꼭대기를 연결하는 직선

의 경사도를 곡면지붕의 등가경사도로 간주하여 [그림 0304.4]를 사용할 수 있

다.

(3)곡면지붕의 접선경사도가 수평면과 70°를 초과하거나 등가경사도가 10°이

하 또는 60°이상인 경우에는 불균형하중을 고려하지 않는다.

(4)그 외의 경우 불균형적설하중은 [그림 0304.5.2]의 하중분포도에 따라 산정

하며,바람이 불어오는 방향은 적설하중을 고려하지 않는다.



바람

처마                   정점         

바람

처마                   정점           30。지점  처마

처마                   정점       30。지점 70。지점처마

(a) 처마경사 ＜ 30°

(b) 30°＜ 처마경사 ＜ 70°

(c) 처마경사 ＞ 70°

바람

표는 다른 지붕이 지지할 때의 하중분포

표는 다른 지붕이 지지할 때의 하중분포

0

0

0.5Ss

0.5Ss

0.5Ss

2Ss/Ce

2Ss
Ce
(1－

slope－30°
40°

)

2Ss/Ce

[그림 0304.5.2]곡면지붕의 불균형적설하중 분포

(5)[그림 0304.5.2](b)나 (c)의 곡면지붕의 처마로부터 0.9m 이내에 지면이나

다른 지붕이 인접할 경우에는 경사의 증가로 인한 적설하중의 감소를 고려하

지 않고,경사도 30°지점과 처마 사이의 하중을 점선으로 나타낸 것과 같이

일정한 값 2Ss/Ce를 갖는 것으로 간주한다.

0304.5.3연속적인 절판형,원통형 및 톱날형 지붕에서의 불균형 적설하중

(1)연속적인 절판형,원통형 및 톱날형 지붕의 경우,불균형 적설하중은 [그림

0304.5.3]과 같이 지붕마루의 0.5Sf에서 지붕골의 3Sf/Ce까지 증가한다.

Sf

3Sf/Ce*

0.5Sf

균형 하중   0

불균형 하중 0

* 이 수치보다 작아질 수 있음(0304.5.3 참조)

[그림 0304.5.3]톱날형 지붕의 균형 적설하중 및 불균형적설하중

(2)지붕골에서의 적설높이는 적설하중을 식(0304.5.1)으로 나눈 값으로 산정한

다.지붕골의 적설면은 지붕마루의 적설면 보다 높지 않아도 된다.그러므로

지붕골에서의 불균형적설하중은 3Sf/Ce보다 작은 값으로 대치할 수 있다.

0.43Sg+2.3≤5.6(kN/m
2
)(0304.5.1)



0304.5.4부분재하

적설하중을 지지하는 지붕구조의 어느 부분에서나 균형하중의 반을 제거했을

때 발생할 수 있는 불리한 효과에 대해 고려한다.

0304.6지붕의 국부적설하중

인접한 높은 구조물이나 돌출부 주위의 적설퇴적량 혹은 미끄러짐 등으로 인

한 국부적인 적설하중을 고려하여야 한다.

0304.6.1주위보다 낮은쪽 지붕

같은 구조물의 높은 부분 혹은 인접건물,환경보다 낮게 위치하는 지붕에는 바

람의 영향으로 인한 추가 적설퇴적량에 의한 하중을 고려한다.

0304.6.1.1적설하중이 작은 지역

지상적설하중이 0.5kN/m²보다 작은 지역에서는 퇴적량에 의한 추가하중을 고

려하지 않아도 무방하다.

0304.6.1.2구조물에서의 낮은쪽 지붕

낮은쪽 지붕에서 눈의 퇴적량에 의한 추가하중은 [그림 0304.6.1]과 같이 산정

되어 균형적설하중에 중첩되며,hc/hb가 0.2보다 작은 경우에는 퇴적량에 의한

하중은 고려할 필요가 없다.퇴적량 깊이 hd는 [그림 0304.6.2]로부터 구하며,

hc보다 클 필요는 없다.퇴적량 폭 w는 4hd와 같으나,낮은쪽 지붕의 길이보다

클 경우에는 지붕의 끝을 넘는 부분은 무시한다.최대 퇴적량 하중은 hd와 식

(0304.5.1)의 곱과 같다.

퇴적량으로 인한 추가하중

균형적설하중

ly

hc
hd

hb

w

w＝4hd

[그림 0304.6.1]낮은쪽 지붕의 퇴적량 하중분포



3

2

1

hd

퇴

적

량

깊

0         1         2         3     

lu＝7.5m

lu＝15m

lu＝30m

lu＝60m

lu＝120m

lu＝180m

lu＞180m인 경우

hd＝0.13
s
lu

4
Sg＋48.82－0.46

Sg：지상적설하중(kN/m²)

lu＝7.5m인 경우 lu＝7.5m 사용

[그림 0304.6.2]퇴적량 깊이hd

0304.6.1.3인접한 구조물이나 주위환경

앞 0304.6.1.1,0304.6.1.2에 적용된 방법으로 6m 이내의 높은 구조물이나 주위

환경으로부터 퇴적량에 의한 추가하중을 구하며,인접거리 s에 따른 보정은 최

대 추가하중치에 (6-s)/6을 곱하여 사용한다.그러나 6m를 넘는 경우에는 추가

하중을 고려하지 않아도 무방하다.

0304.6.2지붕의 돌출부

(1)지붕의 돌출부 길이가 4.5m를 넘는 경우 퇴적량에 의한 추가적설하중의 산

정은 돌출부의 모든 방향으로 0304.6.1을 적용한다.

(2)파라펫에 의해 발생하는 지붕 주위의 퇴적량은 [그림 0304.6.2]의 퇴적량

깊이의 1/2인 0.5hd를 사용하여 산정한다.여기서,파라펫의 길이 lu는 돌출부로

부터 지붕모서리까지의 최대 거리로 15m를 넘지 않는다.

(3)돌출부가 서로 만나는 부분의 퇴적량은 2개의 퇴적량 중에서 큰 값을 사용

한다.

0304.6.3눈의 미끄러짐

(1)낮은쪽 지붕으로 미끄러져 내려 추가하중으로 작용하는 적설하중은 높은쪽

지붕의 균형적설하중이 낮은쪽 지붕으로 모두 미끄러져 내린다는 가정하에 산

정하며,총 추가하중 산출시 높은쪽 지붕의 표면상태에 관계없이 지붕경사도계

수는 [그림 0304.4]의 실선으로 표시된 값을 사용한다.

(2)이미 쌓인 눈으로 인하여 높은쪽 지붕의 일부 눈이 더 이상 미끄러져 내릴

수 없는 경우나 높은쪽 지붕의 눈이 미끄러져 내려와서 낮은쪽 지붕에 쌓인

눈을 밀어낼 수 있다고 예상되는 경우에는 미끄러짐 적설하중을 감소할 수 있



다.

(3)미끄러짐 적설하중은 균형적설하중과 중첩하여 작용한다고 간주되며,낮은

쪽 지붕이 높은쪽 지붕과 hc 혹은 6m 이상 분리되어 있다면 미끄러짐에 의한

추가하중은 고려하지 않아도 무방하다.

0304.6.4내민처마

처마가 지붕구조의 지지점에서 내민 경우에는 눈이 얼거나 적체된 경우를 고

려하여 최소 2.0Sf의 일정한 적설하중이 내민 부분에 작용한다고 간주한다.

0304.7눈과 비의 혼합하중

0304.7.1비로 인한 추가하중

지역에 따라서 이미 눈이 쌓여 있는 지붕 위에 호우가 쏟아지는 경우 눈 위의

비로 인한 <표 0304.7.1>의 추가하중을 고려한다.

지붕 경사도 눈과 비의 혼합하중에 따른 추가하중

＜ 1/24 0.25kN/m²

≥ 1/24 0

<표 0304.7.1> 눈 위의 비로 인한 추가하중

0304.7.2물고임하중

눈 녹은 물이나 눈 위의 비로부터 물고임하중이 생길 때,배수를 위한 적절한

경사가 주어져 있지 않으면 지붕에 처짐이 생기므로 이에 대한 하중을 고려해

야 한다.

0304.8기타 적설하중

다음과 같은 기타 적설하중이 구조물의 안전에 영향을 미친다고 인정되는 경

우에는 그 영향을 고려한다.

(1)구조물의 외벽은 직접 접하는 적설량으로 인한 측압을 고려한다.

(2)구조물이 쌓인 눈 가운데에 묻힐 가능성이 있는 경우,적설의 침강에 따른

하중을 고려한다.

(3)베란다 등에 눈이 불어 닥치게 되는 경우,불어온 눈의 하중을 고려한다.



0305풍하중

0305.1일반사항

0305.1.1적용범위

(1)이 절은 바람에 의한 건축물 및 공작물의 탄성적 거동을 전제로 한 최소

풍하중을 산정하는 경우에 적용한다.

(2)주골조설계용 풍하중은 건축물의 주골조를 설계하는 경우에 적용한다.

(3)외장재설계용 풍하중은 외장재와 이를 지지하는 부골조(이하 외장재 등이

라 한다)의 설계에 적용한다.

0305.1.2기본방침

(1)풍하중은 주골조설계용 수평풍하중,지붕풍하중 및 외장재설계용 풍하중으

로 구분하고,각각의 설계풍압에 유효면적을 곱하여 산정한다.

(2)주골조설계용 설계풍압은 설계속도압,가스트영향계수,풍력계수 또는 외압

계수를 곱하여 산정한다.다만,부분개방형 건축물 및 지붕풍하중을 산정할 때

에는 내압의 영향도 고려한다.

(3)외장재설계용 설계풍압은 가스트영향계수와 내압,외압계수를 함께 고려한

피크외압계수,피크내압계수에 설계속도압을 곱하여 산정한다.

(4)설계속도압은 공기밀도와 설계풍속의 제곱을 곱하여 산정한다.

(5)통상적인 건축물에서는 지붕의 평균높이를 기준높이로 하며,그 기준높이

에서의 속도압을 기준으로 풍하중을 산정한다.

(6)이 절의 풍하중 산정방법은 바람의 난동에 기인하여 발생한 풍방향의 풍하

중을 평가할 때 적용한다.

0305.1.3특별풍하중

아래의 각 조건에 해당하는 경우에는 0305.1.2에 따라 산정한 풍하중에 추가하

여 바람으로 인하여 건축물 및 공작물에 발생하는 특수한 영향들을 고려한 특

별풍하중을 산정하여야 한다.

0305.1.3.1풍진동의 영향을 고려해야 할 건축물

형상비가 크고 유연한 건축물 가운데 아래의 (1),(2)조건에 해당하는 경우에

는 풍동실험에 의하여 풍방향진동 외에 풍직각방향진동 및 비틀림진동에 의한

동적 영향을 고려한 풍하중을 산정하여야 한다.

(1)장방형 평면인 건축물



H

BD
≥3.5(0305.1.1)

여기서,H：건축물의 기준높이 (m)

B：건축물의 대표폭 (m)

D：건축물의 깊이 (m)

(2)원형 평면인 건축물

H
d
≥7(0305.1.2)

여기서,d：건축물의 외경 (m)

0305.1.3.2특수한 지붕골조 및 외장재

장경간의 현수,사장,공기막 지붕 등 경량이며 강성이 낮아 공기력불안정진동이 예상

되는 지붕골조의 경우와 규모,공법에 따른 진동으로 이 절의 적용이 부적절한 외장재

인 경우에는 풍동실험에 의하여 풍하중을 산정하여야 한다.

0305.1.3.3골바람효과가 발생하는 건설지점

국지적인 지형 및 지물의 영향으로 인하여 골바람효과가 심각할 것으로 우려

되는 건설지점인 경우에는 풍동실험을 통하여 그 효과를 확인하여야 한다.

0305.1.3.4인접효과가 우려되는 건축물

건축물의 신축으로 인하여 인접한 기존 건축물의 풍하중이 증가할 우려가 있

는 경우에는 풍동실험을 통하여 인접한 건축물과의 상호작용 효과를 검토하여

야 한다.

0305.1.3.5특수한 형상의 건축물

이 절의 적용이 적합하지 않는 특수한 형상을 가진 건축물의 경우에는 풍동실

험에 의하여 풍하중을 평가한다.

0305.2주골조설계용 수평풍하중

주골조설계용 수평풍하중은 다음 식으로 산정한다.

Wf= pfA(N)(0305.2.1)

여기서,pf:주골조설계용 설계풍압 (N/m2)

A：유효수압면적 (m2)

위 식에서 설계풍압은 건축물의 밀폐와 개방 정도에 따라 다음과 같이 산정한

다.

0305.2.1밀폐형 건축물



밀폐형 건축물의 주골조설계용 설계풍압pf은 다음 식으로 산정한다.

pf= Gf(qzCpe1-qHCpe2)(N/m2)(0305.2.2)

여기서,qH：지붕면의 평균높이 H에 대한 설계속도압(N/m2)

qz：지표면에서 임의높이 z에 대한 설계속도압(N/m2)(0305.5에 따른다)

Gf：주골조설계용 풍방향 가스트영향계수(0305.6에 따른다)

Cpe1：풍상벽의 외압계수(0305.7.1에 따른다)

Cpe2：풍하벽의 외압계수(0305.7.1에 따른다)

0305.2.2부분개방형 건축물

부분개방형 건축물의 주골조설계용 설계풍압은 아래 2종류로 구분하여 산정한

다.

(1)풍상벽의 경우

pf= qzGfCpe-qHGpiCpi(N/m2)(0305.2.3)

(2)측벽 및 풍하벽의 경우

pf= qH(GfCpe-GpiCpi)(N/m2)(0305.2.4)

여기서,qH：지붕면의 평균높이 H에 대한 설계속도압(N/m2)

qz：지표면에서 임의높이 z에 대한 설계속도압(N/m2)(0305.5.에 따른다)

Gf：주골조설계용 풍방향 가스트영향계수(0305.6에 따른다)

Gpi：내압가스트영향계수(0305.7.2에 따른다)

Cpe：외압계수(0305.7.1에 따른다)

Cpi：내압계수(0305.7.2에 따른다)

0305.2.3개방형 건축물 및 기타 구조물

개방형 및 기타 구조물의 주골조설계용 설계풍압은 다음 식에 따라 산정한다.

pf= qzGfCf(N/m2)(0305.2.5)

여기서,qz：지표면에서 임의높이 z에 대한 설계속도압(N/m
2
)

Gf：주골조설계용 풍방향 가스트영향계수(0305.6에 따른다)

Cf：풍력계수(0305.7.3에 따른다)

0305.3주골조설계용 지붕풍하중

주골조설계용 지붕풍하중은 다음 식으로 산정한다.

Wr= prA(N)(0305.3.1)

여기서,pr:지붕의 설계풍압(N/m2)



A :유효수압면적(m
2
)

위 식에서 설계풍압은 건축물 형상별로 다음과 같이 산정한다.

0305.3.1밀폐형 건축물 및 부분개방형 건축물

밀폐형 건축물 및 부분개방형 건축물의 주골조설계용 지붕의 설계풍압은 다

음 식으로 산정한다.

pr= qH(GpeCpe-GpiCpi)(N/m
2
)(0305.3.2)

여기서,qH：지붕면 평균높이 H에 대한 설계속도압(N/m
2
)

Gpe：지붕의 외압가스트영향계수(0305.6.3에 따른다)

Gpi：내압가스트영향계수(0305.7.2에 따른다)

Cpe：외압계수(0305.7.1에 따른다)

Cpi：내압계수(0305.7.2에 따른다)

0305.3.2독립편지붕

독립편지붕의 주골조설계용 지붕의 설계풍압은 다음 식으로 산정한다.

pr= qHGpeCf(N/m2)(0305.3.3)

여기서,qH：지붕면의 평균높이 H에 대한 설계속도압(N/m
2
)

Gpe：지붕의 외압가스트영향계수(0305.6.3에 따른다)

Cf：독립편지붕의 풍력계수(0305.7.3.2에 따른다)

0305.4외장재설계용 풍하중

외장재설계용 풍하중Wc은 다음 식에 따라 산정한다.

Wc= pcA (N)(0305.4.1)

여기서,pc:외장재설계용 설계풍압(N/m
2
).단,500N/m

2
보다 작아서는 안 된다.

A：유효수압면적(m
2
)

위 식에서 설계풍압은 지붕면의 높이에 따라 다음과 같이 산정한다.

0305.4.1지붕면 평균높이 20m 이상 건축물

지붕면의 평균높이가 20m 이상인 건축물의 외장재설계용 설계풍압은 아래 2

종류로 구분하여 산정한다.

(1)정압인 외벽

pc= qz(GCpe-GCpi)(N/m
2
)(0305.4.2)

(2)부압인 외벽 및 지붕면

pc= qH(GCpe-GCpi)(N/m
2
)(0305.4.3)



여기서,qH：지붕면의 평균높이 H에 대한 설계속도압(N/m
2
)

qz：지표면에서 임의높이 z에 대한 설계속도압(N/m
2
)

GCpe
：외장재설계용 피크외압계수(0305.8.1에 따른다)

GCpi：외장재설계용 피크내압계수(0305.8.2에 따른다)

0305.4.2지붕면 평균높이 20m 미만 건축물

지붕면의 평균높이가 20m 미만인 건축물의 외장재설계용 설계풍압은 벽,지붕

을 구분하지 않고 다음 식으로 산정한다.단,여기서 qH는 지표면조도구분 C에

서의 설계속도압을 적용한다.

pc= qH(GCpe-GCpi)(N/m2)(0305.4.4)

여기서,：지붕면의 평균높이 H에 대한 설계속도압(N/m2)

qz：지표면에서 임의높이 z에 대한 설계속도압(N/m
2
)

GCpe：외장재설계용 피크외압계수(0305.8.1에 따른다)

GCpi：외장재설계용 피크내압계수(0305.8.2에 따른다)

0305.5설계속도압

설계높이에 대한 설계속도압은 식(0305.5.1a)에 의해 산정하고,지붕면 평균

높이에 대한 설계속도압은 식(0305.5.1b)에 의해 산정한다.

qz=
1
2

ρV2z (N/m2)(0305.5.1a)

qH=
1
2

ρV2H (N/m2)(0305.5.1b)

여기서,ρ：공기밀도로서 균일하게 1.25kg/m3적용

VH
：설계지역의 지표면으로부터 지붕면 평균높이 H에 대한 설계풍속(m/s)

Vz
：설계지역의 지표면으로부터 임의높이 z에 대한 설계풍속(m/s)

0305.5.1설계풍속

설계풍속  은 다음 식에 의해 산정한다.

Vz= V0⋅Kzr⋅Kzt⋅Iw (m/s)(0305.5.2)

여기서,V0
：기본풍속(m/s)(0305.5.2에 따른다)

Kzr：풍속고도분포계수(0305.5.3에 따른다)

Kzt
：지형계수(0305.5.4에 따른다)

Iw：건축물의 중요도계수(0305.5.5에 따른다)

0305.5.2기본풍속



기본풍속 V0는 건설지점이 위치한 지역에 따라 <표 0305.5.1> 및 [그림

0305.5.1]에 의해 정한다.다만,건설지점이 [그림 0305.5.1]에 나타낸 등풍속선

과 선 사이에 위치한 경우에는 등풍속선 사이 값을 보간하여 사용할 수 있다.

또한,건설지점 부근의 유효한 관측 자료가 있는 경우 이에 의하여 설정할 수

있다.

<표 0305.5.1>100년 재현기간에 대한 지역별 기본풍속 V0

지             역
V0 

(m/s)

서울특별

시인천광

역시경기

도 

서울, 인천, 강화, 옹진, 김포, 구리, 수원, 군포, 오산, 

화성, 안산, 시흥, 의왕, 부천, 고양, 평택, 안성, 안양, 

과천, 광명 

30

의정부, 동두천, 양주, 파주, 연천, 포천, 남양주, 가평, 

하남, 성남, 광주, 양평, 여주, 이천, 용인
25

강원도

속초, 양양, 강릉 40

고성, 동해, 삼척 35

양구, 철원, 화천, 춘천, 홍천, 횡성, 원주, 평창, 정선, 

영월, 인제, 태백
25

<표 0305.5.1>100년 재현기간에 대한 지역별 기본풍속,V0 (계속)

지             역 V0 (m/s)

대전광역

시

충청남북

도

서천, 보령, 홍성, 예산, 서산, 태안, 아산, 천안, 연기, 

청주, 청원
35

대전, 계룡, 진천, 증평, 당진 30

청양, 공주, 부여, 논산, 금산, 음성, 충주, 제천, 단양, 

괴산, 보은, 영동, 옥천
25

부산광역

시

대구광역

시

울산광역

시

경상남북

도

포항, 울릉(독도) 45

부산, 기장 40

경주, 영덕, 울진, 양산, 김해, 진해, 창원, 마산, 통영, 

거제, 고성, 남해, 사천, 울산, 울주
35

함안 30

봉화, 영주, 예천, 문경, 상주, 추풍령, 안동, 영양, 청송, 

의성, 군위, 구미, 칠곡, 김천, 성주, 고령, 대구, 달성, 

경산, 영천, 청도, 창녕, 의령, 진주, 거창, 산청, 밀양, 

합천, 함양, 하동, 

25

광주광역

시

전라남북

도

군산 40

익산, 완도, 해남, 진도, 목포, 여수, 고흥, 신안 35

김제, 순천, 영광, 함평, 광주, 화순, 나주, 무안, 영암, 

강진, 장흥, 보성, 광양
30

완주, 무주, 전주, 진안, 장수, 임실, 정읍, 고창, 순창, 

남원, 장성, 담양, 곡성, 구례, 부안
25

제주도 서귀포, 제주, 성산포 40

주)(1)지역명칭은 통계청의 2008년 1월 1일 기준“한국행정구역분류”에 의거



하여 시 및 군을 최소단위로 작성하였다.

(2)표 및 [그림 0305.5.1]에 나타낸 지역명칭은 기상관청이 있는 지역(굵은글

씨)은 기상관청이 위치한 곳,기상관청이 없는 지역은 시청 및 군청 소재지가

위치한 곳이다.

(3)건설지역이 표에 명기되어 있지 않은 시청 및 군청 소재지 이외에 위치하

거나 도시의 범위가 넓어 시청 및 군청 소재지와 멀리 떨어져 있는 경우에는

이 표를 적용할 수 없고,[그림 0305.5.1]로부터 건설지점에 해당하는 기본풍속

을 직접 선택하여 사용하여야 한다.

0305.5.3풍속고도분포계수

(1)평탄한 지역에 대한 풍속고도분포계수는 아래 (2)에서 규정한 건설지점

의 지표면조도구분과 그에 따른 대기경계층시작높이,기준경도풍높이 및 풍

속고도분포지수에 따라 <표 0305.5.2>에 의해 정한다.

지표면으로부터의 높이 Z 

(m)

지표면조도구분

A B C D

z≤ Zb 0.58 0.81 1.0 1.13

Zb＜z≤ Zg 0.22zα 0.45 zα 0.71zα 0.97 zα

<표 0305.5.2> 평탄한 지역에 대한 풍속고도분포계수 Kzr

(2)지표면조도구분은 건설지점 주변지역의 지표면상태에 따라 <표 0305.5.3>

에 의해 정하고,Zb,Zg 및 α 값은 지표면조도구분에 따라 <표 0305.5.4>에 의

해 정한다.

지표면조도 

구분
주변지역의 지표면 상태

A
대도시 중심부에서 10층 이상의 대규모 고층건축물

이 밀집해 있는 지역

B

높이 3.5m 정도의 주택과 같은 건축물이 밀집해 있

는 지역 

중층건물이 산재해 있는 지역 

C
높이 1.5~10 m 정도의 장애물이 산재해 있는 지역

저층건축물이 산재해 있는 지역

D

장애물이 거의 없고, 주변 장애물의 평균높이가 

1.5m 이하인 지역

해안, 초원, 비행장 

<표 0305.5.3> 지표면조도 구분



[그림 0305.5.1] 100년 재현기간에 대한 기본풍속 V0(m/s)

지표면조도 

구분
A B C D

Zb (m) 20m 15m 10m 5.0m

Zg (m) 500m 400m 300m 250m

α 0.33 0.22 0.15 0.10

<표 0305.5.4> Zb, Zg, α

0305.5.4지형계수

(1)산,언덕 및 경사지의 영향을 받지 않는 평탄한 지역에 대한 지형계수Kzt는

1.0이다.



(2)산,언덕 및 경사지 정상 부근 등 풍속할증이 필요한 부분에 대한 적용범

위는 <표 0305.5.5>과 같고,지형계수Kzt는 식(0305.5.3)으로 산정한다.

지형구

분

풍속할증

적용범위

적용범위

풍상측 풍하측

언덕, 산
수평거리

(정점에서)
1.5Lu와  1.6 H 중  큰 값

경사지
수평거리

(정점에서)
1.5 Lu와 1.6 H 중  

큰 값
3.5 Lu와 4 H 중 큰 

값

<표 0305.5.5> 지형계수Kzt의 적용범위

(a)언덕,산

(b)경사지

K zt= 1+
ktsφ'

(1+3.7Iz)
(0305.5.3)

여기서,kt：형상계수

＝ 1.4；경사지

＝1.4+3.6(φ d-0.05)≤3.2；언덕,산

φd：언덕,산,경사지의 정점으로부터 풍하측 빗변으로 5H되는 거리까지의 평

균경사

s：위치계수

＝ (1- |x|

1.5L
*)(1- z

Lu)； φ≤0.3일 때

＝ (1- |x|

1.5L
*)(1- 0.6z

H )； φ＞0.3일 때

풍상측인 경우

L
*
= Lu

L
*
= 1.7H； φ＞0.3일 때



풍하측인 경우

L
*
= Lu와 1.7H 중 큰 값；언덕,산

L
*
= 2Lu와 3.33H 중 큰 값；경사지

x：정점으로부터 수평거리,m

z：국지 지표면으로부터의 임의높이,m

H：언덕,산,경사지의 정점높이,m

Lu：언덕,산,경사지의 정점 중앙으로부터 아래로 H/2인 지점에서 풍상측 경

사지 지점까지의 수평거리,m

φ'： φ 또는 0.3중 작은 값

φ：풍상측 경사(= H
2Lu

)

Iz：높이 z에서의 난류강도

Iz= 0.1(
z
Zg)

- α-0.05

Zg：기준경도풍 높이,m

0305.5.5중요도계수

중요도계수 Iw는 0103에서 정의한 건축물의 중요도 분류에 따라 <표

0305.5.6>에 의해 정한다.

중요도 분류 특 1 2 3

중요도계수  1.00 0.95 0.90

주) 35층 이상, 100m 이상인 건축물 또는 세장비가 5 이상인 건축물의 중요도계수 는 1.1 

이상으로 한다.

<표 0305.5.6> 중요도계수

0305.6주골조설계용 풍방향 가스트영향계수

0305.6.1강체구조물

건축물의 고유진동수n0가 1Hz를 초과하는 경우 또는 바람에 의한 공진효과를

무시할 수 있는 강체구조물인 경우의 주골조설계용 풍방향 가스트영향계수는

다음 식으로 산정한다.

Gf= 1+4γ
f Bf
(0305.6.1)

여기서,γ
f
：풍속변동계수

γ
f= (3+3

α
2+α )IH

IH：기준높이에서의 난류강도



IH= 0.1(
H
Zg)

- α-0.05

Bf
：비공진계수(건축물의 변동변위의 고유진동수 이외의 진동수 성분을 나타

내는 계수)

Bf= 1- [
1

{1+5.1(LH/ HB)
1.3
(B/H)

k
}
1/3]

0.33：H≥B

k= -0.33：H＜B

H：건축물의 높이,m

B：건축물의 폭,m

LH：기준높이에서의 난류스케일,m

LH= 100(
H
30
)0.5

α：풍속고도분포지수 (0305.5.3에 따른다)

Zg：기준경도풍 높이,m (0305.5.3에 따른다)

0305.6.2유연구조물

건축물의 고유진동수n0가 1Hz이하인 경우 또는 바람에 의한 공진효과를 무

시할 수 없는 유연구조물인 경우의 주골조설계용 풍방향 가스트영향계수는 다

음 식으로 산정한다.단,굴뚝과 같이 수직으로 세장한 구조물은 H/B의 값이 7

이하인 경우에는 강체구조물로 한다.

Gf= 1+gf⋅γ f Bf+Rf(0305.6.2)

여기서,Gf：풍방향 가스트영향계수

γ f：풍속변동계수

γ f= (3+3
α

2+α )IH

IH：기준높이에서의 난류강도

IH= 0.1(HZg)
- α-0.05

Bf：비공진계수(건축물의 변동변위의 고유진동수 이외의 진동수 성분을 나타

내는 계수)

Bf=1-[
1

{1+5.1(LH/ HB)
1.3
(B/H)

k
}
1/3]

0.33：H≥B

k=-0.33：H＜B



H：건축물의 기준높이,m

B：건축물의 대표폭,m

LH
：기준높이에서의 난류스케일,m

LH= 100(H30)
0.5

α：풍속고도분포지수 (0305.5.3에 따른다)

Zg：기준경도풍 높이,m (0305.5.3에 따른다)

gf：피크팩터

gf= 2ln(600νf)+1.2

νf：레벨크로싱수,Hz

νf= n0
Rf

Bf+Rf

n0：건축물의 풍방향 1차고유진동수,Hz(동적 구조해석에 의한다.)

Rf：공진계수(건물의 변동변위의 고유진동수 성분을 나타내는 계수)

Rf=
π

4ζ f
⋅Sf⋅F

ζ f：건축물의 풍방향 1차감쇠정수(동적 구조해석에 의한다.)

F：풍력스펙트럼계수(건물 풍방향의 1차고유진동수에 있어서 풍속변동의 파워

를 나타내는 계수)

F=
4(n0LH/VH)

{1+71(n0LH/V H)
2
}
5/6

Sf：규모계수(건물의 규모에 의한 난류영향의 저하를 나타내는 계수)

Sf=
0.84

{1+2.1(n0H/V H)}{1+2.1(n0B/V H)}

0305.6.3지붕의 외압가스트영향계수

유연하고 장경간인 건축물로서 바람에 의한 지붕의 공진효과를 무시할 수 없

는 경우,즉 식 (0305.6.3)을 만족하는 경우의 외압가스트영향계수는 식

(0305.6.5)에 의하여 산정하고,그 이외 바람에 의한 지붕의 공진효과를 무시할

수 있는 경우의 외압가스트영향계수는 식 (0305.6.4)에 의하여 산정한다.단,장

방형 이외의 평면이면서 지붕구배가 10°이상 30°이하인 지붕 및 돔지붕의 외

압가스트영향계수는 식 (0305.6.4)에 의하여 산정한다.

nr0H

VH
＜1.5(0305.6.3)

여기서,nr0：지붕의 1차고유진동수



H：지붕면의 평균높이(m)

VH
：설계풍속(m/s)

Gpe=1+4rpe Bpe
(0305.6.4)

Gpe=1+gperpe Bpe+Rpe(0305.6.5)

단,gpe= 2ln(600nr0)+1.2

rpe=2.2I
2
H+0.19

Bpe=
0.36

(l/H)
0.84
(b/H)

0.09

：지붕보가 풍향과 나란한 경우

Bpe=
0.50(b/H)

0.03

(l/H)
0.49

：지붕보가 풍향과 직각인 경우

Rpe=
0.004

n
*2.8

r0(l/H)
1.5
(b/H)

0.55ζr

：지붕보가 풍향과 나란한 경우

Rpe=
0.01(b/H)

0.04

n
*3.4

r0(l/H)
0.80ζ r

：지붕보가 풍향과 직각인 경우

여기서,IH：기준높이에서의 난류강도

l：지붕의 경간(m)

b：하중분담폭(m)

n
*
r0：무차원고유진동수(=nr0H/VH)

ζ r：지붕의 1차감쇠정수

0305.7주골조설계용 풍압계수,풍력계수

주골조설계용 풍압계수(외압계수,내압계수)및 풍력계수는 풍동실험에 의하여

결정하거나 또는 이 조항에서 규정한 값을 사용한다.

0305.7.1외압계수

0305.7.1.1밀폐형 건축물

사각형 평면을 가진 밀폐형 건축물에 대한 주골조설계용 외압계수는 <표

0305.7.1>에 의해 정한다.외벽면의 외압계수는 <표 0305.7.1>의 a)에 따르고

지붕면 외압계수는 <표 0305.7.1>의 b)에 따른다.단,형상비 H/ BD가 8이하

인 건축물에만 적용한다.



<표 0305.7.1>밀폐형 건축물의 외압계수 Cpe

(a) 평면

  (b) 단면

D/B Cpe 적용속도압

풍상벽 모든 값  0.8 qz

풍하벽

0~1 －0.5

qH2 －0.3

≥4 －0.2

측벽 모든 값 －0.7 qH

주) qz：지표면에서 높이 z에 대한 설계속도압, N/m
2

qH：지붕면 평균높이 H에 대한 설계속도압, N/m2

a) 벽면의 외압계수 Cpe

풍향

풍상면

풍하면
H/D

경사각(θ )

0
1 0 ~ 1

5
20 30 40 50 ≥60

용마루

직각

≤0.3 -0.7  0.21) 0.2 0.3 0.4 0.5 0.01θ

-0.7

-0.91) 0.0

0.5 -0.7 -0.9 -0.75 -0.2 0.3 0.5 0.01θ

1.0 -0.7 -0.9 -0.75 -0.2 0.3 0.5 0.01θ

≥1.5 -0.7 -0.9 -0.9 -0.9 -0.35 0.2 0.01θ

용마루

방향

H/B 또는 H/D≤2.5 -0.7 -0.7

H/B 또는 H/D＞2.5 -0.8 -0.8

b) 지붕면의 외압계수Cpe

주)(1)정압 및 부압에 대하여 고려해야 한다.

(2)표에 주어진 H/D 및 경사각의 중간 값에 대해서는 직선보간하여 사용한다.



(3)B：건물의 폭,풍직각 방향 길이,m

D：건물의 깊이,풍방향 길이,m

z：지표면으로부터의 임의높이,m

H：지붕면 평균높이,m

qz：지표면으로부터 임의높이 z에 대한 설계속도압,N/m2

qH：지붕면 평균높이 H에 대한 설계속도압,N/m2

θ ：지붕경사각,°

0305.7.1.2곡면지붕

곡면지붕의 주골조설계용 외압계수는 <표 0305.7.2>에 따른다.

조  건
높이 대 

경간비 γ(f/l)

Cpe

풍상면 1/4 

부분 

중앙부 1/2 

부분

풍하면 1/4 

부분 

hr＞0

0 ＜ γ＜ 0.2

0.2 ≤ γ＜ 

0.3*

0.3 ≤ γ≤ 

0.6

－0.9

1.5γ - 0.3

2.75γ- 0.7

－0.7 - γ

－0.7 - γ

－0.7 - γ

－0.5

－0.5

－0.5

hr= 0 0 ＜ γ≤ 0.6 1.4γ －0.7 - γ －0.5

＜표 0305.7.2＞ 곡면지붕의 외압계수 Cpe

주)(1)0.2≤r≤0.3인 경우,풍상면 1/4부분에서는 1.5r-0.3 대신 6r-2.1로 할 수 있다.

(2)γ＝ f/l

f：지붕면 높이,m

l：지붕면 경간,m

hr：지표면에서 곡면지붕 처마까지의 높이,m

0305.7.2내압계수 및 내압가스트영향계수

주골조설계용 내압계수 및 내압가스트영향계수는 개구부의 크기에 따라

<표 0305.7.3>에 의해 정한다.



밀폐의 분류 Cpi Gpi

밀폐형건축물 0 또는 －0.4 1.3

부분개방형건축물
＋0.55 또는 

－0.55
1.5

탁월한 개구부가 있는 건

축물
＋0.7 또는 －0.7 2.0

개방형건축물 0 0

＜표 0305.7.3＞ 주골조설계용 내압계수  및 내압가스트영

향계수 

0305.7.3풍력계수

0305.7.3.1굴뚝,탱크,기타 이와 유사한 구조물

굴뚝,탱크,기타 이와 유사한 구조물의 주골조설계용 풍력계수는 <표

0305.7.4>에 따른다.단면의 형태,표면조건 및 단면 최소치수에 대한 높이의

비에 따라 적용한다.

단면형태 표면조건
Cf

hc/d=1 hc/d=7 hc/d=25

사각형(면에 직각풍) 모든 경우 1.3 1.4 2.0

사각형(단면 대각선풍) 모든 경우 1.0 1.1 1.5

육각형 혹은 팔각형 모든 경우 1.0 1.2 1.4

원형 (d qz＞5.3) 미끄러운 면 0.5 0.6 0.7

거친 면 (d'/d≒0.02) 0.7 0.8 0.9

매우 거친 면(d'/d≒0.08) 0.8 1.0 1.2

원 (d qz≤5.3) 모든 경우 0.7 0.8 1.2

주) (1) 위의 표에 없는 Cf값은 hc/d의 값에 따라 직선보간하여 사용한다. 

(2) d：원형단면의 지름 또는 사각, 육각 혹은 팔각형 단면의 최소치수, m

d'：리브 및 스포일러와 같은 내민 요소의 깊이, m

hc：굴뚝, 탱크 등 유사구조물의 높이, m

qz：지표면으로부터 임의높이 z에 대한 설계속도압, N/m²

＜표 0305.7.4＞ 굴뚝, 탱크 및 기타 유사 구조물의 풍력계수Cf

0305.7.3.2독립편지붕

독립된 편지붕의 주골조설계용 풍력계수는 <표 0305.7.5>에 따른다.

＜표 0305.7.5＞ 독립편지붕의 풍력계수

지붕경사각

θ

D/B에 따른  값

5 3 2 1 1/2 1/3 1/5

10

15

20

25

30

 0.20

 0.35

 0.50

 0.70

 0.90

 0.25

 0.45

 0.60

 0.80

 1.00

 0.30

 0.50

 0.75

 0.95

 1.20

 0.45

 0.70

 0.90

 1.15

 1.30

 0.55

 0.85

 1.00

 1.10

 1.20

 0.70

 0.90

 0.95

 1.05

 1.10

 0.75

 0.85

 0.90

 0.95

 1.00



지붕경사각

θ

압력의 중심 Xc/D

D/B= 2~5 D/B= 1 D/B= 1/5~1/2

10~20

25

30

0.35

0.35

0.35

0.30

 0.35

0.40

0.30

0.40

 0.45

주) (1) 지붕면에 직각으로 작용하는 풍하중은 내측면으로 작용하는 경우와 외측면으로 작용하는 두 경우를 고려해야 

한다.

(2) 풍방향은 수평방향으로부터 ± 10°의 풍방향의 변동을 고려한다.

(3) D：풍방향 지붕치수, m 

B：풍직각 방향 지붕치수, m

Xc：풍상측 처마끝점으로부터 풍압력의 중심점까지의 거리, m

θ ：지붕경사각,  °

0305.7.3.3밀폐형 광고판

밀폐형 광고판의 주골조설계용 풍력계수는 <표 0305.7.6>에 따른다.

지표면 설치 광고판 하부개방 광고판

광고판 높이 폭비 ( hs/b) Cf 광고판 장변 단변비 ( m/n) Cf

≤ 3

5

8

10

20

30

≥ 40

1.20

1.30

1.40

1.50

1.75

1.85

2.00

≤ 6

10

16

20

40

60

≥ 80

1.20

1.30

1.40

1.50

1.75

1.85

2.00

주) (1) 유효수압면적이 전체면적의 70%를 초과하는 광고판에 적용한다.

(2) 지표면으로부터 광고판의 하부까지의 개방거리가 수직높이의 0.25배 이하인 경우는 지표면에 설치된 것으

로 설계한다.

(3) 수직 및 경사진 풍향에 대해서도 고려해야 한다.

(4) b：광고판의 폭, m

hs：광고판의 높이, m

m：광고판의 장변, m

n：광고판의 단변, m

＜표 0305.7.6＞ 밀폐형 광고판의 풍력계수

0305.7.3.4개방형 광고판과 래티스구조물

개방형 광고판과 래티스구조물의 주골조설계용 풍력계수는 <표 0305.7.7>에

따른다.

ϕ

Cf

면으로 구성된 

부재

원형부재

d qz≤5.3 d qz＞5.3

0.1 미만

0.1~0.29

0.3~0.7

2.0

1.8

1.6

1.2

1.3

1.5

0.8

0.9

1.1

주) (1) 개방형 판구조물의 개방률이 30% 이상인 경우에 적용한다.

(2) ϕ：구조물의 충실률(유효수압면적 / 외곽 전면적)

d：원형부재의 지름, m

qz：지표면에서 임의높이 z에 대한 설계속도압, N/m2

＜표 0305.7.7> 개방형 광고판 및 래티스구조물의 풍력계수

0305.7.3.5트러스타워



트러스타워의 주골조설계용 풍력계수는 <표 0305.7.8>에 따른다.

타워의 평면 Cf

사각형 4.0ξ2- 5.9ξ + 4.0

삼각형 3.4ξ2- 4.7ξ + 3.4

주) (1) 유효수압면적은 타워부재의 투영면적으로 한다.

(2) 본 표의 풍력계수는 면 부재로 구성된 트러스 타워에 적용한다.

(3) 강관부재로 구성된 타워의 경우에는 위 표의 Cf 값에 다음 식으로 주어지

는 계수를 곱하여 사용한다.

0.51ξ2+ 0.57≤1.0

(4) 타워가 사각형 단면으로 구성된 경우에는 위 표의 Cf 값에 다음 식으로 주

어지는 계수를 곱하여 사용한다.

1+ 0.75ξ ≤1.2

(5) 사다리 및 배관, 조명등, 엘리베이터 등과 같은 타워 부재에 가해지는 풍

하중은 각각 부재형상에 맞는 풍력계수를 사용하여 계산되어야 한다.

(6) ξ：트러스타워의 충실률(유효수압면적 / 외곽 전면적)

＜표 0305.7.8＞ 트러스타워의 풍력계수 Cf

0305.8외장재설계용 풍압계수

외장재설계용 풍압계수인 피크외압계수와 피크내압계수는 풍동실험에 의하여

결정하거나 또는 이 조항에서 규정한 값을 사용한다.

0305.8.1피크외압계수

피크외압계수는 지붕높이 및 지붕형상에 따라 다음과 같이 산정한다.

0305.8.1.1지붕면 평균높이 높이 20m 이상인 건축물

지붕면의 평균높이가 높이 20m 이상인 건축물의 외장재설계용 피크외압계수

는 <표 0305.8.1>에 따른다.피크외압계수는 정압 및 부압 모든 경우에 안

전하도록 설계한다.



지

붕

면

    

    GCpe (지붕면)

지붕면 단위 유효수압면적 (㎡)

벽

면

   GCpe (벽면)

외벽재 단위 유효수압면적 (㎡)

주) (1) 유효수압면적은 외장재 및 마감재의 압력을 주주골조에 전달하는 단위 2차 부재의 유

효수압면적

(2) 지붕경사각이 10°이상인 경우 <표 0305.9.3(2)>의 b), c)를 사용하되 지표면조도구분 C

의 qH를 따른다.

(3) 각 외장재 벽면은 최대 정압 및 최대 부압으로 설계한다.

(4) a：건축물 최소폭의 0.1배, 단 1.0m보다 작아서는 안 된다.

H：지붕면 평균높이, m 

z：지표면으로부터의 임의높이, m

<표 0305.8.1> 지붕면의 평균높이 20m 이상인 건축물의 지붕면 및 벽면 피크외압계수 GCpe

0305.8.1.2지붕면 평균높이 20m 미만 박공지붕형 건축물

지붕면의 평균높이가 20m 미만인 박공지붕형 건축물의 벽면에 대한 외장재설

계용 피크외압계수는 <표 0305.8.2a>에 따르고,지붕면의 피크외압계수는 <표

0305.8.2b>에 따른다.

피크외압계수는 정압 및 부압 모든 경우에 안전하도록 설계한다.



벽

면

     GCpe(벽면)

유효수압면적 (㎡)

(외장재 단위 2차 부재의 유효 수압 면적)

주) (1) 종축은 qH를 사용한 경우의 GCpe
 값이다.

(2) 각 외장재는 최대정압 및 최대부압을 고려하여 정한다.

(3) θ≤10°인 경우는 벽면의 GCpe
값을 10% 줄일 수 있다.

(4) a：건축물 최소폭의 0.1배 혹은 0.4H 중 작은 값으로 한다. 단, 최소폭의 0.04배 또는 1.0m 보다 작아서는 안 된다.

H：지붕면 평균높이, m

<표 0305.8.2 a> 지붕면의 평균높이 20m 미만인 박공지붕형 건축물의 벽면의 피크외압계수 GCpe

지

붕

면

 a)      GCpe(지붕면)

유효수압면적 (㎡)

(단위마감재의 유효수압면적)θ≦ 10°

 b)

10°＜ θ≤ 30°

     GCpe(지붕면)

유효수압면적 (㎡)

(단위 마감재의 유효수압면적)

 c)

 30°＜ θ ≦ 45°

     GCpe(지붕면)

유효수압면적 (㎡)

(단위 마감재의 유효수압면적)

주) (1) 종축은 qH를 사용한 경우의 GCpe 값이다.

(2) 각 외장재는 최대정압 및 최대부압을 고려하여 정한다.

(3) a：건축물 최소폭의 0.1배 혹은 0.4H 중 작은 값으로 한다. 단, 최소폭의 0.04배 또는 1.0m 보다 작아서는 안 된다.

H ：지붕면 평균높이, m

<표 0305.8.2 b> 지붕면의 평균높이 20m 미만인 박공지붕형 건축물 지붕면의 피크외압계수 GCpe



0305.8.1.3지붕면 평균높이 20m 미만 편지붕형 건축물

지붕면의 평균높이가 20m 미만인 편지붕형 건축물의 외장재설계용 피크외압계

수는 <표 0305.8.3>에 따른다.피크외압계수는 정압 및 부압 모든 경우에 안전

하도록 설계한다.

 a)
      GCpe(지붕면)

유효수압면적 (㎡)

(단위마감재의 유효수압면적)
θ≦ 10°

<표 0305.8.3> 지붕면의 평균높이 20m 미만의 편지붕형 건축물 지붕면의 피크외압계수 GCpe

 b)
     GCpe(지붕면)

유효수압면적 (㎡)

(단위 마감재의 유효수압면적)
10°＜ θ≤ 30°

주) (1) 종축은 qH를 사용한 경우의 GCpe
 값이다.

(2) 각 외장재는 최대정압 및 최대부압을 고려하여 정한다.

(3) a：건축물 최소폭의 0.1배 혹은 0.4H 중 작은 값으로 한다. 단, 최소폭의 0.04배 또는 

1.0m 보다 작아서는 안 된다.

H：지붕면 평균높이, m

0305.8.1.4지붕면평균높이 20m 미만 다중박공지붕형 건축물

지붕면의 평균높이가 20m 미만인 다중박공지붕형 건축물의 외장재설계용 피크

외압계수는 <표 0305.8.4>에 따른다.피크외압계수는 정압 및 부압 모든 경우

에 안전하도록 설계한다.



 a)

      GCpe(지붕면)

 

유효수압면적 (㎡)

(단위마감재의 유효수압면적)

10°＜ θ ≤ 30°
 b)

      GCpe(지붕면)

유효수압면적 (㎡)

(단위 마감재의 유효수압면적)30°＜θ≦45°

주) (1) 종축은 qH를 사용한 경우의 GCpe
 값이다.

(2) θ≦ 10°인 경우 GCpe는 <표 0305.8.3(2)> 의 값을 사용할 수 있다.

(3) 각 외장재는 최대정압 및 최대부압으로 정한다.

(4) a：건축물 1개 스팬에 대한 최소폭의 0.1배 또는 0.4 H 중 작은 값으로 한다. 단 1개 

스팬에 대한 최소폭의 0.04배 또는 1.0m 보다 작아서는 안 된다.

H：지붕면 평균높이

<표 0305.8.4> 지붕면의 평균높이 20m 미만의 다중 박공지붕형 건축물지붕면의 피크외압계

수 GCpe

0305.8.1.5지붕면 평균높이 20m 미만 톱니지붕형 건축물

지붕면의 평균높이가 20m 미만인 톱니지붕형 건축물의 외장재설계용 피크외압

계수는 <표 0305.8.5>에 따른다.피크외압계수는 정압 및 부압 모든 경우에 안

전하도록 설계한다.



     GCpe(지붕면)

유효수압면적 (㎡)

(외장재 단위 2차 부재의 유효 수압 면적)

10°＜θ≤ 30°

주) (1) 종축은 qH를 사용한 경우의 GCpe 값이다.

(2) θ≦ 10°인 경우에는 표 0305.8.3(2)의 값을 사용할 수 있다.

(3) 각 외장재는 최대정압 및 최대부압으로 정한다.

(4) a：건축물 1개 스팬에 대한 최소폭의 0.1배 또는 0.4H 중 작은 값으로 한다. 단 1개 스팬에 대

한 최소폭의 0.04배 또는 1.0m보다 작아서는 안 된다.

H：지붕면 평균높이

<표 0305.8.5> 지붕면의 평균높이 20m 미만인 톱니지붕형 건축물 지붕면의 피크외압계수 GCpe

0305.8.2피크내압계수

외장재설계용 피크내압계수GCpi
는 개구부의 크기에 따라 <표 0305.8.6>에 의해

정한다.

밀폐의 분류 GCpi

밀폐형 건축물 0.00 또는 －0.52

부분개방형 건축물 +0.83 또는 -0.83

탁월한 개구부가 있는 건축물 +1.40 또는 -1.40

개방형 건축물 0

＜표 0305.8.6＞ 외장재설계용 피크내압계수 GCpi

0305.9수평변위 및 가속도의 검토

0305.9.1풍방향수평변위

바람으로 발생하는 건축물의 수평변위에 의하여 건축물 골조 및 외장재가 손

상을 입지 않도록 하여야 한다.

0305.9.2풍방향진동가속도

바람으로 발생하는 건축물의 진동에 의하여 거주자가 불안과 불쾌감을 느끼지

않도록 또한 건축물이 피해를 입지 않도록 적절하게 설계하여야 한다.



0306지진하중

0306.1일반사항

이 절은 건축물 및 공작물의 구조체와 건축,기계 및 전기 비구조요소의 지진

하중을 산정하는데 적용한다.

0306.1.1증축

0306.1.1.1독립증축

기존 구조물과 구조적으로 독립된 증축구조물은 신축구조물로 취급하여 이 절

에 따라 설계 및 시공하여야 한다.

0306.1.1.2일체증축

기존구조물과 구조적으로 독립되지 않은 증축구조물의 경우에는 전체구조물을

신축구조물로 취급하여 이 절에 따라 설계 및 시공하여야 한다.단,기존부분

에 대해서는 전체구조물로서 증가된 하중을 포함한 소요강도가 기존부재의 구

조내력을 5% 미만까지 초과하는 것은 허용된다.

0306.1.2용도변경

용도변경으로 인해 구조물이 0103건축물의 중요도분류에서 더 높은 내진중요

도 그룹에 속할 경우에는 이 구조물은 변경된 그룹에 속하는 구조물에 대한

하중기준을 따라야 한다.

0306.1.3구조변경

기존구조물의 구조변경으로 인하여 이 기준에 의하여 산정한 소요강도가 기존

부재의 구조내력을 5% 이상 초과하는 경우에는 해당부재에 대하여 이 장에서

정의된 하중과 이 절의 내진설계기준을 만족하도록 구조보강 등의 조치를 하

여야 한다.

0306.2하중조합

0306.2.1강도설계

강도설계 또는 한계상태설계를 수행할 경우에는 각 설계법에 적용하는 하중조

합의 지진하중계수는 1.0으로 한다.

0306.2.2허용응력설계

허용응력설계를 수행할 경우에는 지진하중을 포함하는 하중조합에서 지진하중

계수는 0.7로 한다.이 경우에는 각 재료기준에 따라 허용응력을 증가시킬 수

있다.



0306.2.3특별지진하중

필로티 등과 같이 전체구조물의 불안정성이나 붕괴를 일으키거나 지진하중의

흐름을 급격히 변화시키는 주요부재의 설계시에는 지진하중을 포함한 하중조

합에 지진하중(E)대신 특별지진하중(Em)을 사용하여야 한다.

Em=Ω0E±0.2SDSD(0306.2.1)

여기서,Ω0는 <표 0306.6.1>에서 정한 시스템초과강도계수,SDS는 0306.3.3에서

정의한 단주기설계스펙트럼가속도,D는 고정하중이다.

단,Ω0E는 지진력저항시스템에서 다른 부재의 내력에 의해 전달될 수 있는 최

대하중을 초과할 필요는 없다.

특별지진하중과의 하중조합이 허용응력설계법과 같이 사용될 경우에는 허용응

력을 1.7배 증가하고,저항계수 φ를 1.0으로 적용하여 설계강도를 결정할 수 있

다.그러나 이러한 방법은 다른 어떤 허용응력의 증가나 하중조합의 감소와 동

시에 적용할 수 없다.

0306.3지진위험도 결정

0306.3.1지진구역 및 지역계수

우리나라 지진구역 및 이에 따른 지역계수 값은 <표 0306.3.1>과 같이 구분한

다.

지진구역 행정구역 지역계수 S

1 지진구역 2를 제외한 전지역 0.22

2 강원도 북부, 전라남도 남서부, 제주도 0.14

※ 강원도 북부(군, 시)：홍천, 철원, 화천, 횡성, 평창, 양구, 인제, 고성, 양양, 춘천시, 속초

시, 전라남도 남서부(군, 시)：무안, 신안, 완도, 영광, 진도, 해남, 영암, 강진, 고흥, 함평, 

목포시

<표 0306.3.1> 지진구역 구분 및 지역계수

0306.3.2지반의 분류

0306.3.2.1지반종류

국지적인 토질조건,지질조건과 지표 및 지하 지형이 지반운동에 미치는 영향

을 고려하기 위하여 지반을 <표 0306.3.2>와 같이 5종으로 분류한다.대상지역

의 지반을 분류할 수 있는 자료가 충분하지 않고,지반의 종류가 SE일 가능성

이 없는 경우에는 지반종류 SD를 적용할 수 있다.



지반

종류

지반종류의

호   칭

상부 30m에 대한 평균지반특성

전단파속도

(m/s)

표준관입시험

N (타격횟수/300mm)

비배수전단강도

su (×10
-3

MPa)

SA 경암 지반 1,500 초과
－ －

SB 보통암 지반 760에서 1,500

SC

매우 조밀한

토사 지반

또는 연암 지반

360에서 760 ＞ 50 ＞ 100

SD 단단한 토사 지반 180에서 360 15에서 50 50에서 100

SE 연약한 토사 지반 180 미만 ＜ 15 ＜ 50

<표 0306.3.2> 지반의 분류

0306.3.2.2지반분류의 기준면

일반적으로 지반분류는 지표면을 기준으로 정한다.다만,지하층을 가진 구조

물로서 직접기초를 사용하고 기초저면의 지반종류가 SC 이상의 단단한 지반인

경우에는 기초면을 지반분류의 기준면으로 사용할 수 있다.이때 지진에 의하

여 지하층 구조벽에 작용하는 횡토압에 대하여 상부구조의 안전성을 확보하여

야 한다.말뚝기초를 사용하는 경우에는 지하구조의 저면의 지반종류가 SC 이

상이고,건물 진동의 입력이 지하구조의 저면을 통하여 전달되도록 설계,시공

되는 경우에 한하여 지하구조의 저면을 기준면으로 사용할 수 있으며,그렇지

않은 경우에는 지표면을 기준면으로 사용하여야 한다.

0306.3.3설계스펙트럼가속도

단주기와 주기 1초의 설계스펙트럼가속도 SDS,SD1은 다음 식에 의하여 산정한

다.

SDS=S×2.5×Fa×2/3(0306.3.1)

SD1=S×Fv×2/3(0306.3.2)

여기서 Fa
와 Fv

는 <표 0306.3.3>과 <표 0306.3.4>의 지반증폭계수이다.위

식에서 2400년 재현주기지진의 유효지반가속도 S값은 <표 0306.3.1>을 이용하

여 결정하거나 [그림 0306.3.1]상세지진재해도를 이용하여 구할 수 있다.단,

상세지진재해도를 이용하여 결정한 S값은 <표 0306.3.1>을 이용하여 결정한 S

값의 80%보다 작아서는 안된다.

또한 Fa,Fv 값을 부지고유(SiteSpecific)의 지진응답해석을 수행하여 결정할

수 있다.이 경우,산정한 설계스펙트럼가속도 SDS,SD1는 <표 0306.3.1>,<표

0306.3.3>,<표 0306.3.4>을 이용하여 구한 값의 80% 이상이어야 한다.



지반종류
지진지역

Ss≤0.25 Ss= 0.50 Ss= 0.75

SA 0.8 0.8 0.8

SB 1.0 1.0 1.0

SC 1.2 1.2 1.1

SD 1.6 1.4 1.2

SE 2.5 1.9 1.3

* Ss는 <표 0306.3.1>의 S를 2.5배한 값이다. 위 표에서 Ss의 중간값에 대하여는 직선보간한다.

<표 0306.3.3> 단주기 지반증폭계수, Fa 

지반종류
지진지역

S≤0.1 S= 0.2 S= 0.3

SA 0.8 0.8 0.8

SB 1.0 1.0 1.0

SC 1.7 1.6 1.5

SD 2.4 2.0 1.8

SE 3.5 3.2 2.8

* S는 <표 0306.3.1>의 값이다. 위 표에서 S의 중간값에 대하여는 직선보간한다.

<표 0306.3.4> 1초주기 지반증폭계수, Fv



[그림 0306.3.1] 재현주기 2400년 최대예상지진의 유효지반가속도(S)% ; 내진설계기준연구

II (건설교통부, 1997) 



0306.3.4설계스펙트럼가속도 작성

지진의 설계응답가속도스펙트럼은 다음 식에 따라 구한 후 [그림 0306.3.2]와

같이 작성한다.

(1)T≤T0일 때,스펙트럼가속도 Sa는 식(0306.3.3)에 의한다.

(2)T0≤T≤TS일 때,스펙트럼가속도 Sa는 SDS와 같다.

(3)T＞TS일 때,스펙트럼가속도 Sa는 식(0306.3.3)에 의한다.

Sa= 0.6
SDS
To

T+0.4SDS(0306.3.3)

Sa=
SD1
T
(0306.3.4)

여기서,T：구조물의 고유주기(초)

To= 0.2SD1/SDS

TS= SD1/SDS

0

0

0.6 0.4DS
DS

O

S
T S

T
+

1 /a DS S T=

OT ST 1.0 period

aS

DSS

1DS

2.5
DSS

T (주기) To       TS       1.0

SDS

Sa

SD1

SDS
2.5

Sa=SD1/T

0.6
SDS
To

T＋0.4SDS

[그림 0306.3.2]설계스펙트럼가속도

0306.4지진하중의 산정

0306.4.1일반사항

각 구조물은 그 용도와 시공할 지반상태를 감안하여 분류한 내진설계범주 중

하나에 속하게 되며,그 속한 내진설계범주에 따라 허용 가능한 구조시스템,

높이와 비정형성에 대한 제한,내진설계 대상부재,횡력해석방법 등을 결정한

다.

0306.4.2건물의 내진등급과 중요도계수

각 구조물은 <표 0306.4.1>에서 건축물의 중요도에 따라 내진등급과 중요도계

수를 결정한다.2개 이상의 건물에 공유된 부분이나 하나의 구조물이 동일한

중요도에 속하지 않는 2개 혹은 그 이상의 용도로 사용할 때는 가장 높은 중



요도를 사용하여야 한다.건축물이 0306.8에 따라 구조적으로 분리된 2개 혹은

그 이상의 부분으로 구성되어 있는 경우에는 각 부분을 독자적으로 분류할 수

있다.다만,한 구조물에서 구조적으로 분리된 부분이 더 높은 중요도를 가진

다른 부분에 대해 접근로나 탈출로를 제공하거나 인명안전요소를 공유할 경우

에는 양쪽부분 모두 높은 중요도를 사용하여야 한다.

건축물의 중요도 내진등급 중요도계수IE

중요도(특) 특 1.5

중요도(1) I 1.2

중요도(2), (3) II 1.0

<표 0306.4.1> 내진등급과 중요도계수

0306.4.3내진설계범주의 결정

모든 구조물은 0306.4.2에 따라 결정된 내진등급과 0306.3.3에 따라 결정한 설

계스펙트럼가속도 SDS,SD1에 따라 <표 0306.4.2>와 <표 0306.4.3>에 의하여 내

진설계범주를 결정한다.<표 0306.4.2>와 <표 0306.4.3>에 따라 결정한 내진설

계범주가 다를 경우에는 높은 내진설계범주로 분류한다.

SDS의 값
내진등급

특 I II

0.50 ≤ SDS D D D

0.33 ≤ SDS＜ 0.50 D C C

0.17 ≤ SDS＜ 0.33 C B B

SDS＜ 0.17 A A A

<표 0306.4.2> 단주기 설계스펙트럼가속도에 따른 내진설계범주

SD1의 값
내진등급

특 I II

0.20≤SD1 D D D

0.14≤SD1＜0.20 D C C

0.07≤SD1＜0.14 C B B

SD1＜0.07 A A A

<표 0306.4.3> 주기 1초에서 설계스펙트럼가속도에 따른 

내진설계범주

0306.4.4건물 형상

모든 구조물은 이 조항에 따라 평면 또는 수직의 정형 혹은 비정형으로 구분

한다.

0306.4.4.1평면비정형성



<표 0306.4.4>에 나열된 특징 중 하나 혹은 그 이상을 가진 건물은 평면비정

형성을 가진 것으로 정의한다.

0306.4.4.2수직비정형성

<표 0306.4.5>에 나열된 특징 중 하나 이상에 해당되는 건물은 수직비정형성

을 갖는 것으로 정의한다.다만,다음의 경우에는 예외로 한다.

(1)설계지진하중의 작용상태에서 임의의 층의 층간변위각에 대한 인접한 상부

층의 층간변위각의 비가 130% 이하이면 <표 0306.4.5>의 유형 V-1혹은

V-2의 수직비정형성을 적용하지 않는다.여기서 층간변위각의 산정에 비틀림

효과를 고려할 필요가 없다.또한 건축물의 최상 2개 층에 대한 층변위각 관계

는 평가하지 않아도 된다.

(2)<표 0306.4.5>의 수직비정형성 유형 V-1과 V-2는 2층 이하의 건축물에 대

하여는 적용하지 않아도 된다.

0306.4.5해석법

구조해석은 내진설계범주에 따라 다음과 같은 방법으로 수행한다.

0306.4.5.1내진설계범주 ‘A’,‘B’에 대한 해석법

내진설계범주 ‘A’또는 ‘B’에 해당하는 구조물의 해석은 0306.5에 규정한 등가

정적해석법에 의하여 설계할 수 있다.

0306.4.5.2내진설계범주 ‘C’에 대한 해석법

내진설계범주 ‘C’에 해당하는 구조물의 해석은 0306.5에서 정한 등가정적해석법

에 의하여 설계할 수 있다.단,다음 중의 하나에 해당하는 경우에는 동적해석

법을 사용하여야 한다.

(1)높이 70m 이상 또는 21층 이상의 정형구조물

(2)높이 20m 이상 또는 6층 이상의 비정형구조물

0306.4.5.3내진설계범주 ‘D’에 대한 해석법

내진설계범주 ‘D’에 해당하는 구조물의 해석에는 <표 0306.4.6>에 지정한 해석

방법 또는 그 보다 정밀한 해석방법을 사용하여야 한다.이 경우에 구조물이

<표 0306.4.4>의 H-1 혹은 H-4에 해당하는 평면비정형성이 없거나 <표

0306.4.5>의 V-1,V-4혹은 V-5에 해당하는 수직비정형성이 없는 경우에 정

형으로 볼 수 있다.



유형번호 유   형 정     의 관련항목
적용내진

설계범주

H-1 비틀림비정형

격막이 유연하지 않을 때 고려함.

어떤 축에 직교하는 구조물의 한 단부에서 우발

편심을 고려한 최대 층변위가 그 구조물 양단부 

층변위평균값의 1.2배보다 클 때 비틀림비정형

인 것으로 간주한다.

0306.5.6.4 C, D

<표0306.4.6> D

0306.5.7.1 C, D

H-2 요철형평면

돌출한 부분의 치수가 해당하는 방향의 평면치

수의 15%를 초과하면 요철형평면을 갖는 것으

로 간주한다.

－ －

H-3 격막의 불연속

격막에서 잘려나간 부분이나 뚫린 부분이 전체 

격막면적의 50%를 초과하거나 인접한 층간 격막

강성의 변화가 50%를 초과하는 급격한 불연속이

나 강성의 변화가 있는 격막

－ －

H-4 면외 어긋남
수직부재의 면외 어긋남 등과 같이 횡력전달경로에 

있어서의 불연속성
0306.8.3 B, C, D

H-5 비평행시스템
횡력저항수직요소가 전체 횡력저항시스템에 직교하

는 주축에 평행하지 않거나 대칭이 아닌 경우

0306.8.4.2 C

0306.8.4.3 D

<표 0306.4.4> 평면비정형성의 유형과 정의

유형 번호 유   형 정     의 관련 절
내진설계

범주

V-1 강성비정형-연층

어떤 층의 횡강성이 인접한 상부층 횡강성의 70% 미

만이거나 상부 3개 층 평균강성의 80% 미만인 연층

이 존재하는 경우에는 강성분포의 비정형이 있는 것

으로 간주한다.

<표0306.4.6> D

V-2 중량비정형

어떤 층의 유효중량이 인접층 유효중량의 150%를 초

과할 때 중량분포의 비정형인 것으로 간주한다. 단, 

지붕층이 하부층보다 가벼운 경우는 이를 적용하지 

않는다.

<표0306.4.6> D

V-3
기하학적 

비정형

횡력저항시스템의 수평치수가 인접층치수의 130%를 

초과할 경우에는 기하학적 비정형이 존재하는 것으로 

간주한다.

<표0306.4.6> D

V-4
횡력저항수직항요소

의 비정형

횡력저항요소의 면내 어긋남이 그 요소의 길이보다 

크거나 인접한 하부층 저항요소에 강성감소가 일어나

는 경우에는 수직저항요소의 면내불연속에 의한 비정

형이 있는 것으로 간주한다.

0306.8.3 B, C, D

V-5 강도의 불연속-약층

임의 층의 횡강도가 직상층 횡강도의 80% 미만인 약

층이 존재하는 경우에는 강도의 불연속에 의한 비정

형이 존재하는 것으로 간주한다. 각층의 횡강도는 층

전단력을 부담하는 내진요소들의 저항방향 강도의 합

을 말한다.

0306.8.1 B, C, D

<표 0306.4.5> 수직비정형성의 유형과 정의

구조물 형태
내진설계를 위한

해석방법

1. 3층 이하인 경량골조구조와 각 층에서 유연한 격막을 갖는 2층 이

하인 기타 구조로서 내진등급 II의 구조물.
등가정적해석법 또는 동적해석법

2. 상기 1항 이외의 높이 70m 미만의 정형구조물. 등가정적해석법 또는 동적해석법

3. <표 0306.4.5>에서 유형 1, 2 혹은 3의 수직비정형성을 가지거나 

<표 0306.4.4>의 유형 1의 비정형성을 가지면서 높이가 5층 또는 

20m 초과하는 구조물 또는 높이가 70m를 초과하는 정형구조물.

동적해석법

4. 평면 및 수직 비정형성을 가지는 기타 구조물. 동적해석법

<표 0306.4.6> 내진설계범주 ‘D’에 대한 해석법

0306.4.6변형과 횡변위 제한

0306.5.7에서 결정한 설계층간변위 Δ는 어느 층에서도 <표 0306.4.7>에 규정



한 허용층간변위 Δ
a
를 초과할 수 없다.

내진등급

특 I II

허용층간변위 Δ
a 0.010hsx 0.015hsx 0.020hsx

hsx：x층 층고

<표 0306.4.7> 허용층간변위 Δ
a

0306.5등가정적해석법

0306.5.1밑면전단력

밑면전단력 V는 다음 식에 따라 구한다.

V=CsW(0306.5.1)

여기서,Cs：0306.5.2에 따라 산정한 지진응답계수

W：고정하중과 아래에 기술한 하중을 포함한 유효 건물 중량

① 창고로 쓰이는 공간에서는 활하중의 최소 25%(공용차고와 개방된 주차장

건물의 경우에 활하중은 포함시킬 필요가 없음.)

② 바닥하중에 칸막이벽 하중이 포함될 경우에 칸막이의 실제중량과 0.5kN/m2

중 큰 값

③ 영구설비의 총하중

④ 적설하중이 1.5kN/m2을 넘는 평지붕의 경우에는 평지붕 적설하중의 20%.

0306.5.2지진응답계수

지진응답계수 Cs는 다음 식에 따라 구한다.

Cs=
SD1

[RIE]T
(0306.5.2)

식(0306.5.2)에 따라 산정한 지진응답계수 Cs는 다음 값을 초과하지 않아도 된

다.

Cs=
SDS

[
R
IE]
(0306.5.3)

그러나 지진응답계수 Cs는 다음 값 이상이어야 한다.

Cs=0.01(0306.5.4)

여기서,IE ：<표 0306.4.1>에 따라 결정된 건축물의 중요도계수

R ：<표 0306.6.1>에 따라 결정한 반응수정계수

SDS：0306.3.3에 따른 단주기 설계스펙트럼가속도



SD1：0306.3.3에 따라 결정한 주기 1초에서의 설계스펙트럼가속도

T ：0306.5.3에 따라 산정한 건축물의 고유주기(초)

0306.5.3고유주기 산정법

구조물의 고유주기는 0306.5.4의 약산식에 따라 산정하거나 저항요소의 변형특

성과 구조적 특성을 고려한 기타 적절한 방법으로 구할 수 있다.다만,기타

적절한 방법에 의하여 산정한 고유주기는 약산식에 따라 구한 고유주기 Ta에

<표 0306.5.1>의 주기상한계수 Cu를 곱한 값을 초과할 수 없다.

SD1 Cu

0.4 이상 1.4

0.3 1.4

0.2 1.5

0.15 1.6

0.1 이하 1.7

<표 0306.5.1> 주기상한계수, Cu

0306.5.4고유주기의 약산법

근사고유주기 Ta(초)는 다음 식에 의해서 구한다.

Ta=CTh
3/4
n
(0306.5.5)

여기서,CT＝0.085：철골모멘트골조

＝0.073：철근콘크리트모멘트골조,철골편심가새골조

＝0.049：그외 다른 모든 건축물

hn＝건축물의 밑면으로부터 최상층까지의 전체높이 (m)

다만,철근콘크리트와 철골모멘트저항골조에서 12층을 넘지 않고 층의 최소높

이가 3m 이상일 때에는 근사고유주기 Ta는 아래 식에 의하여 구할 수 있다.

Ta= 0.1N(0306.5.6)

여기서,N：층수

철근콘크리트 전단벽구조일 경우에는 식(0306.5.5)나 식(0306.5.7)을 사용할 수

있다.

Ta=0.0743(hn)
3/4/ Ac(0306.5.7)

Ac=∑Ae[0.2+(De/hn)
2]

De/hn≤0.9이다.

여기서,Ae：1층에서 지진하중방향에 평행한 전단벽의 전단 단면적(m2)

De：1층에서 지진하중방향에 평행한 전단벽의 길이(m)



0306.5.5지진력의 연직분포

밑면전단력을 수직분포시킨 층별 횡하중 Fx는 다음 식에 따라 결정한다.

Fx= CvxV(0306.5.8)

Cvx=
wxh

k
x

∑
n

i=1
wih

k
i

(0306.5.9)

여기서,Cvx：수직분포계수

k：건축물 주기에 따른 분포계수

k=1：0.5초 이하의 주기를 가진 건축물

k=2：2.5초 이상의 주기를 가진 건축물

단,0.5초와 2.5초 사이의 주기를 가진 건축물에서는 k는 1과 2사이의 값을 직

선보간하여 구한다.

hi,hx：밑면으로부터 i또는 x층까지의 높이

V：밑면전단력

wi,wx：i또는 x층 바닥에서의 중량

n：층수

0306.5.6수평전단력분포

x층에서의 층전단력 Vx는 다음 식에 의해 결정한다.

Vx= ∑
n

i=x
Fi(0306.5.10)

여기서,Fi：i층 바닥에 작용하는 지진력

0306.5.6.1강한격막

격막이 강한격막으로 분류될 경우에 설계층전단력은 그 층의 지진력저항시스

템을 구성하는 수직부재들의 횡강성비에 따라 분배한다.

0306.5.6.2유연한 격막

유연한 격막으로 분류될 경우에 설계층전단력은 각 저항선상에 위치한 격막의

작용면적을 기초로 각 수직부재에 분배한다.

0306.5.6.3수평비틀림모멘트

격막이 유연하지 않을 경우에는 설계시 수평비틀림모멘트를 고려하여야 한다.

수평비틀림모멘트는 구조물의 중심과 강심간의 편심에 의한 비틀림모멘트와

우발비틀림모멘트 의 합으로 한다.이때 비틀림모멘트는 편심거리에 층전단

력을 곱하여 산정하고,우발비틀림모멘트 는 지진력 작용방향에 직각인 평면



치수의 5%에 해당하는 우발편심과 층전단력을 곱하여 산정한 모멘트로 한다.

우발편심은 질량 중심에 대하여 양방향 모두 고려하여야 한다.

0306.5.6.4비틀림의 동적증폭

<표 0306.4.4>에 의한 비틀림비정형 건물(유형 H-1)이 0306.4.2에 따라 내진설

계범주 ‘C’,‘D’로 분류되는 경우에는 다음 식에 의한 비틀림증폭계수 Ax를 각

층에서 우발비틀림모멘트Mta에 곱하여야 한다.

Ax=[
δ
max

1.2δavg]
2

(0306.5.11)

여기서,δ max：x층바닥에서의 최대변위

δavg：x층바닥에서 건물 각 모서리 변위의 평균

단,비틀림증폭계수 Ax가 3.0을 초과할 필요는 없다.각 부재의 설계시 가장 불

리한 하중조건을 고려하여야 한다.

0306.5.6.5전도모멘트

건축물은 0306.5에 따라 결정된 지진하중으로 인한 전도모멘트에 대하여 저항

할 수 있도록 설계하여야 한다.

x층에서의 전도모멘트 Mx는 다음 식에 따라 결정한다.

Mx= τ∑
n

i=x
Fi(hi-hx)(0306.5.12)

여기서,Fi＝ i층바닥에 작용하는 지진력

hi및 hx＝밑면으로부터 층바닥 i또는 x까지의 높이(m)

τ ＝다음에 의해 결정되는 전도모멘트감소계수

① 최상층으로부터 10번째 층까지는 1.0

② 최상층으로부터 20번째 층과 그 이하는 0.8

③ 최상층으로부터 10번째 층과 20번째 층 사이는 1.0과 0.8사이를 직선보간

한 값

0306.5.7층간변위 결정과 P-Δ효과

0306.5.7.1층간변위의 결정

층간변위 Δ는 주어진 층의 상·하단 질량 중심의 횡변위 차이로서 산정한다.허

용응력설계의 경우에도 Δ는 지진하중에 하중계수 0.7을 곱하지 않고 산정하여

야 한다.건물이 <표 0306.4.4>에 의한 평면비정형 유형 H-1과 내진설계범주

‘C’와 ‘D’로 분류된 경우에 Δ는 주어진 층의 상·하단 모서리 변위간 차이 중



최대값으로 한다.

x층의 층변위 δ
x
는 다음 식에 의해서 결정한다.

δ
x=

Cdδ
xe

IE
(0306.5.13)

여기서,Cd：<표 0306.6.1>에 의한 변위증폭계수

δ
xe
：지진력저항시스템의 탄성해석에 의한 층변위

IE：<표 0306.4.1>에 따른 건축물의 중요도계수

<표 0306.4.7>에 있는 허용층간변위에 대한 판정에 있어서 x층에서의 변위 δ
x

는 이 조항의 규정에 따라 산정하여야 한다.

변위해석만을 목적으로 할 경우에는 건축물의 고유주기T의 산정에 0306.5.3에

제시된 주기의 상한값을 적용할 필요는 없다.

또한,설계층간변위 Δ는 P-Δ효과에 의한 증폭계수 ad=1.0/(1-θ)를 곱하여 산정

한다.여기서,θ는 0306.5.7.2에 정의된 안정계수이다.

0306.5.7.2P-Δ효과

(1)다음 식에 따라 산정한 안정계수 θ가 0.1이하인 경우에는 층전단력과 모

멘트로 인한 부재력 및 층간변위의 산정에 P-Δ 효과를 고려하지 않아도 좋다.

θ=
PxΔ

VxhsxCd
(0306.5.14)

여기서,Px：x층 및 그 상부층의 수직하중 합.단,Px 산정시 각 하중의 하중계

수는 1.0을 넘을 필요가 없다.

Δ ：Vx에 의한 설계층간변위

Vx：x층과 x-1층 사이의 지진하중 전단력

hsx：x층 아래의 층높이

Cd：<표 0306.6.1>에 의한 변위증폭계수

(2)식(0306.5.14)에 따라 산정한 안정계수 θ는 다음 식에 의한 θ max
를 초과할

수 없다.θ가 θ max
를 초과할 경우에는 구조물이 불안정할 가능성이 크기 때문

에 다시 설계하여야 한다.

θ max=
0.5
βCd

≤0.25(0306.5.15)

여기서,β：x층과 x-1층 사이의 설계전단강도에 대한 소요전단강도의 비이며,

별도의 산정 없이 안전측으로 β=1을 사용할 수 있다.

(3)안정계수 θ가 0.1보다 크고,θ max
이하일 경우에는 합리적인 방법으로



P-Δ해석을 수행하여 층간변위와 부재력을 구하여야 한다.P-Δ해석 대신에 증

폭계수 ad=1.0/(1-θ)를 곱하여 층간변위와 부재력을 증대하여 사용하여도 좋다.

(4)P-Δ효과가 자동적으로 고려되는 해석을 하더라도 식(0306.5.15)의 제한값을

만족하여야 한다.이 경우에는 P-Δ해석에 의한 결과값으로 식(0306.5.14)의 θ

를 산정하고,이 값을 (1＋ θ)로 나눈 값을 안정계수 θ로 하여 식(0306.5.15)의

제한값을 검토하여도 좋다.

0306.5.8지반-구조물 상호작용

기초하부는 고정단으로 가정하거나 기초 하부지반의 강성을 고려하여 구조해

석을 수행할 수 있다.

지하층이 있는 구조에 대하여 0306.3.2.2에서 지반분류의 기준면을 지하구조의

저면으로 사용할 경우에는 지하층 벽체에 인접한 지반의 횡강성을 무시하여야

한다.

0306.6지진력저항시스템

밑면전단력,부재력 및 층간변위를 산정할 때는 <표 0306.6.1>에 정해진 적절

한 반응수정계수 R,시스템초과강도계수 Ω0,그리고 변위증폭계수 Cd를 사용해

야 한다.

<표 0306.6.1>의 기타 구조나 <표 0306.6.1>에 열거되지 않은 지진력저항시스

템을 사용할 경우에는 해석과 실험을 통하여 횡력저항능력과 에너지소산능력

이 <표 0306.6.1>에 열거된 구조시스템 중 하나와 유사한 것이 입증된다면 해

당 시스템의 반응수정계수 R,시스템초과강도계수 Ω0,그리고 변위증폭계수 Cd

를 사용할 수 있다.



기본 지진력저항시스템1)

설계계수
시스템의 제한과 높이(m) 

제한

반응수정

계수 R

시스템초

과강도계

수 Ω
0

변위증폭

계수 Cd

내진설계

범주 A 

또는 B

내진설계 

범주 C

내진설계 

범주 D

1. 내력벽 시스템

   1-a. 철근콘크리트 특수전단벽 5 2.5 5 - - -

   1-b. 철근콘크리트 보통전단벽 4 2.5 4 - - 60

   1-c. 철근보강 조적 전단벽 2.5 2.5 1.5 - 60 불가

   1-d. 무보강 조적 전단벽 1.5 2.5 1.5 - 불가 불가

2. 건물골조 시스템

   2-a. 철골 편심가새골조(링크 타

단 모멘트저항 접합)
8 2 4 - - -

   2-b. 철골 편심가새골조(링크 타

단 비모멘트 저항접합)
7 2 4 - - -

   2-c. 철골 특수중심가새골조 6 2 5 - - -

   2-d. 철골 보통중심가새골조 3.25 2 3.25 - - -

   2-e. 합성 편심가새골조 8 2 4 - - -

   2-f. 합성 특수중심가새골조 5 2 4.5 - - -

   2-g. 합성 보통중심가새골조 3 2 3 - - -

   2-h. 합성 강판전단벽 6.5 2.5 5.5 - - -

   2-i. 합성 특수전단벽 6 2.5 5 - - -

   2-j. 합성 보통전단벽 5 2.5 4.5 - - 60

   2-k. 철골 특수강판전단벽 7 2 6 - - -

   2-l. 철골 좌굴방지가새골조(모멘

트 저항 접합)
8 2.5 5 - - -

   2-m. 철골 좌굴방지가새골조(비

모멘트 저항 접합)
7 2 5.5 - - -

   2-n. 철근콘크리트 특수전단벽 6 2.5 5 - - -

   2-o. 철근콘크리트 보통전단벽 5 2.5 4.5 - - 60

   2-p. 철근보강 조적 전단벽 3 2.5 2 - 60 불가

   2-q. 무보강 조적 전단벽 1.5 2.5 1.5 - 불가 불가

3. 모멘트-저항골조 시스템

   3-a. 철골 특수모멘트골조 8 3 5.5 - - -

   3-b. 철골 중간모멘트골조 4.5 3 4 - - -

   3-c. 철골 보통모멘트골조 3.5 3 3 - - -

   3-d. 합성 특수모멘트골조 8 3 5.5 - - -

   3-e. 합성 중간모멘트골조 5 3 4.5 - - -

   3-f. 합성 보통모멘트골조 3 3 2.5 - - -

   3-g. 합성 반강접모멘트골조 6 3 5.5 - - -

<표 0306.6.1> 지진력저항시스템에 대한 설계계수 



기본 지진력저항시스템1)

설계계수
시스템의 제한과 높이(m) 

제한

반응수정

계수 R

시스템초

과강도계

수 Ω
0

변위증폭

계수 Cd

내진설계

범주 A 

또는 B

내진설계 

범주 C

내진설계 

범주 D

   3-h. 철근콘크리트 특수모멘트골

조
8 3 5.5 - - -

   3-i. 철근콘크리트 중간모멘트골

조
5 3 4.5 - - -

   3-j. 철근콘크리트 보통모멘트골

조
3 3 2.5 - - 불가

4. 특수모멘트골조를 가진 이중골조 

시스템

   4-a. 철골 편심가새골조 8 2.5 4 - - -

   4-b. 철골 특수중심가새골조 7 2.5 5.5 - - -

   4-c. 합성 편심가새골조 8 2.5 4 - - -

   4-d. 합성 특수중심가새골조 6 2.5 5 - - -

   4-e. 합성 강판전단벽 7.5 2.5 6 - - -

   4-f. 합성 특수전단벽 7 2.5 6 - - -

   4-g. 합성 보통전단벽 6 2.5 5 - - -

   4-h. 철골 좌굴방지가새골조 8 2.5 5 - - -

   4-i. 철골 특수강판전단벽 8 2.5 6.5 - - -

   4-j. 철근콘크리트 특수전단벽 7 2.5 5.5 - - -

   4-k. 철근콘크리트 보통전단벽 6 2.5 5 - - -

5. 중간 모멘트골조를 가진 이중골

조 시스템

   5-a. 철골 특수중심가새골조 6 2.5 5 - - -

   5-b. 철근콘크리트 특수전단벽 6.5 2.5 5 - - -

   5-c. 철근콘크리트 보통전단벽 5.5 2.5 4.5 - - 60

   5-d. 합성 특수중심가새골조 5.5 2.5 4.5 - - -

   5-e. 합성 보통중심가새골조 3.5 2.5 3 - - -

   5-f. 합성 보통전단벽 5 3 4.5 - - 60

   5-g 철근보강 조적 전단벽 3 3 2.5 - 60 불가

6. 역추형 시스템

   6-a. 캔틸레버 기둥 시스템 2.5 2.0 2.5 - - 10

   6-b. 철골 특수모멘트골조 2.5 2.0 2.5 - - -

   6-c. 철골 보통모멘트골조 1.25 2.0 2.5 - - 불가

   6-d. 철근콘크리트  특수모멘트

골조
2.5 2.0 1.25 - - -

7. 철근콘크리트 보통모멘트골조 4.5 2.25 4 - - 60

8. 강구조설계기준의 일반규정만을 

만족하는 철골구조시스템
3 3 3 - - 60

1) 시스템별 상세는 각 재료별 설계기준 및 또는 신뢰성 있는 연구기관에서 실시한 실험, 해석 

등의 입증자료를 따른다. 

<표 0306.6.1> 지진력저항시스템에 대한 설계계수(계속)

0306.6.1이중골조시스템

모멘트골조와 전단벽 또는 가새골조로 이루어진 이중골조시스템에 있어서 전



체지진력은 각 골조의 횡강성비에 비례하여 분배하되 모멘트골조가 설계지진

력의 최소한 25%를 부담하여야 한다.

0306.6.2전단벽-골조 상호작용 시스템

전단벽-골조 상호작용 시스템에서 전단벽의 전단강도는 각 층에서 최소한 설

계층 전단력의 75% 이상이어야 하고,골조는 각 층에서 최소한 설계층 전단력

의 25%에 대하여 저항할 수 있어야 한다.

0306.6.3동일축에서 시스템의 조합

서로 다른 구조시스템의 조합이 같은 방향으로 작용하는 횡력에 저항하도록

사용한 경우에는,반응수정계수 R값은 각 시스템의 반응수정계수 중 최소값을

사용하여야 한다.

0306.6.4골조시스템의 조합

구조물의 직교하는 2축을 따라 서로 다른 지진력저항시스템을 사용할 경우에

는 <표 0306.6.1>에서 각 시스템에 해당하는 반응수정계수 R,시스템초과강도

계수 Ω0,그리고 변위증폭계수 Cd를 사용하여야 한다.

0306.6.4.1조합골조의 계수

임의 층에서 해석방향의 반응수정계수 R은 옥상층을 제외하고,상부층들의 동

일방향 지진력저항시스템에 대한 R값 중 최소값을 사용하여야 한다.임의 층

에서 해석방향에서의 시스템초과강도계수 Ω0는 상부층들의 동일방향 지진력저

항시스템에 대한 Ω0값 중 가장 큰 값 이상이어야 한다.

단,다음의 경우는 예외로 한다.

(1)1가구 및 2가구 단위의 경량골조 독립주택

(2)전체 구조물중량의 10% 이하인 상부구조시스템의 반응수정계수 R과 시스

템초과강도계수 Ω0는 전체구조물에 대한 R과 Ω0값들과는 독립적으로 결정할

수 있다.

(3)구조물이 ①과 ②를 만족시킬 경우에는 ③과 ④의 2단계 정적 해석을 사용

할 수 있다.

① 하부부분의 강성은 상부의 10배 이상이어야 한다.

② 전체 구조물의 주기는 상부 부분을 밑면이 고정된 별도의 구조물이라고 가

정하였을 때 얻어진 기본 주기의 1.1배를 초과하지 않는다.

③ 유연한 상부 부분은 적절한 R값을 사용하여 별도의 구조물로서 설계한다.



④ 강한 하부 부분은 적절한 R값을 사용하여 별도의 구조물로 설계한다.상부

부분으로부터의 반력은 상부 부분의 해석으로부터 얻은 반력값을 하부 부분의

R에 대한 상부 부분의 R값의 비를 곱하여 구한다.이 비는 1.0이상이어야 한

다.

0306.6.4.2조합골조의 설계

반응수정계수가 서로 다른 시스템들에 의하여 공유되는 구조부재의 경우에는,

그중 큰 반응수정계수 R에 상응하는 상세를 갖도록 설계하여야 한다.

0306.6.5내진설계범주‘D’에 대한 시스템 제한

내진설계범주‘D’에 해당하는 구조물은 <표 0306.6.1>의 시스템의 제한과 다음

을 만족하여야 한다.

0306.6.5.1상호작용 효과

강성이 큰 비구조요소에 연결되어 있는 모멘트골조는 이러한 요소의 영향으로

인해 수직하중 및 지진력저항능력이 저해되지 않도록 설계하여야 한다.설계시

0306.5.7.1에서 산정된 설계층간변위 Δ에 해당하는 변형에서 구조시스템에 대

한 이 요소의 영향을 고려하고 대비하여야 한다.또한 어떤 구조물이 0306.4.4

에서 정의한 하나 혹은 그 이상의 비정형성을 갖는지 여부를 결정할 때에도

이 요소들의 영향을 반드시 고려하여야 한다.

0306.6.5.2변형의 적합성

고려하는 방향의 지진력저항시스템에 포함되지 않은 모든 구조요소는

0306.5.7.1에 따라 결정된 설계층간변위 Δ에 의하여 발생하는 모멘트와 전단력

뿐만 아니라 수직하중에 저항할 수 있는 연성능력을 발휘하도록 설계한다.허

용응력설계법을 사용할 경우에는 Δ는 지진력을 하중계수 0.7을 곱하지 않고

산정한다.고려하는 방향의 지진력저항시스템에 포함되지 않은 부재에 발생되

는 모멘트와 전단력은 인접한 강한 구조 및 비구조요소의 강성 증가효과를 포

함하여 산정한다.

0306.6.5.3건축물 높이의 제한

내진설계범주‘D’의 경우에 <표 0306.6.1>의 높이제한 사항을 적용한다.

0306.7동적해석법

0306.7.1해석방법의 선택

동적해석을 수행하는 경우에는 다음 중 1가지 방법을 선택할 수 있으며,세부



절차는 이 조항의 규정에 의한다.

(1)응답스펙트럼해석법

(2)선형시간이력해석법

(3)비선형시간이력해석법

0306.7.2모델링

건축물의 수학적 모델은 질량과 강성의 공간적 분포를 표현할 수 있어야 한다.

서로 독립적이고 직각으로 배치된 횡력저항시스템을 갖는 정형구조물에 있어

서는 독립적인 2차원 모델을 사용할 수 있다.반면에 서로 독립적이 아닌 저항

시스템을 갖는 비정형 구조물의 경우에는 각 층별로 평면상의 2직각 방향에

대한 변위와 수직축에 대한 회전을 포함하는 최소한 3개의 자유도를 갖는 3차

원 모델을 사용하여야 한다.격막이 횡력저항시스템의 수직부재에 비하여 유연

한 경우에는,해석모델은 격막의 유연성과 그것이 동적응답에 미치는 영향을

고려할 수 있는 추가적인 자유도를 포함시켜야 한다.또한 철근콘크리트조와

조적조인 경우에는 균열단면의 영향을 고려하여야 하고,철골모멘트골조의 변

위 산정시 패널존의 영향을 고려하여야 한다.

P-Δ효과가 큰 경우에는 반드시 이를 고려할 수 있는 모델을 사용하거나 해석

결과에 P-Δ효과를 반영하여야 한다.

지하층구조의 바닥면적이 지상구조의 바닥면적에 비하여 매우 큰 경우에는 지

상구조를 분리하여 해석할 수 있다.그렇지 않은 경우에는 지하구조를 지상구

조와 함께 모델링하여야 한다.지하층이 있는 구조에 대하여 0306.3.2.2에서 지

반분류의 기준면을 지하구조의 저면으로 사용할 경우에는 지하층 벽체에 인접

한 지반의 횡강성을 무시하여야 한다.

0306.7.3응답스펙트럼해석법

0306.7.3.1모드특성

고유주기,모드형상벡터,질량참여계수,모드질량 등과 같은 건축물의 진동모드

특성은 횡력저항시스템의 질량 및 탄성강성에 의하여 밑면이 고정된 것으로

가정하여 공인된 해석방법으로 구하여야 한다.해석에 사용할 모드수는 직교하

는 각 방향에 대하여 질량참여율이 90% 이상이 되도록 결정한다.

0306.7.3.2모드밑면전단력

m차 모드에 의한 밑면전단력 Vm은 다음 식으로 구한다.



Vm= CsmWm(0306.7.1)

Wm=
(∑
n

i=1
wiφim)

2

∑
n

i=1
wiφ

2
im

(0306.7.2)

여기서,Csm：식(0306.7.3)에 의하여 결정되는 모드지진응답계수

Wm
：유효모드중력하중

wi
：유효건물중량 W 중 i층의 유효중량으로 W는 모든 고정하중 및 다음의

하중을 포함한다.

① 창고로 쓰이는 공간에서는 활하중의 최소 25%(공용 차고와 개방된 주차장

건물의 경우에는 활하중은 포함시킬 필요가 없음)

② 바닥하중에 칸막이벽하중이 포함될 경우에는 칸막이의 실제중량과

0.5kN/m2중 큰 값

③ 영구설비의 총 하중

④ 적설하중이 1.5kN/m2이 넘는 평지붕의 경우에는,평지붕적설하중의 20%

φim：m차 모드벡터의 i층 성분

모드지진응답계수 Csm은 다음 식에 따라 결정한다.

Csm=
Sam

(RIE )
(0306.7.3)

여기서,IE ：<표 0306.4.1>에 따라 결정되는 중요도계수

Sam：설계스펙트럼 또는 대지특성에 맞는 응답스펙트럼에 따라 결정되는 모드

별 주기 Tm에 대응하는 모드설계스펙트럼가속도

R ：<표 0306.6.1>에 의한 반응수정계수

단,지반조건 SD,SE의 경우에는 1차 모드를 제외한 주기가 0.3초 미만인 고차모

드의 지진응답계수 Csm은 다음 식으로도 구할 수 있다.

Csm=
SDS

2.5(RIE)
(1.0+5.0Tm)(0306.7.4)

여기서,IE ：<표 0306.4.1>에 따라 결정되는 중요도계수

R ：<표 0306.6.1>에 의한 반응수정계수

SDS：<표 0306.3.3>에 의한 단주기 설계스펙트럼가속도

Tm：m차 모드의 진동주기

0306.7.3.3모드 층지진력,변위,층간변위



각 층의 모드하중 Fxm은 다음 식으로 구한다.

Fxm= CvxmVm(0306.7.5)

Cvxm=
wxφxm

∑
n

i=1
wiφim

(0306.7.6)

여기서,Cvxm：m차 모드의 수직분포계수

Vm：식(0306.7.1)에 의하여 산정된 m차 모드의 밑면전단력

wi,wx：i층과 x층의 유효중량

φim：m차 모드벡터의 i층 성분

φxm：m차 모드벡터의 x층 성분

각 층에서의 모드변위 δxm은 다음 식으로 구한다.

δ
xm=

Cdδxem
IE
(0306.7.7)

여기서,Cd：<표 0306.6.1>에 의한 변위증폭계수

IE：<표 0306.4.1>에 따라 결정되는 중요도계수

δ
xem
：탄성해석으로 구한 m차 모드의 x층 질량중심의 변위

탄성변위 δ
xem
은 다음과 같은 식을 이용하여 구할 수도 있다.

δxem= ( g4π2)(
T
2
mFxm
wx )(0306.7.8)

여기서,Fxm： m차 모드의 x층 지진력

g：중력가속도

Tm：m차 모드의 진동주기

wx： x층의 유효중량

모드층간변위 Δm은 상하층의 층변위 δxm의 차로 구한다.

0306.7.3.4모드 층전단력,모멘트,부재력

0306.7.3.3에 따라 산정된 지진하중에 의하여 발생하는 층전단력,층전도모멘트,

부재력 등은 모드별로 선형정적해석법을 이용하여 구한다.

0306.7.3.5설계값의 산정

(1)밑면전단력 Vt,층전단력,층간변위,층변위,부재력 등의 설계값은 각 모

드의 영향을 제곱합제곱근법(SquareRootofSum ofSquare：SRSS)또는 완

전2차조합법(CompleteQuadraticCombination：CQC)으로 조합하여 구한다.

(2)응답스펙트럼해석에 의한 밑면전단력 Vt가 0306.5.3에 따라 구한 고유주기



를 사용하여 등가정적해석법으로 산정한 밑면전단력 V의 85%보다 작은 경우

에는 0306.7.3.5(1)에서 구한 설계값에 다음의 보정계수 Cm
을 곱하여 사용한다.

단,층간변위에는 보정계수 Cm을 곱하지 않는다.

Cm=0.85
V
V t
≥1.0(0306.7.9)

0306.7.3.6횡변위결정과 P-Δ효과

비탄성횡변위의 결정과 P-Δ효과에 대한 고려는 0306.5.7에 따른다.다만,해석

에서 P-Δ효과를 고려하는 경우에는 추가로 P-Δ효과를 고려하지 않는다.

0306.7.4시간이력해석

0306.7.4.1설계지진파 선정

시간이력해석은 지반조건에 상응하는 지반운동기록을 최소한 3개 이상 이용하

여 수행한다.3차원해석을 수행하는 경우에는,각각의 지반운동은 평면상에서

서로 직교하는 2성분의 쌍으로 구성된다.계측된 지반운동을 구할 수 없는 경

우에는 필요한 수만큼 적절한 모의 지반운동의 쌍을 생성하여 사용할 수 있다.

개별 지반운동의 성분별로 5% 감쇠비의 응답스펙트럼을 작성하고,주기별로

제곱합제곱근(SRSS)을 취하여 제곱합제곱근 스펙트럼을 산정하며,이 제곱합

제곱근 스펙트럼들의 평균값이 설계대상 구조물 기본진동주기의 0.2배부터 1.5

배 사이에 해당되는 주기에 대해서 설계스펙트럼의 1.3배보다 10% 이상 작지

않도록 해야 한다.지반운동의 크기를 조정하는 경우에는 직교하는 2성분에 대

해서 동일한 배율을 적용하여야 한다.3개의 지반운동을 이용하여 해석할 경우

에는 최대응답을 사용하여 설계해야 하며,7개 이상의 지반운동을 이용하여 해

석할 경우에는 평균응답을 사용하여 설계할 수 있다.

2차원 해석을 수행하는 경우에는 개별 지반운동에 대해 작성된 5% 감쇠비 응

답스펙트럼의 평균값이 해석을 수행하는 방향의 구조물 고유주기의 0.2배부터

1.5배 사이에 해당되는 주기에 대해서 설계스펙트럼보다 작지 않도록 해야 한

다.

0306.7.4.2탄성시간이력해석

층전단력,층전도모멘트,부재력 등 설계값은 시간이력해석에 의한 결과에 중

요도계수를 곱하고 반응수정계수로 나누어 구한다.이렇게 구한 설계값들은

0306.7.3.5의 규정에 따라 조정하여야 한다.

0306.7.4.3비선형시간이력해석



부재의 비선형 능력 및 특성은 중요도계수를 고려하여 실험이나 충분한 해석

결과에 부합하도록 모델링해야 한다.응답은 R/IE에 의하여 감소시키지 않는다.

최대 비탄성변위응답은 0306.4.6을 만족하여야 한다.

0306.7.4.4지반효과의 고려

지반운동의 영향을 직접적으로 고려하기 위하여 구조물 인접지반을 포함하여

해석을 수행할 수 있다.기반암 상부에 위치한 지반을 모델링하여야 하며,되

도록 넓은 면적의 지반을 모델링하여 구조물로부터 멀리 떨어진 지반의 운동

이 구조물과 인접지반의 상호작용에 의하여 영향을 받지 않도록 한다.기반암

의 특성을 가진 지진파를 이용하여 기반암의 지진입력에 대하여 해석을 수행

한다.

0306.8구조요소의 설계

지진력저항시스템에 대한 각 요소의 설계는 이 조항의 규정을 만족하여야 한

다.단,내진설계범주‘A’에 해당하는 구조물은 예외로 한다.

0306.8.1수직시스템의 불연속

<표 0306.4.5>에 정의된 수직비정형의 유형 5와 같이 횡력저항능력이 불연속

이며,약층의 강도가 바로 위층 강도의 65% 미만인 구조물의 높이는 2층 또는

9m 이하이어야 한다.단,약층이 설계하중에 시스템초과강도계수 Ω
0
를 곱한 지

진력을 지지할 수 있다면 높이제한을 적용하지 않는다.

0306.8.2역추형 구조물

역추형 구조물을 지지하는 기둥은 0306.5에 따라 결정된 밑면에서의 휨모멘트

및 밑면휨모멘트의 1/2에 해당하는 최상부 모멘트 사이에 선형으로 변하는 모

멘트에 대하여 설계하여야 한다.

0306.8.3불연속벽 또는 골조를 지지하는 부재

<표 0306.4.4>의 평면비정형 유형 H-4또는 <표 0306.4.5>의 수직비정형 유형

V-4에 해당하는 구조물의 불연속 벽,기둥 및 기타 부재는 0306.2의 특별지진

하중과의 조합하중에 저항할 수 있도록 설계하여야 한다.

0306.8.4지진하중의 방향

0306.8.4.1내진설계범주‘B’

설계지진력은 각 부재에 가장 큰 하중효과가 발생하는 방향으로 적용한다.이

러한 규정은 지진력을 임의의 2직각방향으로 각각 작용시켰을 때 만족하는 것



으로 간주한다.

0306.8.4.2내진설계범주‘C’

0306.8.4.1의 규정을 만족하여야 하며,특히 <표 0306.4.4>에 규정된 평면비정형

유형 H-5에 해당하는 구조물의 설계부재력은 다음의 2가지 방법 중 1가지 방

법을 이용하여 결정한다.

(1)한 방향 지진하중 100%와 직각방향지진하중의 30%에 대한 하중효과의 절

대값을 합하여 구하되,2조합 중 큰 값을 택한다.

(2)직교하는 2방향하중효과의 100%를 제곱합제곱근(SRSS)방법으로 조합한

다.

0306.8.4.3내진설계범주‘D’

구조물의 설계부재력은 다음의 2가지 방법 중 1가지 방법을 이용하여 결정한

다.

(1)한 방향지진하중 100%와 직각방향지진하중의 30%에 대한 하중효과의 절

대값을 더하여,2조합 중 큰 값을 택한다.

(2)직교하는 2방향 하중효과의 100%를 제곱합제곱근(SRSS)방법으로 조합한

다.

0306.8.5수직지진력

내진설계범주‘D’로 분류된 구조물의 수평내민보와 프리스트레스를 받는 수평요

소는 해당 하중조합에 추가하여 고정하중의 20% 이상에 해당하는 상향하중에

저항할 수 있도록 설계한다.

0306.8.6건물간의 거리

내진설계범주‘D’로 분류된 구조물은 이웃한 구조물과 일정한 거리를 유지하여

야 한다.동일한 부지에서 인접한 2건축물은 최소한 다음의 δMT 이상 격리시

켜야 한다.

δMT= (δM1)
2
+(δM2)

2(0306.8.1)

여기서,δ
M1
과 δ

M2
는 0306.5.7또는 0306.7.4에 따라 산정한 각 건축물의 횡변위

이다.

구조물이 대지경계선에 인접한 경우에는,구조물은 대지경계선으로부터 최소한

건물의 횡변위 δ
M
만큼 떨어져야 한다.

0306.9건축,기계 및 전기 비구조요소



0306.9.1일반사항

구조물에 영구히 설치되는 건축,기계 및 전기설비 등의 비구조요소는 이 조항

에 따라 결정된 등가정적하중과 변위에 견디도록 설계하여야 한다.단,다른

구조물에 의하여 지지되는 공작물의 중량이 전체 중량의 25%를 초과하는 경우

에는 0306.10의 규정에 따른다.

0306.9.1.1적용범위

비구조요소는 비구조요소가 설치되는 구조물과 동일한 내진설계범주(0306.4.3)

에 속하는 것으로 간주한다.단,다음의 요건에 해당하는 비구조요소는 이 조

항의 규정을 적용하지 않아도 된다.

(1)내진설계범주‘A’의 구조물에 설치된 비구조요소

(2)내진설계범주‘B’의 구조물에 설치되고,중요도계수 Ip가 1.0인 건축비구조요

소로서 내력벽이나 전단벽에 의하여 지지되는 난간 이외의 것.

(3)내진설계범주‘B’의 구조물에 설치된 기계 및 전기 비구조요소

(4)내진설계범주‘C’의 구조물에 설치되고,중요도계수 Ip가 1.0인 기계 및 전기

비구조요소

(5)모든 내진설계범주의 구조물에 설치되고,중요도계수 Ip가 1.0인 기계 및

전기 비구조요소로서 덕트나 파이프와의 연결부가 유연한 재료로 구성되어 있

고,바닥으로부터 설치높이 1.2m 이하,중량 1,800N 이하이면서 구조물의 기

능에 큰 영향을 주지 않는 것

(6)내진설계범주‘D’의 구조물에 설치되고,중요도계수 Ip가 1.0인 중량 100N

이하의 기계 및 전기설비 비구조요소로서 덕트나 파이프와의 연결부가 유연한

재료로 만들어진 것

0306.9.1.2등가정하중

지진에 의한 등가정하중 Fp는 식(0306.9.1)에 의하여 산정한다.Fp는 비구조요

소에 작용하는 가동하중과 함께 고려하되 축방향 및 축 직교방향에 대하여 각

각 독립적으로 적용하도록 한다.비구조외벽에 작용하는 풍하중이 Fp를 초과하

는 경우에는 풍하중에 대하여 설계하여야 한다.

Fp=
0.4apSDSWp

(
Rp
Ip )

(1+2zh)(0306.9.1)

Fp는 다음의 값을 초과할 필요는 없다.



Fp= 1.6SDSIpWp(0306.9.2)

그러나 Fp는 다음의 값 이상이 되어야 한다.

Fp= 0.3SDSIpWp(0306.9.3)

여기서,ap：1.0～2.5사이의 값을 갖는 증폭계수(<표 0306.9.1> 또는 <표

0306.9.2>)

Fp：비구조요소 질량 중심에 작용하는 설계지진력

Ip：비구조요소의 중요도계수로서 1.0또는 1.5

(0306.9.1.4)

h ：구조물의 밑면으로부터 지붕층까지의 평균높이

Rp：비구조요소의 반응수정계수로서 1.0～5.0사이의 값 (<표 0306.9.1> 또는

<표 0306.9.2>)

SDS：0306.3.3에 따라 결정한 단주기에서의 설계스펙트럼가속도

Wp：비구조요소의 가동중량

z：구조물의 밑면으로부터 비구조요소가 부착된 높이

z= 0：구조물의 밑면이하에 비구조요소가 부착된 경우

z= h：구조물의 지붕층 이상에 비구조요소가 부착된 경우

0306.9.1.3상대변위

지진에 의한 상대변위 Dp는 다음과 같이 산정한다.동일한 구조물 또는 구조시

스템상의 수직위치가 x와 y인 2연결점에 대하여 Dp는

Dp= δxA-δyA(0306.9.4)

그러나 Dp는 다음 값을 초과할 필요는 없다.

Dp= (X-Y)
Δ
aA

hsx
(0306.9.5)

독립된 2개의 구조물 또는 구조시스템상의 수직위치가 각각 x와 y인 2연결점

에 대하여 Dp는

Dp= |δxA|+ |δyB|(0306.9.6)

그러나 Dp는 다음 값을 초과할 필요는 없다.

Dp=
XΔaA
hsx

+
YΔaB
hsx
(0306.9.7)

여기서,Dp：비구조요소가 수용해야 할 지진에 의한 상대변위

hsx：<표 0306.4.7>에서 허용층간변위를 정의하기 위하여 사용된 층고



δ
xA
,δ

yA
,δ

yB
：0306.5.3～0306.5.7의 탄성해석에 의하여 산정된 값에 <표

0306.6.1>의 Cd값을 곱하여 구한 구조물 A 또는 B상의 수직위치 x 또는 y에

서의 변위

X：구조물 밑면으로부터 상부부착지점 x까지의 높이

Y：구조물 밑면으로부터 하부부착지점 y까지의 높이

ΔaA,ΔaB：<표 0306.4.7>에 명기된 구조물 A 또는 B의 허용층간변위

0306.9.1.4중요도계수

비구조요소의 중요도계수 Ip는 1.0으로 한다.단,다음에 해당할 경우에는 Ip를

1.5로 한다.

(1)인명안전과 관련된 비구조요소로 지진 후에도 작동하여야 하는 경우

(2)위험물이나 발화물질이 비구조요소에 담겨 있는 경우

(3)대형 창고형 매장 등에 설치되어 일반대중에게 개방된 적재장치

(4)<표 0306.4.1>의 내진등급(특)에 해당하는 구조물에서 시설물의 지속적인

가동을 위해 필요하거나 손상시 시설물의 지속적인 가동에 지장을 줄 수 있는

비구조요소

0306.9.1.5정착

비구조요소의 정착은 다음에 따라야 한다.

(1)비구조요소 연결부에 작용하는 하중은 0306.9.1.2에 따라 결정한다.다만,

비구조요소가 팽창성 정착물이나 화학성 정착물,또는 (낮은 변형도의)현장타

설 정착물에 의하여 얕게 정착될 경우에는 Rp는 1.5를 사용하여 연결부의 힘을

산정한다.

(2)콘크리트나 조적조에 묻히는 정착물은 다음 중 가장 작은 값의 힘을 전달

하도록 설계한다.

① 연결부의 설계강도

② 연결부의 Fp×Rp에 해당하는 힘의 1.3배

③ 비구조시스템이 연결된 부위에 전달되는 힘의 최대 값

(3)정착부의 내력은 편심과 프라잉(prying)효과의 영향을 고려하여 정한다.

0306.9.2건축비구조요소

<표 0306.9.1>에 열거된 건축비구조요소 및 그 부착물은 0306.9.1의 규정에 따

라 설계하여야 한다.



건축비구조요소 또는 부재 ap
1)

Rp

1. 내부 비구조벽체 및 칸막이벽

   a. 비보강 조적벽 1.0 1.25

   b. 기타 벽체 및 칸막이벽 1.0 2.5

2. 캔틸레버 부재(횡지지 되어 있지 않거나 질량중심 아래에서 골조에 지지된 경우)

   a. 파라펫 및 내부 캔틸레버 비구조벽체 2.5 2.5

   b. 굴뚝 및 골조구조에 지지된 수직 배기구 2.5 2.5

3. 캔틸레버 부재(횡지지되거나 질량중심 위에서 골조구조에 지지된 경우)

   a. 파라펫 1.0 2.5

   b. 굴뚝 및 배기구 1.0 2.5

   c. 외측 비구조벽체 1.0 2.5

4. 외측 비구조벽체 부재 및 접합부

   a. 벽체 부재 1.0 2.5

   b. 벽판 접합부의 몸체 1.0 2.5

   c. 접합시스템의 조임구 1.25 1.0

5. 표면 마감재

   a. 변형이 제한된 부재 및 부착물 1.0 2.5

   b. 변형성능이 낮은 부재 및 부착물 1.0 1.25

6. 옥탑(건물골조가 연장된 골조의 경우 제외) 2.5 3.5

7. 천장 1.0 2.5

   8. 캐비닛

   a. 저장용 캐비닛 및 실험장비 1.0 2.5

9. 접근로 바닥

   a. 특수 접근로 바닥 1.0 2.5

   b. 그 외 1.0 1.25

10. 부가물 및 장식물 2.5 2.5

11. 표지판 및 광고판 2.5 2.5

12. 1~11 이외의 기타 강성의 비구조요소

   a. 대변형이 가능한 부재 및 부착물 1.0 3.5

   b. 변형이 제한된 부재 및 부착물 1.0 2.5

   c. 변형성능이 낮은 재료 및 부착물 1.0 1.25

13. 1~11 이외의 기타 연성의 비구조요소

   a. 대변형이 가능한 부재 및 부착물 1.0 3.5

   b. 변형이 제한된 부재 및 부착물 2.5 2.5

   c. 변형성능이 낮은 재료 및 부착물 2.5 1.25

<표 0306.9.1> 건축비구조요소 설계계수

1)상세한 동적해석에 의하여 입증된 경우에는 더 낮은 ap를 사용할 수 있으나,

1이상의 값이어야 한다.

감소된 ap는 1과 2.5사이의 값을 갖는데,1은 강하게 접합된 장비의 경우에,

2.5는 유연하게 접합된 장비의 경우에 사용한다.

0306.9.3기계 및 전기 비구조요소

<표 0306.9.2>에 열거된 기계 및 전기 시스템 비구조요소와 이를 지지하는 부

착물 및 장비는 0306.9.1의 규정에 따라 설계하여야 한다.



기계 및 전기 비구조요소 또는 부재 ap Rp

1. 일반 기계

   a. 보일러 및 난방기계실 1.0 2.5

   b. 덮개 있는 자립형 압력용기 2.5 2.5

   c. 수직 배기구 2.5 2.5

   d. 캔틸레버 굴뚝 2.5 2.5

   e. 기타 1.0 2.5

2. 제조 및 처리 기계류

   a. 일반 1.0 2.5

   b. 운반기(승용 제외) 2.5 2.5

3. 배관시스템

   a. 대변형이 가능한 부재 및 부착물 1.0 3.5

   b. 변형이 제한된 부재 및 부착물 1.0 2.5

   c. 변형성능이 낮은 재료 및 부착물 1.0 1.25

4. HVAC시스템 장비

   a. 진동격리된 경우 2.5 2.5

   b. 진동격리되지 않은 경우 1.0 2.5

   c. 덕트와 함께 붙어서 설치된 경우 1.0 2.5

   d. 기타 1.0 2.5

5. 승강기 비구조요소 1.0 2.5

6. 이동계단 비구조요소 1.0 2.5

7. 트러스로 지지된 탑(자립형 또는 케이블로 지지된 경

우)
2.5 2.5

8. 일반 전기

   a. 분산된 시스템(모선덕트, 배선, 케이블선반) 1.0 3.5

   b. 장비 1.0 2.5

9. 전기조명기구 1.0 1.25

<표 0306.9.2> 기계 및 전기 비구조요소 설계계수

0306.10공작물의 내진설계

0306.10.1일반사항

0306.10.1.1적용범위

이 조항은 연직하중을 받는 구조물 중에서 건축물,차량 또는 철도용 교량,원

자력발전소,해양선착장 또는 댐으로 분류되지 않는 모든 구조물(이하 공작물

이라 함)의 설계에 적용한다.

0306.10.1.2다른 구조물에 의해 지지되는 공작물

(1)공작물이 다른 구조물에 지지되어 있으면서 공작물의 중량이 공작물과 지

지구조물의 중량 합계의 25%보다 작은 경우에는,공작물에 작용하는 설계지진

력은 0306.9에 따라 산정하여야 한다.

(2)공작물의 중량이 공작물과 지지구조물의 중량합계의 25% 이상인 경우에는

공작물의 설계지진력은 공작물과 지지구조물로 구성된 전체 시스템에 대하여



0306.10에 따라 산정하여야 한다.

(3)반응수정계수는 다음을 만족하여야 한다.

① 전체 시스템 중에서 공작물이 상대적으로 유연한 경우에는,전체 시스템의

반응수정계수는 3을 초과할 수 없다.

② 전체 시스템에서 공작물의 강성이 상대적으로 큰 경우에는,전체 시스템의

반응수정계수는 지지구조물에 대한 값을 적용한다.

0306.10.1.3공작물의 건축,기계 및 전기장치

공작물에 의해 지지되는 건축,기계 및 전기장치의 설계는 0306.9에 따른다.

0306.10.2내진설계 규정

지진력에 저항하는 공작물의 설계는 다음의 사항을 따라야 한다.

0306.10.2.1유효중량

설계지진력 산정을 위한 유효중량은 고정하중과 저장탱크,용기 및 파이프 내

부의 내용물 등을 포함한 가동중량의 합으로 한다.눈이나 얼음으로 인한 하중

이 유효중량의 25% 이상을 차지하는 경우에는 이 하중을 포함하여야 한다.

0306.10.2.2고유주기

고유주기는 0306.7.3.1에 의한 방법과 같이 저항요소의 변형특성과 구조적 특성

을 고려한 기타 적절한 방법으로 구하거나 구조해석에서의 레일레이(Rayleigh)

의 주기 산정식을 사용하여 산정하여야 한다.

0306.10.2.3변위제한

변위제한은 0306.4.6의 규정에 따른다.단,구조적 안정성에 지장을 주지 않는

것으로 검증된 경우에는 0306.4.6의 규정을 적용하지 않아도 된다.

0306.10.2.4설계지진력

공작물의 설계지진력은 0306.5.1및 다음의 사항을 고려하여 산정한다.설계지

진력의 수직분포는 0306.5.5에 따른다.

(1)반응수정계수는 <표 0306.10.1> 또는 <표 0306.6.1>에 있는 값 중에서 작

은 값으로 한다.

(2)<표 0306.10.1>에 있는 반응수정계수를 사용한 경우에는,식(0306.5.4)는 다

음과 같이 변경한다.

CS= 0.14SDSIE(0306.10.1)

(3)중요도계수는 <표 0306.10.2>에 주어진 값으로 한다.



공작물의 지진력저항시스템 R Ω
0 Cd

1. 골조 시스템
   a. 철골 중심가새 골조 5 2 4.5

2. 모멘트저항 골조 시스템
   a. 철골 모멘트골조
   b. 철근콘크리트 중간 모멘트골조
   c. 철근콘크리트 보통 모멘트골조

4
5
3

3
3
3

3.5
3.5
2.5

3. 철제 적재장치 4 2 3.5

4. 고가탱크, 저장용기, 저장상자 또는 깔때기상자
1)

   a. 가새지주에 지지
   b. 비가새지주에 지지
   c. 단일 받침대 또는 스커트에 지지된 불규칙한 가새지주
   d. 용접된 철골
   e. 콘크리트

3
3
2

2
2

2
2
2

2
2

2.5
2.5
2

2
2

5. 받침대에 지지된 수평의 용접접합된 철골조 저장용기 3 2 2.5

6. 건물과 유사한 구조용 탑에 지지된 탱크 또는 저장용기 3 2 2

7. 지면에 지지된 평평한 하부의 탱크 또는 저장용기
   a. 고정 (용접 또는 볼트체결된 철골)
   b. 비고정 (용접 또는 볼트체결된 철골)

3
2.5

2
2

2.5
2

8. 철근콘크리트 또는 프리스트레스트 콘크리트
   a. 미끄럼을 방지하는 보강 밑면을 갖는 탱크
   b. 고정된 유연한 밑면을 갖는 탱크

2
3

2
2

2
2

9. 고정 또는 구속되지 않은 탱크
   a. 유연한 밑면
   b. 다른 재료

1.5
1.5

1.5
1.5

1.5
1.5

<표 0306.10.1> 공작물의 설계계수

10. 기초까지 연속된 벽체를 사용한 현장타설 콘크리트
    사일로, 연도, 굴뚝

3 1.75 3

11. 그 외 보강조적조 구조물
3)

3 2 2.5

12. 그 외 비보강조적조 구조물 3) 1.25 2 1.5

13. 연도, 굴뚝, 사일로, 스커트지지 수직 저장용기 등에 포함되지 않는 기
타 철골조, 철근콘크리트조의 분포된 질량을 갖는 캔틸레버 구조물

3 2 2.5

14. 트러스형 탑(자립형 또는 버팀줄형), 버팀줄지지 연도와 굴뚝 3 2 2.5

15. 냉각탑
   a. 콘크리트 또는 철골
   b. 목구조 골조

3.5
3.5

1.75
3

3
3

16. 통신용 탑
   a. 트러스：철골
   b. 장대：철골
            나무
            콘크리트
   c. 골조：철골
            목구조
            콘크리트

3
1.5
1.5
1.5
3

2.5
2

1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5

3
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5

<표 0306.10.1>공작물의 설계계수(계속)

공작물의 지진력저항시스템 R Ω
0 Cd

16. 통신용 탑

   a. 트러스：철골

   b. 장대：철골

            나무

            콘크리트

   c. 골조：철골

            목구조

            콘크리트

3

1.5

1.5

1.5

3

2.5

2

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

3

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

17. 위락시설물과 기념물 2 2 2

18. 역추형 구조물 (고가탱크는 제외)
2)

2 2 2

19. 간판과 광고판 3.5 1.75 3

20. 위에 포함되지 않은 자립형 구조물, 탱크 또는 저장용기 1.25 2 2.5



1)0306.4.4절에서 정의한 비정형성을 갖는 타워

2)조명용 지주,집중조명기 등

3)내진설계범주‘C’,‘D’에서는 조적조 구조는 적용되지 않음.

중요도계수 IE= 1.0 IE= 1.5

표 0306.4.1에서 정의한 내진등급 Ⅱ (특)

위험성 H-1 H-2

기능성 F-1 F-2

H-1 = 저장된 물품이 생물학적 또는 환경적으로 양호한 경우; 화재 또는 물리적 위험이 

적은 경우

H-2 = 저장된 물품이 소방법, 유해화학물질관리법 또는 산업안전보건법에 의해 건강장해

물질, 환경유해성 물질 또는 물리적 위험물로 분류되는 경우

F-1 = F-2로 분류되지 않은 공작물

F-2 = 내진등급 (특)에 해당하는 공작물 또는 내진등급 (특)으로 분류되는 지정된 부속물

로서 내진등급이 (특)에 해당하는 구조물의 운용에 필요한 공작물(통신 탑, 연료저장

탱크, 냉각탑 또는 전력변전 구조물과 같은 구조물 등)

<표 0306.10.2> 공작물의 중요도계수( IE)와 내진등급의 분류

0306.10.2.5강성이 큰 공작물

고유주기가 0.06초 미만인 공작물과 그 고정장치는 다음과 같은 밑면전단력에

대하여 설계하여야 한다.지진력의 연직분포는 0306.5.5에 따른다.

V= 0.3SDSWIE(0306.10.2)

여기서,IE：<표 0306.10.2>에서 정의한 중요도계수

SDS：0306.3.3에서 정의한 단주기의 설계스펙트럼가속도

V：공작물의 전체 밑면전단력

W ：0306.10.2.1에서 정의한 공작물의 유효중량



0307토압 및 지하수압

0307.1일반사항

이 절은 건축물 및 공작물의 구조체에 작용하는 토압 및 지하수압의 산정에

적용한다.

0307.2벽체에 작용하는 토압 및 지하수압

(1)지하외벽의 설계시 토압,지하수압,지표면에 재하되는 정적하중 및 동적하

중의 영향을 고려하여야 한다.

(2)지하수위 이하에서의 토압 산정시 부력에 의한 흙중량의 저하와 지하수압

을 동시에 고려하여야 한다.

0307.3바닥에 작용하는 지하수압

흙에 접하는 바닥 구조체는 최하부 바닥의 전면적에 작용하는 수압에 대해 안

전해야 한다.

0308온도하중

0308.1일반사항

이 절은 건축물 및 공작물의 구조체에 작용하는 온도하중의 산정에 적용한다.

0308.2온도하중

구조물의 설계시 온도에 의한 하중효과를 고려하여야 한다.

0309유체압 및 용기내용물하중

0309.1일반사항

이 절은 건축물 및 공작물의 구조체에 작용하는 유체압 및 용기내용물 하중의

산정에 적용한다.

0309.2유체압

(1)지상에 있는 용기로서 수조,기름탱크 등 이와 유사한 유체압이 작용하는

구조에 관한 사항을 고려하여야 한다.

(2)용기의 설계시 벽체에 작용하는 수평압과 바닥에 작용하는 수직압을 고려

하여야 한다.또한 액체 표면에 공기압 등의 압력이 작용할 경우 이 압력에 의

한 수평력과 수직력을 추가로 고려하여야 한다.

0309.3용기내용물 하중

0309.3.1액체압

용기 내용물의 액체압은 0309.2(유체압)에 따른다.



0309.3.2분말 및 입자형 재료의 압력

0309.3.2.1저장재료의 설계압 산정조건

저장재료의 설계용 압력은 정지압뿐만 아니라 재료의 적재시,배출시,아치형

태로 적재된 저장재료의 갑작스런 붕괴시,공기압 및 편심배출시 예상되는 모

든 압력의 증감을 고려하여야 한다.군집용기에 대해서는 각 용기가 만재되어

있는 경우와 비어 있는 경우를 조합하여 고려하여야 한다.

0309.3.2.2저장재료의 정지압

정지된 상태의 저장된 재료에 의하여 용기에 작용하는 정지압은 수직방향 단

위정지압,수평방향 정지압,수직방향 마찰력 등으로 나타낼 수 있다.

0309.3.2.3저장재료에 의한 설계압

저장재료에 의한 설계압은 정지압에 적절한 과하중계수 또는 충격계수를 곱하

여 산출한다.

0309.3.2.4공기압용기의 설계압

공기압용기의 설계압은 아래의 (1)과 (2)중 큰 값을 선택한다.

(1)공기압을 무시하고 산출한 설계압

(2)공기압을 고려할 경우 공기중에 뜬 입자가 서로 접촉하지 않아서 정지상태

의 밀도보다 작은 상태의 설계압(벽체의 단위길이당 수직방향 마찰력은 공기압

이 없는 경우와 같다.).

0309.3.2.5재료의 비대칭흐름으로 인한 압력의 증감 또는 감소

용기설계시 배출구로부터 비대칭흐름 영향을 고려하며 용기주변의 압력변화에

따른 원주방향 휨모멘트를 벽체설계에 반영한다.

0310운반설비 및 부속장치하중

0310.1일반사항

이 절은 건축물 및 공작물의 구조체에 작용하는 운반설비 및 부속장치하중의

산정에 적용한다.

0310.2운반설비 및 그 장치에 의한 하중

0310.3동력연동장치 지지구조물

동력연동장치를 지지하는 구조물의 경우 그 중량과 샤프트의 회전 등에 따른

진동이나 충격에 의한 하중

0310.4건축물의 제반 설비 및 배관,덕트 그 외 부수장치의 하중



제4장기초구조

0401일반사항

0401.1적용범위

(1)이 장은 건축물 및 공작물(이하 건축물 등)의 기초,지하벽,옹벽 및 흙막

이 등에 적용한다.

(2)특별한 조사,연구에 의하여 설계할 때에는 이 장을 적용하지 않을 수 있

다.그 경우에는 그 근거를 명시해야 한다.

(3)이 장은 허용응력설계법을 기준으로 허용지지력 등을 규정하였으나 항복지

지력이나 극한지지력을 사용할 경우에는 성능에 기반한 강도설계나 한계상태

설계도 가능하다.

0401.2용어의 정의

강재말뚝：강관말뚝 또는 H형강말뚝

기성말뚝：공장에서 미리 제작된 콘크리트말뚝 또는 강재말뚝

기초：기초판과 지정 등을 뜻하며,상부구조에 대응하여 부를 때는 기초구조라

고 하기도 함.

나무말뚝：생나무로 다듬어 만든 말뚝

독립기초：기둥으로부터의 축력을 독립으로 지반 또는 지정에 전달토록 하는

기초

마찰말뚝：지지력의 대부분을 주면의 마찰로 지지하는 말뚝

말뚝：기초판으로부터의 하중을 지반에 전달토록 하기 위하여 기초판하의 지

반 중에 만들어진 기둥모양의 지정지반에 전달토록 하는 형식의 기초

말뚝의 극한지지력：말뚝이 지지할 수 있는 최대의 수직방향 하중

말뚝의 허용지내력：말뚝의 허용지지력 내에서 침하 또는 부등침하가 허용한

도 내로 될 수 있게 하는 하중

말뚝의 허용지지력：말뚝의 극한지지력을 안전율로 나눈 값

매입말뚝：기성말뚝의 전장을 굴착한 지반 속에 매입한 말뚝

복합기초：2개 또는 그 이상의 기둥으로부터의 응력을 하나의 기초판을 통해

지반 또는 지정에 전달토록 하는 기초

부마찰력：지지층에 근입된 말뚝의 주위 지반이 침하하는 경우 말뚝 주면에



하향으로 작용하는 마찰력

분사현상：모래층에서 수압차로 인하여 모래입자가 부풀어 오르는 현상.보일

링

사운딩：로드에 연결한 저항체를 지반 중에 삽입하여 관입,회전 및 인발 등에

대한 저항으로부터 지반의 성상을 조사하는 방법

성능기반설계법：건축물 등을 설정한 외력에 대해 사용한계상태,손상한계상

태,극한한계상태에서의 소요성능을 만족하도록 설계하는 방법

슬라임：지반을 천공할 때 공벽 또는 공저에 모인 흙의 찌꺼기

액상화현상：물에 포화된 느슨한 모래가 진동,충격 등에 의하여 간극수압이

급격히 상승하기 때문에 전단저항을 잃어버리는 현상

온통기초：상부구조의 광범위한 면적 내의 응력을 단일 기초판으로 연결하여

지반 또는 지정에 전달토록 하는 기초

원위치시험：대상 현장의 위치에서 지표 또는 보링공 등을 이용하여 지반의

특성을 직접 조사하는 시험

융기현상：연약한 점성토 지반에서 땅파기 외측의 흙의 중량으로 인하여 땅파

기 된 저면이 부풀어 오르는 현상.히빙

이음말뚝：2개 이상의 동종말뚝을 이음한 말뚝

접지압：직접기초에 의한 기초판 또는 말뚝기초에서 선단과 지반간에 작용하

는 압력

줄기초,연속기초：벽 또는 일련의 기둥으로부터의 응력을 띠모양으로 하여 지

반 또는 지정에 전달토록 하는 기초

지반의 개량：지반의 지지력 증대 또는 침하의 억제에 필요한 토질의 개선을

목적으로 흙다짐,탈수 및 환토 등으로 공학적 능력을 개선시키는 것

지반의 극한지지력：구조물을 지지할 수 있는 지반의 최대저항력

지반의 허용지지력：지반의 극한지지력을 안전율로 나눈 값

지정：기초판을 지지하기 위하여 그보다 하부에 제공되는 자갈,잡석 및 말뚝

등의 부분

지지말뚝：연약한 지층을 관통하여 굳은 지반이나 암층까지 도달시켜 지지력

의 대부분을 말뚝선단의 저항으로 지지하는 말뚝

직접(얕은)기초：기초판으로부터 하중을 직접 지반으로 전달하는 형식의 기초



측압：수평방향으로 작용하는 토압과 수압

케이슨：지반을 굴삭하면서 중공대형의 구조물을 지지층까지 침하시켜 만든

기초형식구조물의 지하부분을 지상에서 구축한 다음 이것을 지지층까지 침하

시켰을 경우의 지하부분

타입말뚝：기성말뚝의 전장을 지반 중에 타입 또는 압입한 말뚝

허용지내력：지반의 허용지지력 내에서 침하 또는 부등침하가 허용한도 내로

될 수 있게 하는 하중

현장타설콘크리트말뚝：지반에 구멍을 미리 뚫어놓고 콘크리트를 현장에서 타

설하여 조성하는 말뚝

흙막이：땅파기에 있어 지반의 붕괴 및 주변의 침하,위험 등을 방지하기 위하

여 설치하는 가설구조물

흙파기：구조물의 기초 또는 지하부분을 구축하기 위하여 행하는 지반의 굴삭

0401.3주요기호

A：기초의 저면적(m2),기초하중의 작용면적(m
2
)

A：무리말뚝의 외측을 이은 면으로 둘러싸인 다각기둥의 단면적(m
2
)

A c：조사단면에서의 말뚝의 순단면적(m
2
)

AGPi：각 말뚝의 부담면적(m2)

A n：인접한 기둥까지 거리의 1/2범위를 택한 각 기둥의 지배면적(m
2
)

A p：말뚝의 단면적(재료의 순단면적)(m
2
)

A pn：말뚝의 실단면적(m
2
)

AS：말뚝의 중심에서 이웃 말뚝의 중심간 거리를 반경으로 하는 원의 면적

(m
2
)

B：장방형기초의 단변길이(원형의 경우는 지름)(m)

B1：재하판의 폭(m)

B2：기초의 폭(m)

Β t：시험재하판의 폭(m)

Cp：흙의 종류와 말뚝시공법에 따른 경험계수

C：기초저면 하부지반의 점착력(kN/m
2
)

Df：기초에 근접한 최저지반에서 기초저면까지의 깊이(m)

D：말뚝의 폭 또는 지름(m)



D0
：무리말뚝의 영향을 무시할 수 있는 말뚝의 최소중심간격

d：말뚝의 지름(m)

ES
：지반의 탄성계수(kN/m

2
)

Ep：말뚝의 탄성계수(kN/m
2
)

e1：응력 σ1Z에 대응하는 간극비

e2：응력 σ2Z(＝ σ1Z＋ Δ σZ)에 대응하는 간극비

FS：안전율(극한하중시 3.0,항복하중시 2.0)

fe：허용지내력(kN/m
2
)

fs：말뚝재료의 단기허용응력(kN/m
2
)

H1：지하수위(m)

IS：기초저면의 형상과 강성에 의해 정해지는 계수

IS1：재하판의 침하계수

IS2：기초의 침하계수

K sp：경험계수(암괴 간의 거리를 고려한 값)

L：말뚝의 길이(m)

Lb：말뚝의 근입깊이(m)

Ln：말뚝머리에서 중립점까지의 거리(m)

L：장방형기초의 장변길이(m)

M'：모멘트(주각에 있어서 기둥의 휨모멘트)

M：기초 바닥면 중앙에 작용하는 모멘트 (=M +Qz')

Nc,Nr,Nq：지지력계수(내부마찰각의 함수)

n：무리말뚝의 개수(개)

n：재료의 허용압축응력을 저감하지 않아도 되는 세장비의 한계값 (표

0407.7.3.1)

P：지표면에 작용하는 연직집중하중(kN)

P：기초바닥면에 작용하는 연직하중(kN)(=P'+Ws＋WF)

P：기초자중을 포함한 기초판에 작용하는 수직하중(kN)

Pn：지배면적 안의 기초자중을 포함한 각 기둥의 연직하중(kN)

ΣP：기초자중을 포함한 연직하중의 합(kN)

P'：기둥으로부터의 연직하중(kN)



P：말뚝머리에 작용하는 장기하중(kN)

Po：말뚝머리에 가해진 고정하중(kN)

PFN：부마찰력에 의해 중립점에 생기는 말뚝의 최대축력(kN)

Q'：기둥으로부터의 수평력(주각에 있어서의 기둥의 전단력)(kN)

Q：기초 바닥면에 작용하는 수평하중(kN)(＝ Q')

z：Q'작용점과 기초판 바닥면과의 거리

qd：말뚝의 단위면적당 극한선단지지력(kN/m
2
)

Qa'：부주면마찰력을 고려하여 수정한 허용지지력(kN/m
2
)

Qpa：말뚝에 설계하중이 재하되었을 때 말뚝선단부에 전달되는 하중(kN)

Qfi：말뚝에 설계하중이 재하되었을 때 말뚝주면에 전달되는하중(kN)

Qnf：부주면마찰력(kN/m
2
)

Qu'：중립점보다 밑에 있는 지반에 의한 말뚝의 극한지지력,즉 중립점과 말뚝

선단 사이의 주면마찰력과 말뚝선단의 극한지지력(마찰말뚝의 경우에는 무시)

의 합.(kN/m
2
)

qa：허용지지력(kN/m
2
)

q：기초에 작용하는 단위면적당의 하중(kN/m
2
)

qa：허용지지력(kN/m
2
)

r：말뚝의 반지름(m)

R：하중의 작용점에서 임의의 점까지의 거리(m)

tRa：무리말뚝의 영향을 고려한 말뚝의 허용인발저항력(kN/개)

RF：중립점에서 하부 말뚝주면의 마찰력에 의한 극한지지력(kN)

Rup：말뚝선단의 극한지지력(kN)

S：흙의 전단강도(kN/m
2
)

S：침하량(mm)

SE：즉시침하량(m)

S1：평판의 침하량(mm)

S2：기초의 침하량(mm)

Uc：ASTM D2938～71에서 제시하는 암석 평균일축압축강도

W：건물중량(kN)

W：무리말뚝의 하단면상에 작용하는 말뚝과 흙의 단위면적당의 중량으로 지하



수위 이하의 부분에서는 부력을 고려한다.(kN/m2)

W：말뚝과 말뚝 내부의 흙의 유효중량(kN)

W '：중립점보다 위쪽의 말뚝의 유효중량(kN)

W s'：중립점보다 아래쪽의 말뚝으로 치환되는 부분의 흙의 유효중량(kN)

W s'：기초의 자중(kN)

WS：기초 바로 위의 되메우기흙의 중량(kN)

Z：지표면에서 임의의점까지의 깊이(m)

Z：침하량을 산정하는 점에서 연직하방으로 측정한 깊이(m)

Z：지표면으로부터의 깊이(m)

α s：말뚝의 주면마찰력 분포에 따른 계수

α：하중의 편심과 저면의 형상으로 정해지는 접지압계수

β i：각 말뚝의 부담면적과 As와의 비 (AGPi/AS)

α,β：기초의 형상계수

αt,βt：시험에 사용한 재하판의 형상계수

γ1：기초저면 하부지반의 단위체적중량(kN/m
3
)

γ2：기초저면 상부지반의 단위체적중량(kN/m
3
)

γ：지반의 습윤단위체적중량(kN/m
3
)

γ'：지반의 수중단위체적중량(kN/m
3
)

λ：말뚝선단의 형상에 따른 계수

μ：세장비에 대한 저감률(%)

：기초바닥면과 지반의 마찰계수

ν：지반의 포아송비

Δσz：지중의 임의점에서의 연직응력증분(kN/m
2
)

σ1Z：건물시공 이전의 Z점에서의 유효지중응력(kN/m
2
)

σ2Z：건물시공 이후의 Z점에서의 유효지중응력(kN/m
2
)

σy：말뚝재료의 항복응력(kN/m
2
)

σe：설계용 접지압(kN/m
2
)

τ：말뚝주면의 부마찰응력(kN/m
2
)

ψ：말뚝의 주장(m)

ψ：무리말뚝의 외측의 말뚝표면을 이은 면으로 둘러싸인 다각기둥의 둘레길이



(m)

0402지반조사

0402.1일반사항

기초의 설계에 필요한 자료를 얻기 위한 지반조사는 예비조사와 본조사로 나

누어 실시한다.

0402.2예비조사

(1)예비조사는 기초의 형식을 구상하고,본조사의 계획을 세우기 위하여 시행

하는 것으로서,대지 내의 개략의 지반구성,층의 토질의 단단함과 연함 및 지

하수의 위치 등을 파악하는 것이다.

(2)예비조사는 기초의 지반조사 자료의 수집,지형에 따른 지반개황의 판단

및 부근 건축물 등의 기초에 관한 제조사를 시행하는 것으로 이것이 불충분하

다고 생각될 때에는 대지조건에 따라 천공조사,표준관입시험,샘플링,물리탐

사,시굴 등을 적절히 실시하는 것이다.

0402.3본조사

본조사는 기초의 설계 및 시공에 필요한 제반 자료를 얻기 위하여 시행하는

것으로 천공조사 및 기타 방법에 의하여 대지 내의 지반구성과 기초의 지지력,

침하(沈下)및 시공에 영향을 미치는 범위 내의 지반의 여러 성질과 지하수의

상태를 조사하는 것이다.

본조사에서의 조사범위 및 조사항목은 다음에 따른다.

0402.3.1조사범위

조사간격,조사지점 및 조사깊이는 예비조사에서 추정되는 지반상황과 건축물

등의 규모,종류에 따라서 정하는 것으로 한다.

0402.3.2조사항목

지반의 상황에 따라서 적절한 원위치시험과 토질시험을 하고,지지력 및 침하

량의 계산과 기초공사의 시공에 필요한 지반의 성질을 구하는 것으로 한다.

0402.4조사방법

토질시험,표준관입시험,샘플링,원위치시험 및 지하수에 관한 조사는 다음과

같이 한다.

0402.4.1토질시험

토질시험,샘플링의 방법은 한국산업규격에 따른다.



0402.4.2평판재하시험

평판재하시험의 재하판은 지름 300mm를 표준으로 하고,최대 재하하중은 지

반의 극한지지력 또는 예상되는 장기 설계하중의 3배로 한다.재하는 5단계 이

상으로 나누어 시행하고 각 하중 단계에 있어서 침하가 정지되었다고 인정된

상태에서 하중을 증가한다.

0402.4.3말뚝재하시험

말뚝의 재하시험에서 최대하중은 원칙으로 말뚝의 극한지지력 또는 예상되는

장기설계하중의 3배로 하고,적절한 시행방법에 따른다.

0402.4.4말뚝박기시험

말뚝박기시험에 있어서는 말뚝박기기계를 적절히 선택하고 필요한 깊이에서

매회의 관입량과 리바운드량을 측정하는 것을 원칙으로 한다.

0402.4.5지하수 조사

지하수에 관한 조사는 각 지층별로 수위 및 투수계수를 측정한다.

0403기초계획

0403.1계획의 기본

(1)건축물 등의 기초는 상부구조에 대한 구조적인 성능을 충분히 파악하여 구

조물 전체의 균형을 고려한 기초를 계획하여야 한다.

(2)기초구조의 성능은 상부구조의 안전성 및 사용성을 확보할 수 있도록 계획

하여야 한다.

0403.2지반조사계획

0403.2.1계획수립

기초설계에 필요한 지반정보를 얻기 위하여 건설이 예정되어 있는 부지조건

및 구조물의 조건을 고려한 지반조사를 계획하여야 한다.

0403.2.2검토항목 선정

기초구조의 성능을 만족할 수 있는 다음의 검토항목을 선정하고 효과적인 지

반조사계획을 세워야 한다.

(1)지지력 및 침하

(2)지반의 동적특성

(3)수압 및 액상화

0403.3지반의 안전성



0403.3.1지반의 특성 파악

지반조사 또는 현장답사 등에 근거하여 지반의 특징을 정확히 파악하여야 한

다.

0403.3.2지반의 안정성 검토

다음의 사항에 대해 사전에 평가 및 검토를 하거나 필요에 따라서 지반개량

등의 대책공법을 검토하여야 한다.

(1)지반침하에 따르는 영향

(2)경사지에서의 부지를 포함한 사면의 붕괴나 변형의 가능성

(3)지진시 액상화발생의 가능성

0403.4지지지반 및 기초형식의 선정

0403.4.1지지지반의 선정

기초는 양호한 지반에 지지하는 것을 원칙으로 한다.

0403.4.2기초형식의 선정

(1)구조성능,시공성,경제성 등을 검토하여 합리적으로 기초형식을 선정하여

야 한다.

(2)기초는 상부구조의 규모,형상,구조,강성 등을 함께 고려해야 하고,대지

의 상황 및 지반의 조건에 적합하며,유해한 장해가 생기지 않아야 한다.

(3)기초형식의 선정시 부지 주변에 미치는 영향을 충분히 고려하여야 하며 또

한 장래 인접대지에 건설되는 구조물과 그 시공에 의한 영향까지도 함께 고려

하는 것이 바람직하다.

(4)동일 구조물의 기초에서는 가능한 이종형식기초의 병용을 피하여야 한다.

0403.5지반침하

0403.5.1침하예측

기초는 과도한 침하,기울어짐 등이 일어나지 않도록 하여야 한다.따라서 기

존의 지반관련 자료나 지반조사결과를 검토하여 지반침하의 유무,크기,발생

가능성 등을 예측하여야 한다.

0403.5.2침하대책 수립

(1)예상되는 지반침하에 대하여 구조물은 안전성과 사용성을 확보하여야 한

다.

(2)지반침하가 구조물에 손상을 야기할 가능성이 있는 경우 다음 중 하나의



대책을 세워야 한다.

① 지반침하에 따라 발생되는 응력에 대해 기초가 충분한 강도를 가지도록 한

다.

② 지반침하에 따라 기초도 변형하도록 한다.

③ 지반침하의 진행에 따라 침하량을 조절하는 장치를 기초구조에 사용한다.

0403.6경사지반

0403.6.1사면안정

건축부지의 경사면 특히 구조물의 공사과정에서 생길 수 있는 사면은 반드시

안정성을 확보하여야 한다.

0403.6.2기초형식의 적합성

기초형식은 구조물의 규모,형상,구조를 고려하여 선정하되 특히 경사지반 특

유의 지형과 지반의 상황에 적합하도록 하여야 한다.

0403.6.3편토압과 사면의 영향 평가

기초를 설계할 때 경사지반 특유의 작용하중과 지형 및 지반의 상황에 유의하

여야 하고,지반의 지지력과 말뚝의 수평저항 등은 사면의 영향을 고려하여 평

가하여야 한다.

0403.7지반개량

0403.7.1연약지반의 문제점

연약지반에 구조물을 세우는 경우 시공과정이나 후에 여러 가지 문제가 발생

하므로 연약지반의 공학적 조사와 더불어 개량공법 등의 대책을 수립하여야

한다.

0403.7.2개량공법의 선정

개량공법을 선정할 때는 각 공법의 타당성을 충분히 검토하여 지반의 특성 및

주위상황에 적합한 공법을 선정하여야 한다.

0403.8지반의 액상화

0403.8.1액상화 가능성 검토

포화모래지반 등 액상화 발생 가능성이 높은 지반 위에 놓이는 기초는 액상화

의 피해를 입지 않도록 액상화 발생 가능성을 검토하여야 한다.

0403.8.2액상화 평가

액상화 발생 가능성이 있는 지반에 대해서는 0306지진하중에서 정의한 설계



지진규모 및 지반가속도를 사용하여 내진등급에 따라 현장시험결과를 이용하

여 액상화를 평가하여야 한다.

0403.8.3액상화 대책

액상화평가결과 대책이 필요한 지반의 경우는 지반개량공법 등을 적용하여 액

상화 저항능력을 증대시키도록 하여야 한다.

0404기초지반의 지지력 및 침하

0404.1기본방침

(1)기초는 상부구조를 안전하게 지지하고,유해한 침하 및 경사 등을 일으키

지 않도록 해야 한다.

(2)기초는 접지압이 허용지내력을 초과하지 않아야 하며,또한 기초의 침하가

허용침하량 이내이고,가능하면 균등해야 한다.

(3)기초형식은 지반조사결과에 따라 달라지며,직접기초에서는 기초저면의 크

기와 형상,그리고 말뚝기초에서는 그 제원,개수,배치 등을 결정하여야 한다.

0404.2지반의 허용지지력

(1)지반의 허용지지력은 식(0404.2.1)로 산정한다.

장기허용지지력：

qa=
1
3
(α⋅C⋅Nc+ β⋅γ1⋅B⋅Nr+ γ2⋅Df⋅Nq)(0404.2.1)

여기서,qa：허용지지력(kN/m 2)

C：기초저면 하부지반의 점착력(kN/m 2)

γ
1
：기초저면 하부지반의 단위체적중량(kN/m 3)

γ
2
：기초저면 상부지반의 단위체적중량 (kN/m 3)

(γ
1
,γ

2
：지하수위 밑에 있는 때에는 수중단위체적중량을 택한다.)

α,β：<표 0404.2.1(1)>에 표시한 형상계수

Nc,Nr,Nq：<표 0404.2.1(2)>에 표시한 지지력계수 내부마찰각 φ의 함수

Df：기초에 근접한 최저지반에서 기초저면까지의 깊이(m),인접대지에서 흙파

기를 시행할 경우가 예상될 때에는 그 영향을 고려해야 한다.

B：기초저면의 최소폭(m),원형일 때에는 지름

(2)지반의 허용지지력은 평판재하시험을 할 경우 재하시험의 최대접지압 (qtest)

을 근거로 하여 지지력계수 (C⋅Nc 또는 γ
1⋅Nr)를 식(0404.2.2)과 식(0404.2.3)에 의

해 산출한 후 기초의 치수효과와 근입효과를 고려하여 식(0404.2.1)로 산정할



수 있다.다만,이때에는 지반의 성층상태에 주의해야 하며,암반층의 경우 현

장재하시험 및 경험적인 방법으로 허용지지력을 산정할 수도 있다.

점토지반의 경우：

C⋅Nc＝qtest/αt(0404.2.2)

사질지반의 경우：

γ1⋅Nr＝qtest/βt⋅Bt(0404.2.3)

여기서,αt,βt：시험에 사용한 재하판의 형상계수

Β t：재하판의 폭(m)

기초저면의 

형상
연  속 정방형 장방형 원  형

α

β

1.0

0.5

1.3

0.4

1.0 + 

0.3B/L

0.5 - 0.1 B/L

1.3

0.3

B : 장방형의 단변길이

L : 장방형의 장변길이

<표 0404.2.1(1)> 형상계수

φ Nc Nr Nq

0° 5.7 0.0 1.0

5° 7.3 0.5 1.6

10° 9.6 1.2 2.7

15° 12.9 2.5 4.4

20° 17.7 5.0 7.4

25° 25.1 9.7 12.7

30° 37.2 19.7 22.5

35° 57.8 42.4 41.4

40° 95.7 100.4 81.3

45° 172.3 297.5 173.3

48° 258.3 780.1 287.9

50° 347.5 1153.2 415.1

<표 0404.2.1(2)> 지지력계수

0404.3침하량의 산정

0404.3.1지중응력

기초의 연직하중에 의해 생기는 지중응력의 연직방향성분은 식(0404.3.1)에 의

해 산정한다.

Δ σ
z=

P⋅3Z
3

2π⋅R5
(0404.3.1)

여기서,Δ σ
z
：지중의 임의점에서의 연직응력증분(kN/m2)



P：지표면에 작용하는 연직집중하중(kN)

Z：지표면에서 임의의점까지의 깊이(m)

R：하중의 작용점에서 임의의 점까지의 거리(m)

0404.3.2압밀침하량

압밀침하량의 산정은 식(0404.3.2)에 따른다.

S=⌠⌡
e1-e2
1+e1

⋅dz(0404.3.2)

여기서,S：침하량(m)

Z：침하량을 산정하는 점에서 연직하방으로 측정한 깊이(m)

e1：응력 σ
1Z
에 대응하는 간극비

e2：응력 σ
2Z
(＝ σ

1Z
＋ Δ σ

Z
)에 대응하는 간극비

σ
1Z
：건물시공 이전의 Z점에서 유효지중응력(kN/m2)

＝γH1＋γ'(Z－H1)

σ
2Z
：건물시공 이후의 Z점에서 유효지중응력(kN/m2)

＝σ
1Z+Δσ

Z

여기서,γ：지반의 습윤단위체적중량(kN/m3)

γ'：지반의 수중단위체적중량(kN/m
3)

H1
：지하수위(m)

Z：지표면으로부터의 깊이(m)

0404.3.3즉시침하량

즉시침하량은 지반을 탄성체로 보고 탄성이론에 기초한 지반의 탄성계수와 포

아송비를 적절히 설정하여 식(0404.3.3)에 의해 침하량을 산정하거나 평판재하

시험의 하중과 침하량의 관계 식(0404.3.4)를 이용하여 침하량을 추정한다.

(1)탄성이론에 의한 계산

SE=IS(1-ν 2
S)qB/ES

(0404.3.3)

여기서,SE：즉시침하량(m)

IS：기초저면의 형상과 강성에 의해 정해지는 계수<표 0404.3.3참조>

q：기초에 작용하는 단위면적당의 하중(kN/m2)

B：기초의 단변길이(원형의 경우는 지름)(m)

L：기초의 장변길이(m)

ES
：지반의 탄성계수(kN/m2)



ν：지반의 푸아송비

(2)평판재하시험에 의한 추정

S2=S1⋅
IS2⋅B2

IS1⋅B1

(0404.3.4)

기초저면 형상 기초저면 상의 위치   IS

원  형 (지름 B) 중   앙 1.00

장방형 (B×L)

L/B＝1

중  앙

1.12

1.5 1.36

2.0 1.52

2.5 1.68

3.0 1.78

4.0 1.96

5.0 2.10

10.0 2.54

<표 0404.3.3> 침하계수 IS (유연한 기초의 경우)

여기서,S1：평판의 침하량(m)

S2：기초의 침하량(m)

IS1：재하판의 침하계수<표 0404.3.3참조>

IS2：기초의 침하계수<표 0404.3.3참조>

B1
：재하판의 폭(m)

B2
：기초의 폭(m)

0404.4허용침하량

0404.4.1부등침하

(1)허용침하량은 지반의 조건,기초의 형식,상부구조의 특성,주위상황들을

고려하여 유해한 부등침하가 생기지 않도록 정하여야 한다.

(2)지반의 상황에 의해 과대한 침하를 피할 수 없을 때에는 적당한 개소에 신

축조인트를 두거나 상부구조의 강성을 크게 하여 유해한 부등침하가 생기지

않도록 해야 한다.

0404.4.2기초의 증강

기초는 지반의 복잡성,계산의 정도,시공의 부실,부식 또는 인접지에서의 영

향 등을 고려하여 필요에 따라 증강한다.

0405하 중

0405.1하중일반



건축물 등의 기초설계용 하중은 다음에 따른다.

(1)지반의 지지력을 산정할 때 제3장에서 규정한 값으로 한다.다만,실정에

따라 상부구조 또는 말뚝에 접하여 지지력에 영향을 미치는 흙의 중량을 가산

한다.

(2)침하량을 산정할 때,구조물의 자중,침하에 영향을 미치는 적재하중 및 흙

의 중량을 가산한 값으로 한다.다만,실정에 따라 흙막이에 의한 배토중량 또

는 이것의 일부를 감할 수 있다.

0405.2토압·수압·접지압

지하구조부에서 흙과 접하는 벽에 대하여는 토압과 수압을,기초판에 대하여는

상부에서 오는 하중에 대응하는 접지압을 고려하여야 한다.

0405.3말뚝작용력

말뚝에 대하여는 상부구조에서 전달되는 하중 및 자중에 대응하는 축방향 압

축력 또는 인발력이 작용하는 것으로 보고 실정에 따라 상부구조에서 전달되

는 수평력 또는 이의 일부를 횡력으로 고려하여야 한다.또한 지반침하에 따른

부의 주면마찰력이 발생할 우려가 있을 때에는 이를 고려하여야 한다.

0405.4진동‧반복하중

진동 또는 반복하중을 받는 기초의 설계는 상부구조의 사용상 지장이 없도록

하고 또한 주위에 미치는 영향도 고려하여 하중을 결정해야 한다.

0406직접기초

0406.1기본사항

0406.1.1정의

직접기초라 함은 기둥이나 벽체의 밑면을 기초판으로 확대하여 상부구조의 하

중을 지반에 직접 전달하는 기초를 말한다.

0406.1.2허용지내력

허용지내력은 0404.2의 규정에 의한 허용지지력 이하가 되도록 하고,직접기초

의 침하량은 0404.3에 의하여 산정한다.

0406.1.3안전성·사용성·내구성

직접기초는 예상 최대하중에 대해서 상부구조가 파괴되거나 전도되지 않아야

하고,일상적으로 작용하는 하중상태에서는 구조물의 사용성이나 내구성에 지

장을 주는 과대한 침하나 변형이 발생되지 않도록 하여야 한다.



0406.1.4기초깊이

직접기초의 저면은 온도변화에 의하여 기초지반의 체적변화를 일으키지 않고

또한 우수 등으로 인하여 세굴되지 않는 깊이에 두어야 한다.

0406.1.5내진설계

직접기초의 내진설계를 할 때에는 기초에 대한 하중분포를 고려하여 기초 전

체의 안정을 검토하고 특히 지진으로 액상화가 예측되는 경우에는 적절한 대

책을 강구해야 한다.

0406.1.6활동저항

구조물의 양측에서 지표면의 고저차가 있거나 지진 등으로 구조물에 수평력이

작용할 경우 바닥면의 마찰저항,근입된 부분의 수동저항 및 그 외 미끄럼방지

돌기에 의한 기초의 활동저항을 검토하여야 한다.

0406.1.7지반개량

지반개량을 실시하여 직접기초를 적용하는 경우에는 0412(지반개량)에 따라야

한다.

0406.1.8단면설계

직접기초의 단면설계는 0512(기초판)에 따라야 한다.

0406.2접지압

0406.2.1독립기초

(1)독립기초의 기초판 저면의 도심에 수직하중의 합력이 작용할 때에는 접지

압이 균등하게 분포된 것으로 가정하여 식(0406.2.1)으로 산정할 수 있다.

σe=
P
A
≤fe(0406.2.1)

여기서,σ
e
：설계용접지압(kN/m2)

P ：기초자중을 포함한 기초판에 작용하는 수직하중(kN)

A ：기초판의 저면적(m2)

fe ：허용지내력(kN/m2)

(2)편심하중을 받는 독립기초판의 접지압은 직선적으로 분포된다고 가정하여

식(0406.2.2)으로 산정할 수 있다.

σ
e= α⋅

P
A
≤fe(0406.2.2)

여기서,σe：설계용접지압(kN/m2)



α ：하중의 편심과 저면의 형상으로 정해지는 접지압계수

P ：기초자중을 포함한 기초판에 작용하는 수직하중(kN)

A：기초판의 저면적((m
2
)

fe：허용지내력(kN/m
2
)

0406.2.2복합기초

복합기초의 접지압은 직선분포로 가정하고 하중의 편심을 고려하여 식

(0406.2.3)으로 산정할 수 있다.

σe= α⋅
ΣP
A
≤fe(0406.2.3)

여기서,σ
e
：설계용접지압(kN/m2)

α ：하중의 편심과 저면의 형상으로 정해지는 접지압계수

ΣP：기초자중을 포함한 연직하중의 합(kN)

A：기초판의 저면적(m2)

fe：허용지내력(kN/m
2)

0406.2.3연속기초

연속기초의 접지압은 각 기둥의 지배면적 범위 안에서 균등하게 분포되는 것

으로 가정하여 식(0406.2.4)으로 산정할 수 있다.

σe=
Pn
An

≤fe(0406.2.4)

여기서,σe：설계용접지압(kN/m
2)

An：인접한 기둥까지 거리의 1/2범위를 택한 각 기둥의 지배면적(m2)

Pn：지배면적 안의 기초 자중을 포함한 각 기둥의 연직하중(kN)

fe：허용지내력(kN/m
2)

0406.2.4온통기초

온통기초는 그 강성이 충분할 때 복합기초와 동일하게 취급할 수 있고 접지압

은 식(0406.2.3)에 의하여 산정할 수 있다.

0406.2.5강성 등의 고려

강성이 적거나 기둥 하중의 분포에 심한 차이가 있는 연속기초나 온통기초에

대해서는 접지압 분포를 고려하여야 한다.

0407말뚝기초

0407.1기본사항



(1)말뚝은 시공상 지장이 없고 신뢰할 만한 내력이 있는 것을 선택하여야 한

다.

(2)말뚝의 허용내력은 0407.3에 따른다.

(3)말뚝기초의 허용지지력은 말뚝의 지지력에 의한 것으로만 하고,특별히 검

토한 사항 이외는 기초판저면에 대한 지반의 지지력은 가산하지 않는 것으로

한다.

(4)말뚝기초의 설계에 있어서 하중의 편심에 대하여 검토하여야 한다.특히 1

본의 말뚝에 의해 기둥을 지지하는 경우는 기초보의 강성 및 내력을 증대시키

는 등 주각의 고정에 대한 대책을 강구하여야 한다.

(5)충격력,반복력,횡력,인발력 등을 받는 기초에 있어서는 말뚝기초에 대한

지반의 저항력 및 말뚝에 발생하는 복합응력에 대하여 안전성을 검토하여야

한다.

(6)동일 구조물에서는 지지말뚝과 마찰말뚝을 혼용해서는 안 된다.또한 타입

말뚝,매입말뚝 및 현장타설콘크리트말뚝의 혼용,재종이 다른 말뚝의 사용은

가능한 한 피하여야 한다.

(7)말뚝의 최소간격은 0407.10의 규정에 의한다.

(8)말뚝머리부분,이음부,선단부는 충분히 응력을 전달할 수 있는 것으로 하

여야 한다.

0407.2말뚝의 허용지지력

0407.2.1타입말뚝

타입말뚝의 허용지지력은 0407.2.5에 의한 장기허용압축응력에 최소단면적을

곱한 값 이하,재하시험을 할 경우에는 항복하중의 1/2및 극한하중 이하 값의

1/3중 작은 값으로 하고,재하시험을 하지 않는 경우는 지지력산정식에 의해

구해지는 극한지지력의 1/3중에서 가장 작은 값으로 한다.

0407.2.2매입말뚝 및 현장타설콘크리트말뚝

매입말뚝 및 현장타설콘크리트말뚝의 허용지지력은 0407.2.5에 의한 장기허용

압축응력에 최소단면적을 곱한 값 이하,재하시험결과에 의한 항복하중의 1/2

및 극한하중의 1/3중 가장 작은 값으로 한다.다만,현장타설 콘크리트말뚝에

서 재하시험을 하지 않을 경우에는 지지력산정식에 의해 구해지는 극한지지력

의 1/3이하의 값으로 할 수 있다.



0407.2.3선단개방말뚝

0407.2.1에 있어서 선단개방말뚝의 허용지지력을 지지력산정식에 의해 구할 경

우에는 선단폐색효과를 고려할 수 있다.

0407.2.4마찰말뚝

점성토 중의 마찰말뚝에 대하여는 토질,말뚝개수,말뚝간격 및 길이에 따라

무리말뚝으로서 지지력을 검토한다.

0407.2.5말뚝재료의 허용응력

말뚝재료의 허용응력 및 단기허용응력은 0407.6에서 정하는 값으로 하고,이음

및 세장비에 의한 저감은 0407.7에 따른다.

0407.2.6단기 허용지지력

허용지지력을 단기로 평가할 경우는 0407.2.5에서 정한 말뚝재료의 단기허용압

축응력에 최소단면적을 곱한 값 이하 또한 0407.2.1또는 0407.2.2에서 정한 값

의 1.5배 이하로 한다.

0407.2.7지반침하의 고려

지반이 침하할 염려가 있는 지층을 관통하고 있는 지지말뚝의 허용지지력에

대해서는 유효한 방법에 의해 부마찰력을 저감하거나 또는 0407.8에 따라 말뚝

에 작용하는 부마찰력을 고려하는 것으로 한다.

0407.3말뚝의 허용내력

말뚝기초를 설계할 때 말뚝의 허용내력은 0407.2에 규정하는 말뚝의 허용지지

력 이하로 하며,침하에 따라 상부구조에 유해한 영향을 주지 않아야 한다.

0407.3.1무리말뚝

다수의 말뚝에 의하여 지지되는 기초에 있어서는 무리말뚝으로서의 지지력 및

침하를 검토하여 그 내력을 정하여야 한다.

0407.3.2압밀침하

압밀침하의 염려가 있는 말뚝기초에 있어서는 0404.3에 의해 하부지반에 의한

압밀침하량을 검토하여 상부구조에 유해한 침하가 발생할 우려가 없는가를 확

인하여야 한다.

0407.3.3말뚝기초의 침하량

말뚝기초의 침하량산정에 있어서 지지말뚝의 경우는 그의 선단면을,마찰말뚝

의 경우는 마찰반력의 합력이 작용하는 면을 기초하중의 작용면으로 생각하며,



그 면내에서 하중은 균등하게 분포하는 것으로 볼 수 있다.

0407.4말뚝의 수평내력

(1)수평력을 받는 말뚝에 대하여는 말뚝재료의 응력이 그 허용값을 넘지 않도

록 검토하고 또한 말뚝이 전 깊이에 걸쳐 회전 또는 횡이동과 같은 지반의 파

괴에 대해서 충분히 안전한가를 확인하여야 한다.

(2)수평력을 받는 말뚝에 대하여는 그의 변위가 상부구조에 유해한 영향을 미

치지 않는가를 확인하여야 한다.

0407.5말뚝의 허용인발저항력

0407.5.1장기허용인발저항력

말뚝에 인발력이 작용하는 경우의 장기허용인발저항력은 다음과 같이 정한다.

(1)단일말뚝의 장기허용인발저항력은 0407.2.5의 장기허용인장응력에 최소단면

적을 곱한 값 이하,또한 다음 ① 또는 ②에서 정하는 값 이하로 한다.

① 인발시험을 할 경우는 극한하중의 1/3또는 항복하중의 1/2중 작은 값

② 인발시험을 하지 않을 경우는 말뚝의 인발저항력 산정식에 따라 구해진 값

또는 재하시험에 따른 허용 인발저항력의 추정값 중 작은 값

(2)무리말뚝에 인발력을 작용시킬 경우는 0407.5.1(1)에 정하는 값 외에 식

(0407.5.1)의 값 이하로 한다.

tRa= (1.5A⋅W+ψ⋅L⋅S)/3⋅n (kN/개)(0407.5.1)

여기서,
tRa：무리말뚝의 영향을 고려한 말뚝의 허용인발저항력(kN/개)

S：흙의 전단강도(kN/m
2
)

n：무리말뚝의 개수(개)

L：말뚝길이(m)

A：무리말뚝의 외측을 이은 면으로 둘러싸인 다각기둥의 단면적(m
2
)

W：무리말뚝의 하단면상에 작용하는 말뚝과 흙의 단위면적당의 중량으로 지하

수위 이하의 부분에서는 부력을 고려한다.(kN/m
2
)

ψ：무리말뚝의 외측의 말뚝표면을 이은면으로 둘러싸인 다각기둥의 둘레길이

(m)

0407.5.2단기허용인발저항력

단기허용인발저항력은 0407.5.1에서 구한 장기인발저항력의 1.5배 이하로 한다.

0407.5.3말뚝이음의 인장강도



인발력을 받는 말뚝이음의 인장강도는 모재와 동등 이상의 값을 확보하여야

한다.

0407.6말뚝재료의 허용응력

0407.6.1나무말뚝

나무말뚝의 장기허용압축응력은 소나무,낙엽송,미송에 있어서는 5MPa기타

의 수종에 있어서는 제8장에서 표시한 상시 습윤상태에 있는 경우의 값과

5MPa중 작은 값을 택한다.

단기허용압축응력은 장기허용압축응력의 1.5배로 한다.여기서 허용지지력은

나무말뚝의 최소단면에 대해 구하는 것으로 한다.

0407.6.2기성콘크리트말뚝

기성콘크리트말뚝의 장기허용압축응력은 콘크리트설계기준강도의 최대 1/4까지

를 말뚝재료의 장기허용압축응력으로 한다.단기허용압축응력은 장기허용압축

응력의 1.5배로 한다.사용하는 콘크리트의 설계기준강도는 35MPa이상으로

하고 허용지지력은 말뚝의 최소단면에 대하여 구하는 것으로 한다.

0407.6.3현장타설 콘크리트말뚝

현장타설 콘크리트말뚝의 장기허용압축응력은 시공시의 상황에 따라 다음과

같이 정한다.

(1)말뚝체의 전부 또는 일부의 콘크리트가 물 또는 흙탕물 중에 타설될 경우

는 사용하는 콘크리트의 설계기준강도의 1/5또한 5MPa이하

(2)말뚝체용 굴착구멍에 물 또는 흙탕물이 없는 상태에서 콘크리트가 타설된

경우는 사용하는 콘크리트의 설계기준강도의 1/4또한 6MPa이하

사용하는 콘크리트의 설계기준강도는 18MPa이상으로 하고 허용지지력은 말

뚝의 최소단면에 대해 구하는 것으로 한다.단기허용압축응력은 장기허용압축

응력의 1.5배로 한다.

0407.6.4강재말뚝

강재말뚝의 장기허용압축력은 일반의 경우 부식부분을 제외한 단면에 대해 재

료의 항복응력과 국부좌굴응력을 고려하여 결정한다.단기허용압축응력은 장기

허용압축응력의 1.5배로 한다.

0407.6.5허용인장응력

말뚝재료의 허용인장응력은 0407.6.1내지 0407.6.4에서 기술한 단면에 대하여



구하는 것으로 한다.

0407.6.6허용전단응력 및 허용부착응력

휨 및 전단을 받는 콘크리트말뚝의 콘크리트 허용전단응력 및 콘크리트에 대

한 철근의 허용부착응력은 말뚝의 종별 및 시공조건에 따라 0407.6.2,0407.6.3

에 표시한 콘크리트의 허용압축응력에 대응하여 제5장에 준하여 결정한다.

나무말뚝에 대해서는 제8장,강재말뚝은 제7장에 준한다.

0407.7말뚝재료의 허용응력 저감

이음말뚝 및 세장비가 큰 말뚝에 대해서는 0407.6에 정한 말뚝재료의 허용압축

응력을 다음과 같이 저감한다.

0407.7.1이음말뚝의 저감

이음말뚝에 있어서는 이음의 종류와 개수에 따라 말뚝재료의 허용압축응력을

저감한다.

0407.7.2무타격말뚝의 저감

타격력을 전혀 사용하지 않고 시공하는 말뚝의 이음에 대해서는 타입말뚝의

이음저감률의 1/2을 택할 수 있다.

0407.7.3세장말뚝의 저감

말뚝의 세장비가 큰 말뚝에 있어서는 그 말뚝의 재질,단면의 형상,지반상황

및 시공방법에 따라 다음 식에 의해 산정되는 μ(%)에 해당하는 비율만큼 말뚝

재료의 허용압축응력을 저감한다.

μ =
L
d
-n(0407.7.1)

여기서,μ：세장비에 대한 저감률(%)

L/d：말뚝의 세장비

n：재료의 허용압축응력을 저감하지 않아도 되는 세장비의 한계값 <표

0407.7.3>



말뚝 종류 n 세장비의 상한값*

RC 말뚝

PC 말뚝

PHC 말뚝

강관 말뚝

현장타설 

콘크리트말뚝

70

80

85

100

60

90

105

110

130

80

주) 세장비에 의한 말뚝재료의 허용응력 감소를 감안하더

라도 세장비의 상한값 이상의 긴 말뚝은 설계하지 않

는 것이 좋다.

<표 0407.7.3> 세장비에 의한 허용응력 감소의 한계값

0407.7.4세장이음말뚝의 저감

이음말뚝으로 세장비가 n보다 큰 경우의 허용압축응력에 적용하는 저감률은

위의 각항에 따라 정해진 각 저감률의 합으로 한다.

0407.8말뚝에 작용하는 부마찰력

지반침하가 생기는 지역 및 그 가능성이 있는 지역으로 15m 이상에 걸쳐 압밀

층 및 그 영향을 받는 층을 관통하여 타설된 말뚝의 설계에 있어서는 일반하

중에 대한 검토 외에 말뚝주면에 하향으로 작용하는 부마찰력에 대해 다음의

각항에 따라 말뚝내력의 안정성을 검토하여야 한다.다만,단기하중에 대해서

는 부마찰력은 고려하지 않아도 된다.

0407.8.1부마찰력의 검토

부마찰력 검토는 다음 식(0407.8.1)및 식(0407.8.2)에 따른다.

(P + PFN)/A pn≤ fs(0407.8.1)

P+PFN≤(Rup+ RF)/1.2(0407.8.2)

여기서,P：말뚝머리에 작용하는 장기하중(kN)

PFN
：부마찰력에 의해 중립점에 생기는 말뚝의 최대축력(kN)

A pn
：말뚝의 실단면적(m2)

fs：말뚝재료의 단기허용응력(kN/m
2)

Rup
：말뚝선단의 극한지지력(kN)

RF：중립점에서 하부 말뚝주면의 마찰력에 의한 극한지지력(kN)

0407.8.2단일말뚝

단일말뚝의 PFN와 RF는 다음 식(0407.8.3)및 식(0407.8.4)에 의해 산정한다.

PFN= λ⋅ψ⋅⌠⌡

Ln

0
τ⋅dz(0407.8.3)



RF= λ⋅ψ⋅⌠⌡

L

Ln
τ⋅dz(0407.8.4)

여기서,λ：말뚝선단의 형상에 따른 계수 λ값은,타입콘크리트말뚝이 개단선단

으로

직경이 600mm 이상：0.8

타입말뚝,매입말뚝은 실정에 따라：1.0～0.6

기타：1.0으로 한다.

ψ：말뚝의 주장(m)

τ：말뚝주면의 부마찰응력(kN/m
2)

Ln：말뚝머리에서 중립점까지의 거리(m)

L：말뚝의 전길이(m)

0407.8.3무리말뚝

무리말뚝의 각 말뚝에 작용하는 부마찰력은 말뚝상호간의 영향을 고려하여 단

일말뚝의 부마찰력PFN을 저감하여 구한다.

PFNi＝β i⋅PFN(0407.8.5)

여기서,β i
：각 말뚝의 부담면적과 As와의 비

(＝AGPi/AS)

AGPi：각 말뚝의 부담면적(m2)

A S
：말뚝의 중심에서 이웃 말뚝의 중심간 거리를 반경으로 하는 원의 면적

(m2)

0407.9말뚝의 침하

0407.9.1침하검토

예상되는 하중에 의한 말뚝의 침하량과 말뚝의 침하에 의해 발생하는 기초부

재 또는 상부구조의 응답값이 설계용 한계값에 이르지 않도록 검토하여야 한

다.침하검토가 중요시되지 않는 말뚝기초에서는 말뚝하중이 설계용 한계값인

극한지지력의 1/3이하인 경우에 한해 침하검토를 생략할 수 있다.

0407.9.2지중응력

말뚝의 침하량은 말뚝머리에 작용한 하중이 말뚝본체에서 지반에 전달되어 생

기는 지중응력을 산정하여 지중응력의 증가에 따른 지반의 변형을 적분해서

평가한다.

0407.9.3압밀침하



말뚝기초가 일상적으로 작용하는 하중에 대해서 압밀침하가 발생할 우려가 있

는 연약점성토층이나 중간모래층에 지지된 경우에는 말뚝침하량을 즉시침하량

과 압밀침하량의 합으로 한다.

0407.9.4단일말뚝의 침하량

단일말뚝의 침하량은 연직재하시험 또는 말뚝-지반계를 적절히 모델화한 침하

해석에 따라 평가할 수 있다.

0407.9.5무리말뚝의 즉시침하량

무리말뚝의 즉시침하량은 간이계산법이나 상세계산법으로 산정할 수 있다.

0407.9.6기초의 변형각 및 경사각

기초의 변형각 및 경사각은 원칙적으로 상부구조의 강성을 고려한 해석에 의

해 평가하여야 한다.

0407.9.7지진의 영향

지진시 액상화 가능성이 있는 지반에 설치된 말뚝은 액상화 영향을 고려하여

침하량을 평가하여야 한다.또 지진시 말뚝에 인발력이 작용하는 경우에는 기

초의 변형이 인발력에 의한 말뚝의 부상에 의해 발생하기 때문에 말뚝기초 전

체에 대해 검토하여야 한다.

0407.10말뚝재료별 구조세칙

0407.10.1나무말뚝

(1)나무말뚝은 갈라짐 등의 흠이 없는 생통나무 껍질을 벗긴 것으로 말뚝머리

에서 끝마구리까지 대체로 균일하게 지름이 변화하고 끝마구리의 지름이

120mm 이상의 것을 사용한다.

(2)나무말뚝의 양단 중심점을 이은 직선은 말뚝 밖으로 나와서는 안 된다.

(3)나무말뚝은 항상 그 전장이 지하수위하에 있는 경우 또는 균해,충해에 대

한 적절한 조치에 의해 내구성이 보증된 경우 이외 사용해서는 안 된다.

(4)나무말뚝을 타설할 때 그 중심간격은 말뚝머리 지름의 2.5배 이상 또한

600mm 이상으로 한다.

0407.10.2기성콘크리트말뚝

(1)기성콘크리트말뚝은 운반,타입 또는 매입 등에 의해 균열 또는 파손이 생

기지 않는 것이어야 한다.

(2)말뚝의 철근의 배치 및 피복두께는 원심력을 이용하여 제조한 말뚝의 경우



는 KSF4301「원심력 철근콘크리트말뚝」,KSF4303「프리텐션방식 원심력

PC말뚝」,KS F4306「프리텐션방식 원심력 고강도콘크리트말뚝」에 의하는

것으로 하고,기타 말뚝의 경우는 다음에 따른다.

① 주근은 6개 이상 또한 그 단면적의 합은 말뚝의 실단면적의 0.8% 이상으로

하고 띠철근 또는 나선철근에 의해 상호 연결한다.

② 주근의 피복두께는 30mm 이상으로 한다.

(3)기성콘크리트말뚝을 타설할 때 그 중심간격은 말뚝머리지름의 2.5배 이상

또한 750mm 이상으로 한다.

0407.10.3강재말뚝

(1)강재말뚝은 운반,타입 또는 매입 등에 대해 충분한 강도를 갖도록 그 단

면을 정하고 필요에 따라 보강재를 설치하여야 한다.

(2)강재는 부식에 대해 검토하고 필요하면 유효한 대책을 강구하여야 한다.

(3)강재말뚝을 타설할 때 그 중심간격은 말뚝머리의 지름 또는 폭의 2.0배 이

상(다만,폐단강관 말뚝에 있어서는 2.5배)또한 750mm 이상으로 한다.

0407.10.4타입말뚝

(1)타입에 사용하는 기성말뚝은 나무말뚝,기성콘크리트말뚝 및 강재말뚝의

각각에 대하여 0407.10.1~0407.10.3을 만족하는 것이어야 한다.

(2)타입말뚝의 사용에 있어서 타격에 의해 말뚝체를 손상함이 없이 소정의 관

입조건이 얻어지기까지 타입하여야 한다.

0407.10.5매입말뚝

(1)매입말뚝에 사용하는 기성콘크리트말뚝 및 강재말뚝에 대하여는 각각

0407.10.2및 0407.10.3을 만족하는 것으로 한다.

(2)매입말뚝의 저부는 지지층에 확실히 도달시키는 것으로 하고,선단지지력

이 유효하게 발휘되도록 조치를 강구하여야 한다.

(3)매입말뚝을 배치할 때 그 중심간격은 말뚝머리지름의 2.0배 이상으로 한다.

0407.10.6현장타설콘크리트말뚝

(1)현장타설콘크리트말뚝의 시공에 있어서는 공벽의 붕괴,보링 및 굴착기기

를 뺄 때의 흡인현상 등에 따라 지지층이 교란되지 않도록 충분한 고려를 하

여야 한다.또한 공저의 슬라임에 대한 제거대책을 강구하여야 한다.

(2)현장타설콘크리트말뚝의 단면적은 전길이에 걸쳐 각 부분의 설계단면적 이



하여서는 안 된다.

(3)현장타설콘크리트말뚝의 선단부는 지지층에 확실히 도달시켜야 한다.

(4)현장타설콘크리트말뚝은 특별한 경우를 제외하고 주근은 6개 이상 또한 설

계단면적의 0.4% 이상으로 하고 띠철근 또는 나선철근으로 보강하여야 한다.

이 경우 철근의 피복두께는 60mm 이상으로 한다.

(5)저부의 단면을 확대한 현장타설콘크리트말뚝의 측면경사가 수직면과 이루

는 각은 30̊ 이하로 하고 전단력에 대해 검토하여야 한다.

(6)현장타설콘크리트말뚝을 배치할 때 그 중심간격은 말뚝머리지름의 2.0배

이상 또한 말뚝머리지름에 1,000mm를 더한 값 이상으로 한다.

0407.11말뚝기초의 기초판 설계

(1)말뚝기초에 있어서 말뚝의 반력을 기초판 저면에 작용하는 집중하중으로

보고 제5장(콘크리트구조)0512(기초판)에 의하여 단면을 산정한다.

(2)기초판 주변으로부터 말뚝중심까지의 최단거리는 말뚝지름의 1.25배 이상

으로 한다.

0408케이슨기초

0408.1기본원칙

케이슨은 상부구조로부터의 응력,토압,수압 외에 시공 중의 각 조건에 대해

충분히 안전하도록 그 각 부분을 설계하여야 한다.

0408.2지지력

케이슨기초의 지지력 산정에 있어서 그 지지력은 선단지지력만으로 하고 0406

(직접기초)의 설계에 준한다.

0409토압 및 수압

제3장(설계하중)0307(토압 및 지하수압)에 따른다.

0410옹벽 및 지하외벽

0410.1옹벽

0410.1.1일반사항

이 절은 건축물 등의 부지에 사용되는 철근콘크리트옹벽,무근콘크리트옹벽 및

보강콘크리트블록옹벽에 적용한다.

0410.1.2옹벽의 안정

철근콘크리트옹벽은 구조물 부지 전체의 활동에 대한 안정성을 확보한 후



0405(하중)에서 규정한 하중에 대하여 다음 사항을 만족하여야 한다.

(1)옹벽설계를 위해서는 지반조건,하중조건 등의 설계조건을 적절히 설정한

다.

(2)옹벽,지반계를 적절하게 모델화하여 해석할 수 있다.

(3)지반의 강도,변형은 다음의 조건에 대하여 검토한다.

0410.1.2.1전도에 대한 안정

옹벽에 대한 전도모멘트값은 안전율을 고려한 안정모멘트값을 초과하지 않아

야 한다.

0410.1.2.2활동에 대한 안정

옹벽에 작용하는 토압의 수평성분에 의한 수평방향의 활동에 대하여 안전하여

야 한다.

0410.1.2.3지지력에 대한 안정

0404(기초지반의 지지력 및 침하)에서 규정한 기초의 조건을 만족하고 유해한

침하 및 지반의 지지력에 대하여 안전하여야 한다.

0410.1.2.4사면활동에 대한 안정

옹벽을 포함한 사면 전체의 활동에 대하여 안전하여야 한다.

0410.1.3구조체 설계

(1)옹벽구조체의 응력,균열폭 및 부재변형각에 대해서는 제5장 (콘크리트구

조)에 준하여 검토한다.

(2)철근콘크리트옹벽 구조체의 설계세부사항은 0512및 0513에 의한다.다만,

부벽식 옹벽의 경우에는 수평방향의 연속성을 유지하도록 적절한 보강을 하여

야 한다.

0410.1.4신축이음

옹벽이 수평방향으로 긴 경우 상황에 맞도록 적절히 신축이음을 설치한다.

0410.1.5배면배수

옹벽 배면토 및 주변표면의 배수에 관해서는 필요한 조치를 하여야 하고,배면

배수가 용이하지 않은 경우 수압을 고려하여야 한다.

0410.1.6지반액상화

옹벽 주변지반에 액상화의 가능성이 있는 경우 그 영향을 고려한다.

0410.1.7지반교란



옹벽 전면에서 기초의 지지력에 영향을 미치는 범위의 지반을 교란하지 않도

록 배수 등의 충분한 조치를 강구하여야 한다.

0410.1.8철근콘크리트구조 이외의 옹벽

철근콘크리트구조 이외의 옹벽에 대하여는 0410.1.2와 0410.1.4내지 0410.1.7에

따르는 외에 벽체·기초 등 옹벽의 구조가 강도 및 변형에 대하여 안전하도록

설계한다.

0410.2지하외벽

지하외벽은 한쪽 면이 직접 지반에 접하고 면외방향으로 토압 및 수압 등이

작용하는 벽체로 아래와 같은 구조로 한다.

(1)지반을 절취한 후 상부구조처럼 거푸집을 사용하여 현장타설된 철근콘크리

트구조의 벽체

(2)지하연속벽공법에 의해 구축된 철근콘크리트구조의 흙막이벽을 본체의 지

하외벽으로 이용하는 벽체 및 내측에 구축되는 철근콘크리트벽체와의 합성구

조벽체

0410.2.1적용하중

구조물의 지하구조부로 주위 지반에 접하는 지하외벽은 상부구조에서 오는 응

력과 함께 0405.2에서 규정한 토압 및 수압에 대하여 안전하도록 설계하여야

한다.

0410.2.2흙막이한 지하외벽

지반의 흙막이를 한 후에 지상부분과 동일한 공법에 따라 구축하는 콘크리트

구조의 지하외벽 설계는 면외방향 하중의 경우 슬래브로 간주하여 응력을 검

토하고 면내방향 하중의 경우 전단벽으로 간주하여 응력을 검토하며 설계세부

사항은 0513에 의한다.

0410.2.3연속지중벽의 지하외벽

현장타설 콘크리트 연속지중벽 공법으로 구축하는 지하외벽의 설계는 면외방

향 하중의 경우 벽체,이음부,후속타설 벽체와 접합부 등의 응력을 검토하고

면내방향 하중의 경우 벽체,이음부,후속타설 벽체와 접합부,시어커넥터 등의

응력을 검토하여야 한다.

0410.2.4시공중 측압 및 완성 후 측압

(1)전항의 방법으로 구축하는 지하벽에 대하여는 0410.2.1에 명시한 건축물 완



성 후에 작용하는 토압 및 수압 외에 0411.2에 따라 시공 중에 가하여지는 측

압에 대하여도 안전하게 설계하여야 한다.

(2)현장타설철근콘크리트 주열 흙막이벽과 0410.2.3에 의한 법으로 구축한 흙

막이벽도 구조체의 일부로 사용할 경우에는 시공 중 또는 구조물을 완성한 후

의 모든 기간에 가해지는 토압과 수압에 대하여 안전하게 설계하여야 한다.

0411흙막이 및 흙파기

0411.1일반사항

흙파기를 요하는 지하구조물의 설계에 있어서 지하구조의 선정에 따르는 땅파

기가 대지의 상황 및 지반과 지하수의 조건에 적합하고,측압이나 하부지반의

변동에 대해서 안전하여야 하고,주위의 구조물이나 매설관 등에 유해한 장해

를 끼치지 않도록 검토하여야 한다.

0411.2흙막이

흙막이는 흙파기 측면의 붕괴 혹은 과대한 변형을 방지할 수 있도록 공사 중

에 작용하는 측압에 대해 안전한 구조로 하고 충분한 강도와 강성을 갖는 것

이어야 한다.

0411.2.1배면측압

흙막이의 설계에서는 벽의 배면에 작용하는 측압을 깊이에 비례하여 증대하는

것으로 하고 측압계수는 토질 및 지하수위에 따라서 <표 0411.2.1>의 값으로

할 수 있다.

지   반 측압계수

모래지반
지하수위가 얕을 경우

지하수위가 깊을 경우

0.3~0.7

0.2~0.4

점토지반
연질 점토

경질 점토

0.5~0.8

0.2~0.5

<표 0411.2.1> 측압계수

0411.2.2상재하중

구조물이나 기타 재하물 등에 근접하여 굴토를 하는 경우는 0411.2.1에 따라서

구한 측압에 구조물의 기초하중 혹은 재하물 등에 의한 지중응력의 수평성분

을 가산한다.

0411.2.3흙막이구조의 형식

흙막이구조의 각 부분은 강도 및 변형량에 대하여 그 구조조건에 적합한 방법

으로 검토한다.또 각 부재의 이음 등 접합부는 각 부재응력을 지장 없이 전달



할 수 있는 구조로 한다.

0411.2.4가설재의 허용응력

흙막이 구조에 쓰이는 가설재의 허용응력은 각재의 장기허용응력과 단기허용

응력과의 평균치 이하의 값으로 한다.다만,손상이나 재질의 변화가 현저한

것은 사용을 피하는 것으로 한다.

0411.3흙파기 저면의 안정

융기현상 및 분사현상 등에 의한 파괴의 염려가 있는 지반에 있어서는 각각

안정성을 검토하여야 한다.

0411.4흙파기 사면의 안정

사면형성을 위해 흙파기를 하는 경우는 사면의 안정성을 검토하여야 한다.

0411.5지하수의 처리

지하수위가 높고 투수성이 좋은 지반 또는 피압대수층을 갖는 지반 등을 흙파

기할 때는 상세한 조사를 하고 배수공법 또는 지수공법에 의한 지하수의 처리

에 대하여 검토해야 한다.이때는 주변에 미치는 영향을 충분히 고려해야 한

다.

0412지반개량

0412.1개량공법

지반을 개량할 경우는 공법의 적용성을 충분히 고려하여 지반의 성상 및 주위

상황에 적합한 개량 방법을 사용한다.

0412.2확인시험

지반개량을 실시한 후의 지반에 대하여는 지반조건에 적합한 시험법에 의해

개량의 목적에 대해 충분히 적합한가를 확인하여야 한다.

0412.3부등침하 안전 확인

지반을 부분적으로 개량할 때에는 개량부분지반의 상황에 따라 그 하부지반에

대해서도 지지력과 함께 부등침하에 대해 건축물이 안전한가를 확인해야 한다.



제5장 콘크리트구조

0501일반사항

0501.1적용범위

이 장은 무근콘크리트,철근콘크리트,프리스트레스트 콘크리트 및 경량기포

콘크리트를 사용하는 건축물과 공작물에 적용한다.

0501.2적용기준

이 장은 한국콘크리트학회에서 연구·제정한 콘크리트구조설계기준(2007)과 원

칙적으로 상이하지 않도록 하였으며,일부 내용을 추가,수정하였다.

0501.3기본방침

(1)이 기준은 일반 콘크리트구조물을 설계할 때 일반적이고,기본적인 요구사

항을 규정한 것이다.

(2)콘크리트구조물의 설계는 이 장에서 제시한 강도설계법을 적용하는 것을

원칙으로 한다.그러나 발주자가 필요하다고 인정하는 경우 0521허용응력도설

계법 또는 종전에 적용하던 대체설계법을 따를 수 있다.

(3)강도설계법에 의해 콘크리트구조물을 설계할 경우에 있어서 철근콘크리트

구조물의 모든 부재와 프리스트레스트 콘크리트 휨부재는 0503에서 규정하는

하중계수와 강도감소계수를 사용하여 설계하여야 한다.또한 0504에서 요구하

는 사용성과 내구성에 관한 규정도 만족시켜야 한다.

(4)이 장은 건축구조물과 관련된 옹벽,측구,저수조,저장소,굴뚝 등 구조물

에 대해서도 적용한다.

(5)특별한 조사연구에 의하여 설계할 때에는 이 기준을 적용하지 않을 수 있

다.다만,이러한 경우 그 설계 근거를 명시하여야 한다.

0501.4용어의 정의

강도감소계수：재료의 공칭강도와 실제 강도와의 차이,부재를 제작 또는 시공

할 때 설계도와의 차이,그리고 내력의 추정과 해석에 관련된 불확실성을 고려

하기 위한 안전계수

강성역：구조체 내부에서 다른 부분에 비해 변형을 무시할 수 있고 강체로 볼

수 있는 범위

강재심부：합성기둥의 단면 중앙부에 배치된 구조강재



갈고리：철근의 정착 또는 겹침이음을 위해 철근 끝을 구부린 부분 철근의 끝

부분을 180°,135°,90°등의 각도로 구부려 만듦

건조수축：콘크리트는 습기를 흡수하면 팽창하고 건조하면 수축하게 되는데,

이와 같이 습기가 증발함에 따라 콘크리트가 수축하는 현상

계수하중：강도설계법으로 부재를 설계할 때 사용하중에 하중계수를 곱한 하

중

경계부재：축방향 철근과 횡방향 철근으로 보강된 벽이나 격막의 가장자리 부

분 (경계부재의 두께를 벽이나 격막의 두께보다 반드시 크게 할 필요는 없으

며,0520.6.6또는 0520.7.8의 조건에 해당할 경우 벽과 격막의 개구부 가장자리

부분에 경계부재를 두어야 한다)

고성능 감수제：감수제의 일종으로 소요의 작업성을 얻기 위해 필요한 단위수

량을 감소시키고,유동성을 증진시킬 목적으로 사용하는 혼화재료

고정하중：구조물의 수명기간 중 상시 작용하는 하중으로서 자중은 물론 벽,

바닥,지붕,천장,계단 및 고정된 사용 장비 등을 포함한 하중

곡률마찰：긴장재를 곡선 배치한 경우 그 곡률에 의해 생기는 마찰

공칭축강도：강도설계법의 규정과 가정에 따라 계산된 부재 또는 단면의 강도

를 말하며,강도감소계수를 적용하기 이전의 강도

구조용 경량콘크리트：골재의 전부 또는 일부를 인공경량골재를 사용하여 만

든 콘크리트로서 재령 28일의 설계기준강도가 15MPa이상이며,기건단위질량

이 2,000kg/m
3
미만인 콘크리트

구조물의 기반：지진동이 구조물에 전달되었다고 가정하는 수평면 (구조물의

기반은 지표면과 반드시 일치하지 않을 수 있다)

구조격막：바닥이나 지붕 슬래브와 같은 관성력을 수평력 저항부재에 전달하

는 구조부재

구조용 무근콘크리트：철근이 배치되지 않았거나 이 기준에서 규정하고 있는

최소철근비 미만으로 배치된 구조용 콘크리트

구조벽：지진운동에 의한 전단력,모멘트,축력 등의 조합력을 받을 수 있는

벽 (전단벽은 구조벽의 하나로서 다음과 같이 분류한다)

(1)보통철근콘크리트구조벽：0501에서 0516의 요구사항들을 만족시키는 벽

(2)보통무보강콘크리트구조벽：0518의 요구사항들을 만족시키는 벽



(3)특수철근콘크리트구조벽：0503,0507및 0520.2와 0520.6의 요구사항들을

만족하고 또한 보통철근콘크리트구조벽에 대한 요건들을 만족하는 현장치기

콘크리트구조벽

구조용 콘크리트：재령 28일의 설계기준강도가 18MPa이상인 콘크리트

구조트러스：주로 축력을 받는 철근콘크리트 부재의 조립체

굽힘철근：구부려 올리거나 또는 구부려 내린 부재 길이방향으로 배치된 철근

균형철근비：인장철근이 기준항복강도에 도달함과 동시에 압축연단 콘크리트

의 변형률이 그 극한변형률에 도달할 때 단면의 인장철근비

기계적 정착：철근 또는 긴장재의 끝부분에 여러 형태의 정착장치를 설치하여

콘크리트에 정착하는 것

기공점：아치 하연의 양단

기둥：높이가 단면 최소 치수의 3배 이상인 압축재

기둥머리：플랫 슬래브나 플랫 플레이트를 지지하는 기둥의 상단에서 단면적

이 점점 증가된 부분

기둥밑판：기둥 아랫부분에 붙이는 강재판

긴장력 :프리스트레스트 콘크리트에 있어서 긴장재에 인장력을 도입할 때 잭

에 의해 콘크리트에 가해지는 힘

긴장재：단독 또는 몇 개의 다발로 사용되는 프리스트레싱 강선,강봉,강연선

긴장재의 릴랙세이션：긴장재에 인장력을 주어 변형률을 일정하게 하였을 때

시간의 경과와 함께 일어나는 응력의 감소

깊은보：ln이 부재깊이의 4배 이하이거나 하중이 받침부로부터 부재깊이의 2배

거리 이내에 작용하는 보,0506.3.4와 0507.8.1참조

나선철근：기둥에서 종방향 철근을 나선형으로 둘러싼 철근 또는 철선

내력벽：공간을 구획하기 위하여 쓰이는 수직방향의 부재로서 중력방향의 힘

에 견디거나 힘을 전달하기 위한 벽체

내진갈고리：철근 지름의 6배 이상(또한 75mm 이상)의 연장길이를 가진(최

소)135°갈고리로 된 스터럽,후프철근,연결철근의 갈고리 (단,원형후프철근의

경우에는 단부에 최소 90°의 절곡부를 가진다)

단면의 유효깊이：콘크리트 압축 연단에서부터 모든 인장철근군의 중심까지의

거리



덕트：프리스트레스트 콘크리트 시공시 긴장재를 배치하기 위한 원형의 관

뒷부벽식 옹벽：옹벽의 안정 또는 강도를 보강하기 위하여 옹벽의 토압을 받

는 쪽에 일정간격으로 지지벽을 갖는 철근콘크리트 옹벽

등가묻힘길이：갈고리 또는 기계적 정착장치가 전달하는 응력과 동등한 응력

을 전달할 수 있는 철근의 묻힘길이

띠철근：기둥에서 종방향 철근의 위치를 확보하고 전단력에 저항하도록 정해

진 간격으로 배치된 횡방향의 보강철근 또는 철선

라멘：여러 개의 직선부재를 강절로 연결한 구조

레디믹스트 콘크리트：정비된 콘크리트 제조설비를 갖춘 공장에서 생산되어

굳지 않은 상태로 운반차에 의하여 구입자에게 공급되는 굳지 않은 콘크리트

리브 셸：리브선을 따라 리브를 배치하고,그 사이를 얇은 슬래브로 채우거나

또는 비워둔 셸구조물

리프트 슬래브 구조：슬래브 콘크리트가 굳은 후에 제자리에 들어 올려 조립

하여 만드는 슬래브 구조

면외좌굴：트러스나 비교적 높이가 큰 보 등의 구조물이 구조물을 포함하는

평면 내의 하중을 받는 경우에 그 변위가 구조물을 포함하는 평면 밖으로(트러

스의 복부 부재나 보의 복부판을 포함하는 면에 수직한 방향)생기는 좌굴

모래경량콘크리트：잔골재로 자연산 모래를 사용하고,굵은골재로는 경량골재

를 사용하여 만든 콘크리트

모멘트골조：부재와 접합부가 휨모멘트,전단력,축력에 저항하는 골조.다음과

같이 분류함.

(1)보통모멘트골조：0501에서 0516의 요구사항들을 만족시키는 현장치기 철근

콘크리트 모멘트골조나 프리캐스트 콘크리트 모멘트골조

(2)중간모멘트골조：보통모멘트골조에 대한 요구사항뿐만 아니라 0520.10의

요구사항들을 만족하는 모멘트골조

(3)특수모멘트골조：보통모멘트골조에 대한 요구사항들과 0520.2에서 0520.5까

지의 요구사항을 만족하는 현장치기 철근콘크리트 모멘트골조

무근콘크리트：강재나 강섬유 또는 플라스틱 등으로 보강되지 않은 콘크리트

또한 콘크리트의 수축균열 등을 대비하여 강재를 사용하였으나 규정된 최소

철근비 미만으로 보강된 콘크리트도 무근콘크리트로 봄



묻힘길이：철근이 뽑히는 것을 방지하기 위하여 위험단면으로부터 연장된 철

근의 연장길이

박벽관：비틀림에 대하여 설계할 때 단면의 속이 빈 것으로 가정한 가상의 관

반T형단면：보와 슬래브가 일체로 타설된 경우 슬래브가 한쪽으로만 플랜지를

이루는 보의 단면

발주자：구조물의 설계나 시공을 의뢰하는 개인 또는 단체로서,민간 구조물의

경우에는 건축주,공공 구조물의 경우에는 발주기관의 장

배력철근：집중하중을 분포시키거나 균열을 제어할 목적으로 주철근과 직각에

가까운 방향으로 배치한 보조철근

배합강도：콘크리트의 배합을 정할 때 목표로 하는 콘크리트의 압축강도

버팀재：격막의 개구부 주위의 연속성을 유지하기 위하여 쓰이는 구조격막의

일부분

복부보강근：전단력을 받는 부재의 복부에 배치하여 사인장 응력에 저항하는

철근.사인장철근이라고도 함.

부분균열단면：프리스트레스된 휨부재에서 사용하중에 의한 인장측 연단응력

ft가 0.63 fck보다 크고 1.0 fck 이하로서 비균열단면과 균열단면의 중간수준으로

거동하는 단면

부착긴장재：직접 또는 그라우팅을 통하여 콘크리트에 부착된 긴장재

브래킷과 내민받침：유효깊이에 대한 전단경간의 비가 1보다 크지 않은 내민

보 또는 내민받침 부재

비균열단면：프리스트레스된 휨부재에서 사용하중에 의한 인장측 연단응력 ft

가 0.63 fck 이하로서 균열이 발생하지 않는 단면

비내력벽：자중 이외의 다른 하중을 받지 않는 벽체

비탄성해석：평형조건,콘크리트와 철근의 비선형 응력-변형률 관계,균열과

시간이력에 따른 영향,변형 적합성 등을 근거로 한 변형과 내력의 해석법

비틀림단면：보가 슬래브와 일체로 되거나 완전한 합성구조로 되어 있을 때,

보가 슬래브의 위 또는 아래로 내민 깊이 중 큰 깊이만큼을 보의 양측으로 연

장한 슬래브 부분을 포함한 단면으로서 보의 한 측으로 연장되는 거리를 슬래

브 두께의 4배 이하로 한 단면

비틀림철근：비틀림 응력이 크게 일어나는 부재에서 이에 저항하도록 배치하



는 철근

비횡구속골조：횡방향으로의 층 변위가 구속되지 않은 골조,0506.5.2(4)참조

사용하중：고정하중 및 활하중과 같이 이 기준에서 규정하는 각종 하중으로서

하중계수를 곱하지 않은 하중 (작용하중이라고도 한다)

설계강도：구조체 또는 부재의 공칭강도에 강도감소계수 φ를 곱한 강도

설계대：받침부를 잇는 중심선의 양측에 있는 슬래브판의 두 중심선에 의해

구획되는 부분

설계하중：부재를 설계할 때 적용되는 계수하중

셸의 보조부재：셸을 보강하거나 지지하기 위한 리브 또는 테두리보.일반적으

로 보조부재는 셸과 결합하여 거동함.

소요강도：철근콘크리트 부재가 사용성과 안전성을 만족할 수 있도록 요구되

는 단면의 단면력

수집재：격막 내의 관성력을 수평력 저항시스템 부재에 전달하는 부재

수축·온도철근：건조수축 또는 온도변화에 의하여 콘크리트에 발생하는 균열을

방지하기 위한 목적으로 배치되는 철근

수평력저항시스템：풍하중 또는 지진하중 등 수평하중에 저항할 수 있는 부재

로 구성된 구조 시스템

수평전단：부재축과 나란한 방향으로 발생하는 전단

스터럽：보의 주철근을 둘러싸고 이에 직각이 되게 또는 경사지게 배치한 복

부 보강근으로서 전단력 및 비틀림모멘트에 저항하도록 배치한 보강철근

슬래브판：모든 변에서 기둥,보 또는 벽체 중심선에 의해 구획되는 판으로서

설계시 축력의 영향을 무시할 수 있는 부재

아치리브：아치구조물에서 아치를 구성하는 압축부재

아치의 세장비：아치의 유효경간을 단면의 최소 회전반지름으로 나눈 값

아치의 축선：아치 단면의 도심을 연결한 축선

압축대：주압축응력이 작용하는 콘크리트 부재 내부의 경로로서 폭이 일정한

스트럿이나 중앙부에 폭이 넓은 병모양으로 이루어진 스트럿-타이 모델의 압

축부재

압축지배단면：공칭축강도에서 최외단 인장철근의 순인장변형률이 압축지배

변형률 한계 이하인 단면.0506.2.2참조



압축철근비：콘크리트의 유효단면적에 대한 압축철근 단면적의 비

앞부벽식 옹벽：흙과 접하지 않는 쪽에 옹벽의 안정 또는 강도를 확보하기 위

하여 일정간격으로 지지벽을 갖는 철근콘크리트 옹벽

앵커：기초 또는 콘크리트 구조체에 페데스탈,기둥 등 다른 부재를 정착하기

위하여 묻어두는 볼트 등을 말하며,또는 그를 묻어 두는 일

얇은셸：두께가 다른 치수에 비해 작은 곡면 슬래브나 절판으로 이루어진 3차

원 구조물 (얇은 셸은 기하학적인 형태,지지방법 및 작용응력의 성질에 의해

3차원 응력전달 거동이 결정되는 특성을 갖고 있다)

연결재：관성력을 전달하거나 또는 기초나 벽 등 건물을 구성하고 있는 부분

이 분리되는 것을 방지하기 위해 사용되는 부재

연결철근：한쪽 끝에서는 적어도 지름의 6배 이상의 연장길이(또한 75mm 이

상)를 갖는 135°갈고리가 다른 끝에서는 적어도 지름의 6배 이상의 연장길이

를 갖는 90°갈고리가 있는 연속철근 (갈고리는 주위의 종방향 철근을 감싸야

하고,동일한 종방향 철근에 고정된 2개의 연속철근의 90°갈고리는 그 끝이

반대방향으로 되도록 엇갈려 배치하여야 한다)

연직하중：고정하중이나 활하중과 같이 구조물에 중력방향으로 작용하는 하중

(중력하중이라고도 한다)

옵셋굽힘철근：기둥 연결부에서 단면치수가 변하는 경우에 배치되는 구부린

주철근

완전균열단면：프리스트레스된 휨부재에서 사용하중에 의한 인장측 연단응력

ft가 1.0 fck를 초과하여 균열이 발생하는 단면

원형철근：표면에 리브 또는 마디 등의 돌기가 없는 원형단면의 봉강으로서

KSD3504(철근콘크리트용 봉강)에 규정되어 있는 철근

유효깊이：휨부재에서 콘크리트 압축연단으로부터 모든 인장철근군의 중심까

지의 거리.단면의 유효깊이

유효단면적：유효깊이에 유효폭을 곱한 면적

유효인장력：프리스트레스를 준 후 긴장재 응력의 릴랙세이션,콘크리트의 크

리프와 건조수축 등의 영향으로 프리스트레스 손실이 완전히 끝난 후 긴장재

에 작용하고 있는 인장력

유효 프리스트레스：모든 응력 손실이 끝난 후의 긴장재에 남는 응력 (단,고



정하중과 활하중의 영향은 제외)

응력：단위면적당에 발생하는 내력의 크기

2방향슬래브：직교하는 두 방향으로 주철근이 배치된 슬래브

2방향슬래브 시스템：기둥에 하중을 전달하는 보의 유무에 관계없이 주철근이

두 방향으로 배치된 콘크리트 슬래브 시스템

이형철근：표면에 리브와 마디 등의 돌기가 있는 봉강으로서 KSD 3504(철근

콘크리트용 봉강)에 규정되어 있는 철근 또는 이와 동등한 품질과 형상을 가지

는 철근

인장지배단면：공칭축강도에서 최외단 인장철근의 순인장변형률이 인장지배

변형률 한계 이상인 단면.0506.2.2참조

인장철근비：콘크리트의 유효단면적에 대한 인장철근 단면적의 비

인장타이：스트럿-타이 모델에서 주인장력 경로로 선택되어 철근이나 긴장재

가 배치되는 인장부재

1방향슬래브：한 방향으로만 주철근이 배치된 슬래브

장선구조：장선구조란 슬래브를 지지하는 작은 보 구조시스템으로서,장선의

폭은 100mm 이상,깊이는 장선 최소폭의 3.5배 이하이고,장선 사이의 순간격

은 750mm 이하인 구조.2방향으로 장선이 배치된 경우를 2방향 장선구조 또

는 와플(waffle)구조라고 함

장주효과：기둥의 횡방향 변위와 축력으로 인한 2차휨모멘트가 무시할 수 없

는 크기로 발생하여 선형탄성 구조해석에 의한 휨모멘트보다 더 큰 휨모멘트

가 기둥에 작용하는 효과.장주효과가 과도한 경우 좌굴이 발생함.장주효과의

해석을 수행할 때에는 재료 비선형성,균열,부재곡률,횡이동,재하기간,건조

수축과 크리프,지지부재와의 상호작용을 고려하여야 함

적합비틀림：균열의 발생 후 비틀림모멘트의 재분배가 일어날 수 있는 비틀림

전경량콘크리트：잔골재와 굵은골재 전부를 경량골재로 대체하여 만든 콘크리

트

전단머리：보가 없는 2방향슬래브 시스템에서 전단보강을 위하여 기둥 상부의

슬래브 내에 배치하는 강재

전단면：전단력이 작용하는 면으로서 균열면 또는 전단력에 의해 균열이 일어

날 가능성이 있는 면



전단보강근：전단력에 저항하도록 배치한 철근

전도：저판 끝단을 기준으로 작용하는 수평력에 의한 휨모멘트(전도모멘트)가

연직력에 의한 휨모멘트(저항모멘트)를 초과하여 옹벽 및 벽체 등이 넘어지려

는 현상

전면기초：건축물 또는 구조물의 밑바닥 전부를 기초판으로 구성한 기초

절판：얇은 평면 슬래브들을 사용하여 3차원 입체구조가 되도록 모서리를 접

합한 형태의 셸구조

접속장치：긴장재와 긴장재 또는 정착장치와 정착장치를 접속시키는 장치

정착길이：위험단면에서 철근의 설계기준항복강도를 발휘하는데 필요한 최소

묻힘길이

정착장치：긴장재의 끝부분을 콘크리트에 정착시켜 프리스트레스를 부재에 전

달하기 위한 장치

조립용철근：철근을 조립할 때 철근의 위치를 확보하기 위하여 사용하는 보조

철근

좌굴：압축력을 받는 기둥 또는 판재가 안정성에 의해 파괴되는 현상

주각：기초 위에 돌출된 압축부재로서 단면의 평균 최소치수에 대한 높이의

비율이 3이하인 부재

주열대：기둥 중심선에서 양측으로 각각 0.25l1과 0.25l2 중에서 작은 값과 같

은 폭을 갖는 설계대.보가 있는 경우 주열대는 그 보를 포함함.

주철근：설계하중에 의해 그 단면적이 정해지는 철근

중간대：2개의 주열대 사이에 구획된 설계대

종방향 철근：부재에 길이방향으로 배치한 철근

지반지지력：지반이 지지할 수 있는 힘의 크기

지속하중：장기간에 걸쳐서 지속적으로 작용하는 하중

지압강도：하중이 가해지는 면적에 대한 지지면 콘크리트의 압축강도

지진하중：지각변동으로 인해 발생하는 지진에 의해 구조물에 작용하는 힘

책임기술자：조사업무를 수행하기 위해 구조물의 소유주에 의해 고용된 설계,

구조 또는 시공에 대한 전문 지식을 갖춘 기술자

철근콘크리트：외력에 대해 철근과 콘크리트가 일체로 거동하게 하고,규정된

최소 철근량 이상으로 철근을 배치한 콘크리트



침하：지반,말뚝 등이 내려앉는 현상

캔틸레버식 옹벽：벽체에 널말뚝이나 부벽이 연결되어 있지 않고 저판 및 벽

체만으로 토압을 받도록 설계된 철근콘크리트 옹벽

콘크리트용 순환골재：폐콘크리트의 파쇄·처리를 거쳐 생산된 재생골재 중에서

국토해양부장관이 정한 콘크리트용 품질기준을 만족하는 골재

콘크리트 설계기준압축강도：콘크리트 부재를 설계할 때 기준이 되는 콘크리

트의 압축강도

크리프：지속하중으로 인하여 콘크리트에 일어나는 장기변형

탄성계수：재료의 비례한도 이하의 변형률에 대응하는 인장 또는 압축응력의

비(0503.4.3.1 참조), 콘크리트의 탄성계수는 크게 할선탄성계수 Ec(식

(0503.4.1))과 초기접선탄성계수 Eci(식(0502.2.18))로 구분되며,할선탄성계수를

간단히 탄성계수라고도 함.강재의 경우 철근의 탄성계수 Es(식(0503.4.5))와 프

리스트레싱강재 Eps(식(0503.4.6))및 형강 Ess(식(0503.4.7))로 구분함

특수경계요소：0520.6.6에 따르는 경계요소

T형단면：보와 슬래브가 일체로 타설된 경우 슬래브가 양쪽 플랜지를 이루는

보의 단면

파상마찰：프리스트레스트 콘크리트에 있어서 덕트관이 소정의 위치로부터 약

간 어긋남으로써 일으키는 마찰

평형비틀림：비틀림모멘트의 재분배가 일어날 수 없는 비틀림

포스트텐셔닝：콘크리트가 굳은 후에 긴장재를 인장하고 그 끝부분을 콘크리

트에 정착시켜서 프리스트레스를 부재에 도입시키는 방법

표피철근：전체 깊이가 900mm를 초과하는 깊은 휨부재 복부의 양 측면에 부

재 축방향으로 배치하는 철근

풍하중：바람에 의하여 구조물에 작용하는 하중

프리스트레스：외력에 의하여 일어나는 인장응력을 소정의 한도로 상쇄할 수

있도록 미리 콘크리트에 도입된 응력

프리스트레스 도입：긴장재의 인장력을 콘크리트에 전달하기 위한 조작

프리스트레스트 콘크리트：외력에 의하여 발생하는 응력을 소정의 한도까지

상쇄할 수 있도록 미리 계획적으로 압축력을 작용시킨 콘크리트.PS콘크리트

또는 PSC라고 약칭하기도 함.



프리스트레스 힘：프리스트레싱에 의하여 부재의 단면에 작용하고 있는 힘

프리스트레스 압축인장역：프리스트레싱을 하는 동안에 압축응력을 받았던 단

면이 그 후 외부에서 작용한 하중에 의해 인장응력을 받게 되는 부분

프리스트레싱 강재：프리스트레스를 주기 위하여 쓰이는 강재

프리스트레싱：프리스트레스를 주는 일

프리캐스트 콘크리트：콘크리트가 굳은 후에 제자리에 옮겨 놓거나 또는 조립

하는 콘크리트 부재

프리텐셔닝：긴장재를 먼저 긴장한 후에 콘크리트를 치고 콘크리트가 굳은 다

음 긴장재에 가해 두었던 인장력을 긴장재와 콘크리트의 부착에 의해서 콘크

리트에 전달시켜 프리스트레스를 주는 방법

플랫슬래브：보 없이 지판에 의해 하중이 기둥으로 전달되며,2방향으로 철근

이 배치된 콘크리트 슬래브

플랫플레이트：보나 지판이 없이 기둥으로 하중을 전달하는 2방향으로 철근이

배치된 콘크리트 슬래브

피복두께：콘크리트 표면과 그에 가장 가까이 배치된 철근 표면 사이의 콘크

리트 두께

하중：구조물 또는 부재에 응력 및 변형을 발생시키는 일체의 작용

하중계수：하중의 공칭값과 실제 하중 사이의 불가피한 차이 및 하중을 작용

외력으로 변환시키는 해석상의 불확실성,환경작용 등의 변동을 고려하기 위한

안전계수

하중조합：구조물 또는 부재에 동시에 작용할 수 있는 각종 하중의 조합

합성콘크리트 압축부재：구조용 강재,강관 또는 튜브로 축방향을 보강한 압축

부재 (종방향 철근은 사용할 수도 있고 사용하지 않을 수도 있다)

합성콘크리트 휨부재：현장이 아닌 곳에서 만들어진 프리캐스트 부재와 현장

치기 콘크리트 요소로 구성되는 휨부재로서 그 요소가 하중에 대해서 일체가

되어 움직이도록 결합된 부재

확대기초판：상부 수직하중을 하부 지반에 분산시키기 위해 저면을 확대시킨

철근콘크리트판

확대휨모멘트：세장한 부재에서 변형을 고려하여 계산한 증가된 휨모멘트

활동：흙에서 전단파괴가 일어나서 어떤 연결된 면을 따라서 엇갈림이 생기는



경우

활동방지벽：옹벽의 활동을 일으키는 수평하중에 충분히 저항할 만큼 큰 수동

토압을 일으키기 위해 저판 아래에 만드는 벽체

활하중：풍하중,지진하중과 같은 환경하중이나 고정하중을 포함하지 않고,건

물이나 다른 구조물의 사용 및 점용에 의해 발생되는 하중으로서 사람,가구,

이동칸막이,창고의 저장물,설비기계 등의 하중과 적설하중 또는 교량 등에서

차량에 의한 하중

현재：콘크리트구조 바닥 시스템으로서 트러스 상하현재와 같은 압축 및 인장

재 역할을 담당하는 구조요소

횡하중：풍하중,지진하중,횡방향 토압 또는 유체압과 같이 수직방향 구조물

에 수평으로 작용하는 하중

횡구속골조：횡방향으로의 층변위가 구속된 골조(0506.5.2.4참조)

휨부재：축력을 받지 않거나 축력의 영향을 무시할 수 있을 정도의 축력을 받

는 부재로서 주로 휨모멘트와 전단력을 저항하는 부재

휨불연속：휨인장력이 작용되지 않는 상태

휨철근：휨모멘트에 저항하도록 배치하는 부재축방향의 철근

0501.5주요기호

a：0506.2.1.7(1)에서 정의된 등가직사각형 응력블록의 깊이

av：전단경간,즉 집중하중과 받침부의 내면 사이의 거리

A b：철근 1개의 단면적 또는 정착판의 면적,mm
2

A c：부재의 단면적,mm
2

：전단전달에 기여하는 콘크리트의 단면적,mm
2

：수평전단에 대하여 검토되는 접촉면적,mm
2

A cf：이방향 슬래브의 기둥 위치에서 2개의 직교하는 등가골조 슬래브-보 대

의 단면적 중 큰 값,mm
2

A ch：나선철근의 바깥선을 지름으로 하여 측정된 나선철근 기둥의 심부 단면

적,mm
2

A cp：콘크리트 단면에서 외부 둘레로 둘러싸인 면적,mm
2

A ct：콘크리트 전체 단면의 중심축과 인장연단 사이의 단면적,mm
2

A cv：전단력을 고려하는 방향의 단면 길이와 복부 두께로 이루어지는 콘크리



트의 순단면적,mm
2

Af：브래킷 또는 내민받침에서 계수휨모멘트

[Vuav＋Nuc(h－d)]에 저항하는 철근 단면적,mm
2

A g：전체 단면적,mm
2

：기둥의 전체 단면적,mm
2

A h：휨인장철근에 평행한 전단철근의 단면적,mm
2

A j：접합부에서 전단을 유발하는 철근의 면과 평행한 평면내 접합부 내의 유

효단면적,mm
2
(0520.5.3참조).접합부의 깊이는 기둥 전체 깊이와 같아야 하

고,보가 그보다 큰 폭을 갖는 받침부재에 접합되는 경우 접합부의 유효폭은

다음 값 이하이어야 함.

(1)보의 폭과 접합부 깊이의 합

(2)보의 축으로부터 기둥의 측면까지 수직으로 측정한 값들 중 작은 값의 2

배

A l：비틀림에 저항하는 종방향 철근의 전체 단면적,mm
2

A n：브래킷 또는 내민받침에서 인장력 Nuc에 저항하는 철근의 단면적,mm
2

A o：전단흐름에 의해 닫혀진 단면적,mm
2

A oh：가장 바깥의 비틀림 보강철근의 중심으로 닫혀진 단면적,mm
2

A ps：긴장재의 단면적,mm
2

：인장영역에서 프리스트레스트 보강재의 단면적,mm
2

A s：휨부재의 인장철근량,mm
2

A sh：간격이 s이고 치수 hc에 수직한 횡방향 철근(연결 철근 포함)의 전체 단

면적,mm
2

A s,min：최소 휨철근량,mm
2
(0506.3.2참조)

A st：종방향 철근(철근 또는 구조용 형강)의 전체 단면적,mm
2

A sx：합성단면에서 구조용 형강 또는 강관의 단면적,mm
2

A t：간격 s내의 비틀림에 저항하는 폐쇄스터럽 1가닥의 단면적,mm
2

A tr：정착된 철근을 따라 쪼개질 가능성이 있는 면을 가로질러 배치된 간격 s

이내에 있는 횡방향 철근의 전체 단면적,mm
2

A v：간격 s 내의 전단철근의 단면적 또는 깊은보의 경우 간격 s내의 휨인장

철근에 수직한 전단철근의 총 단면적,mm
2



A vd
：대각선으로 보강된 연결보에서 대각선 철근의 각 무리별 전체 단면적,

mm
2

A vf
：전단마찰철근의 단면적,mm

2

A vh：간격 sh 내의 휨인장철근에 평행한 전단철근의 단면적,mm
2

A w：정착되거나 이어지는 철선 1개의 단면적,mm
2

A 1：재하면적,mm
2

A 2：상부의 재하면적으로부터 수직 1,수평 2의 비율로 측면 경사를 취하여

지지부 내부에 완전히 포함된 가장 큰 피라미드,원뿔 또는 경사진 쐐기모양의

하부 면적(0506.8.1참조)

b：부재의 복부폭 bw와 내민 플랜지의 길이를 합한 거리,mm

Bn：재하면적 A1의 공칭지압강도

bo：슬래브와 기초판에서 2방향 전단에 대한 위험단면의 둘레길이,mm

bs：각형강의 폭,mm

bt：비틀림에 저항하는 폐쇄스터럽을 포함하는 단면의 폭,mm

bv：수평전단에 대해 검토되는 접촉면적의 단면 폭,mm

bw：플랜지가 있는 부재의 복부 폭,mm

b1：모멘트가 결정되는 경간방향으로(0507.12.1(3))에서 정의된 위험단면의 폭

또는(0507.12.1(3))에서 정의된 위험단면에서 휨모멘트가 결정되는 경간방향으

로 측정된 위험단면의 폭,mm

b2： b1에 직각방향으로 측정된 위험단면의 폭

(0507.12.1(3))에서 정의된 위험단면에서 b1에 수직한 방향으로 측정된 위험단

면의 폭,mm

C：비틀림 성질을 정의하는 단면상수

：∑(1－0.63xy)
x3y
3
T형 또는 반T형단면의 C값은 단면을 여러 개의 분리된 직

사각형 영역으로 나눈 후 각 부분의 C값을 더하여 산정한다.

c：압축연단에서 중립축까지의 거리,철근간격 또는 피복두께에 관련된 치수,

mm(0508.2.2.3(2)참조)

Cc
：피복두께,mm

Cm
：실제 모멘트도를 등가균일분포 모멘트도로 치환하는 데 관련된 계수

c1：휨모멘트가 결정되는 방향으로 측정된 직사각형 또는 등가직사각형의 기



둥,기둥머리 또는 브래킷의 폭,mm

c2：휨모멘트가 결정되는 경간방향과 수직된 방향으로 측정된 직사각형 또는

등가직사각형의 기둥,기둥머리 또는 브래킷의 폭,mm

ct ：기둥의 내측면에서 c1과 평행한 방향으로 측정된 슬래브 단부까지 거리.

c1을 초과할 수 없음.

D：고정하중 또는 이에 의해서 생기는 단면력

d：부재의 유효깊이,mm

d'：압축연단에서 압축철근 중심까지의 거리,mm

db：철근,철선 또는 프리스트레싱 강연선의 공칭지름,mm

dp：압축연단에서 긴장재 중심까지의 거리,mm

dpile：기초판 저면에 연결된 말뚝의 지름

E：지진하중 또는 이에 의해서 생기는 단면력

Ec：콘크리트의 탄성계수,MPa

：콘크리트의 할선탄성계수,MPa(0503.1(2))참조

Ecb：보에 사용되는 콘크리트의 탄성계수

Ecc：기둥에 사용되는 콘크리트의 탄성계수

Eci：재령 28일에서 콘크리트의 초기 접선탄성계수,MPa

Eci(t')：재령 t'일에서 콘크리트의 초기 접선탄성계수,MPa

Ecs：슬래브에 사용되는 콘크리트의 탄성계수

e ：편심거리

emin：최소 편심,mm.(식(0506.5.16)참조)

Eps：긴장재의 탄성계수,MPa

Es：철근의 탄성계수,MPa

Ess：형강의 탄성계수,MPa

EI：압축부재의 휨강성(식(0506.5.11)과 식(0506.5.12)참조)

F：유체의 밀도를 알 수 있고,저장 유체의 높이를 조절할 수 있는 유체의 중

량 및 압력에 의한 하중 또는 이에 의해서 생기는 단면력

fc(t')：재령 t'일에서 콘크리트의 압축응력,MPa

fci：프리스트레스를 도입할 때의 콘크리트 압축강도,MPa

fck：콘크리트의 설계기준압축강도,MPa



fcr：콘크리트의 배합강도,MPa

fcu：재령 28일에서 콘크리트의 평균압축강도,MPa

fcu(t)：재령 t일에서 콘크리트의 평균압축강도,MPa

fd：작용하중에 의하여 인장응력이 생긴 단면의 연단에서 하중계수를 곱하지

않은 고정하중으로 인한 응력,MPa

fdc：긴장재 중심의 위치에서 콘크리트의 응력이 영이 될 때의 긴장재 응력

fpc：작용하중을 저항하는 단면의 중심에서 콘크리트의 압축응력(모든 프리스

트레스의 손실을 감안한),또는 단면의 중심이 플랜지 내에 위치할 경우는 복

부와 플랜지의 교차점에서 압축응력,MPa

fpcc：작용하중에 의해 인장응력이 발생하는 단면의 연단에서 모든 프리스트레

스 손실을 감안한 유효 프리스트레스 힘에 의한 콘크리트의 압축응력,MPa

fpe：긴장재의 유효프리스트레스응력,MPa

fps：공칭강도가 발휘될 때 프리스트레스트강재의 인장응력,MPa

fpu：긴장재의 설계기준인장강도,MPa

fpy：긴장재의 설계기준항복강도,MPa

fr：콘크리트의 파괴계수,MPa

fs：철근의 응력,MPa

fse：프리스트레스트 강재의 유효응력(모든 프리스트레스 손실이 발생된 후),

MPa

fsp：콘크리트의 쪼갬인장강도,MPa(0504.1(2))

ft：사용하중이 작용할 때,미리 압축을 가한 단면의 인장연단 응력으로 전체

단면적을 기준으로 계산되는 인장응력,MPa(0509)

fy：철근의 설계기준항복강도,MPa

：횡방향 철근의 설계기준항복강도,MPa(0520횡방향철근)

 ：나선철근의 설계기준항복강도,MPa(0506압축재)

횡방향 철근의 설계기준항복강도,MPa(05007전단보강근)

Hh：흙,지하수 또는 기타 재료의 횡압력에 의한 수평방향 하중 또는 이에 의

해서 생기는 단면력

Hv：흙,지하수 또는 기타 재료의 자중에 의한 연직방향 하중,또는 이에 의해

서 생기는 단면력



h：부재의 전체 두께 또는 깊이.개념 부재치수, 2Ac/u,mm (0502.2.2.5,

0502.2.2.6)

：부재의 최소 두께(0504.1.2)

hc：구속보강철근 중심간의 거리로 측정한 기둥 내부의 단면치수,mm

hs：강관 단면의 지름,mm

hv：전단머리 단면의 전체 깊이,mm

hw：벽체의 하단에서 상단까지의 전체 높이,mm

hx ：후프철근이나 기둥 띠철근의 최대 수평간격,mm

I：충격 또는 이에 의해서 생기는 단면력 또는 부재 단면의 단면2차모멘트

Ib：(0510.3.1(4))에 정의된 비틀림 보단면의 중심축에 대한 단면2차모멘트

Icr：균열 단면의 단면2차모멘트

Ie ：유효 단면2차모멘트

Ig：철근을 무시한 콘크리트 전체 단면의 중심축에 대한 단면2차모멘트

Is：슬래브 전체 단면의 중심축에 대한 단면2차모멘트

(α와 βt에서 정의되는 슬래브 폭의 h
3

12
배)

Ise：부재 단면의 중심축에 대한 철근의 단면2차모멘트

Isx：합성부재 단면의 중심축에 대한 구조용 형강 또는 강관의 단면2차모멘트

(0517)

k：압축부재에서 유효좌굴길이 계수

K：긴장재의 단위길이 1m당 파상마찰계수(0509)

Kt：비틀림 부재의 비틀림 강성.단위회전각에 대한 비틀림모멘트(0510.5.5참

조)

Ktr
：횡방향 철근치수： (

Atrfy
10.7sn)(상수 10.7의 단위＝MPa)

L：활하중 또는 이에 의해서 생기는 단면력

Lr :지붕활하중 또는 이에 의해서 생기는 단면력

l：골조에서 절점 중심을 기준으로 측정된 부재의 길이

la：받침부에서 그 중심선을 지나 묻힘길이 또는 반곡점에서 부재의 유효깊이

와 12db 중 큰 값,mm

lc：골조에서 절점 중심을 기준으로 측정된 압축부재의 길이 또는 받침부 간의



수직길이,mm

ld：정착길이,mm

： ldb×보정계수

ldb：기본정착길이,mm

ldh：위험단면으로부터 갈고리 외측 단부까지의 거리로 나타낸 인장을 받는 표

준갈고리의 정착길이(위험단면과 갈고리 시작점 사이의 직선묻힘길이＋구부림

내면반지름＋철근지름),mm

： lhb×보정계수

lhb：인장을 받는 표준갈고리의 기본정착길이,mm

ln ：부재의 순경간,받침부 내면 사이의 거리

lo：횡방향 철근이 배치되어야 할 최소 구간의 길이로서 접합부의 표면에서 부

재축방향으로 측정한 길이,mm

lpx：정착단으로부터 임의의 점 x까지의 긴장재의 길이,m.식(0509.4.1)과

(0509.4.2)참조

lt：㈎ 재하시험에서 부재의 경간으로서 2방향슬래브의 경우 짧은 변,mm

㈏ 받침부의 중심 간 길이와 이웃 받침부 사이의 순경간에 부재두께 h를 합한

길이 중 작은 값,mm

㈐ 캔틸레버의 경간은 받침부로부터 캔틸레버 단부까지 거리의 2배,mm

lu：압축부재의 비지지 길이

lv：집중하중이나 반력의 중심에서 전단머리의 팔길이,mm

lw：벽체의 수평길이,mm

l1：휨모멘트가 결정되는 방향으로 측정한 받침부 중심 사이의 경간

l2：l1에 수직한 방향으로 측정한 받침부 중심 사이의 경간.(0510.4.2(3))과

(0510.4.2(4))참조

M：상하기둥이 저항해야 할 계수휨모멘트(0510.4.9(2))참조

M a：처짐계산을 할 때 부재의 최대 휨모멘트

M c：콘크리트의 단위체적질량,kg/m
3
(0504.1.2)

：압축부재 설계용 확대계수휨모멘트

M cr：외력에 의해 단면에서 휨균열을 일으키는 휨모멘트

Mcre：작용하중에 의해 단면에 휨균열을 일으키는 휨모멘트 (0507.3.9참조)



M g
：접합부에 연결된 보의 공칭휨강도에 상응하는 접합부면에서의 휨모멘트.

보는 슬래브의 인장철근을 포함함.

M m
：수정 휨모멘트

Mmax：작용하중으로 인한 단면의 최대 계수휨모멘트

M n：단면의 공칭휨강도.A sfy(d-a/2)

M o：하중계수를 적용한 전체 정적 계수휨모멘트

M p：전단머리 단면의 소요 소성휨강도

M pr：길이방향(최소)철근의 인장강도를 1.25fy,강도감소계수를 φ를 1.0으로

가정하고,접합부 재료 성질을 사용하여 계산한 부재의 예상 휨강도 (축력을

고려한다)

M s：횡변위를 일으키는 하중에 의한 휨모멘트

M s：받침부의 휨모멘트와 평형을 이루는 슬래브 휨모멘트

M u：단면의 계수휨모멘트

M v：전단머리 보강철근에 의한 저항휨모멘트

M 1：압축부재의 단부 계수휨모멘트 중 작은 값으로 단곡률로 휜 경우 정(＋),

복곡률로 휜 경우에는 부(－)의 부호를 가짐.

M 1ns：M 1이 작용하는 단부에서 횡변위를 일으키지 않는 하중에 대하여 1계 탄

성골조해석으로 계산된 압축부재의 단부 계수휨모멘트

M 1s：M 1이 작용하는 단부에서 횡변위를 일으키는 하중에 대하여 1계 탄성골조

해석으로 계산된 압축부재의 단부 계수휨모멘트

M 2：압축부재의 단부 계수휨모멘트 중 큰 값으로,항상 정(＋)의 부호를 가짐

M 2min：M 2의 최소 값

M 2ns：M 2가 작용하는 단부에서 횡변위를 일으키지 않는 하중에 대하여 1계 탄

성골조해석으로 계산된 압축부재의 단부 계수휨모멘트

M 2s：M 2가 작용하는 단부에서 횡변위를 일으키는 하중에 대하여 1계 탄성골조

해석으로 계산된 압축부재의 단부계수휨모멘트

m c：콘크리트의 단위질량,kg/m3

n：쪼개질 가능성이 있는 평면을 따라 정착되거나 이어지는 철근 또는 철선의

수

Nc：고정하중과 활하중(D＋L)에 의한 콘크리트의 인장력



Nu
：Vu와 동시에 발생하는 단면에 수직한 크리프와 건조수축으로 인한 인장의

영향을 포함하는 계수축력으로서 압축은 양(＋),인장은 음(－)의 값.

Nuc
：Vu와 동시에 작용하는 브래킷 또는 내민받침의 상부에 가해진 계수인장

력으로서 인장에 대해서 양(＋)의 값을 취하여야 함

Pb：균형변형률 상태에서 압축부재의 공칭축강도(0506.2.2(2)참조)

Pc：임계하중 또는 좌굴하중(식(0506.5.10)참조)

pcp：콘크리트 단면의 외부 둘레 길이,mm

ph：가장 바깥의 횡방향 폐쇄스터럽 중심선의 둘레,mm

Pn：주어진 편심에 대한 공칭축강도

Pnw：(0511.4.2.2)의 규정에 따라 산정한 벽체의 공칭축강도

Pnw：(0519.4)에 의해 설계된 벽체의 공칭축강도

Ppx：임의점 x에서 긴장재의 긴장력,N

Pu：계수하중에 의해 계산된 단면의 계수축력≤ φPn

Ppx：임의점 x에서 긴장재의 인장력

Po：편심이 없는 상태에 대한 공칭축강도

Q：1개 층의 안정성 지수(0506.5.2.4(2)참조)

qa：지반의 허용지지력

qmax：최대 지지반력

qu：지반의 극한지지력

r：압축부재의 단면 회전반지름

R：강우하중 또는 이에 의해서 생기는 단면력

RH：외기의 상대습도,%

S：적설하중 또는 이에 의해서 생기는 단면력,mm3

s：표준편차,MPa,부재의 길이방향으로의 전단연결재 간격 또는 종방향 철근

에 평행한 방향으로 전단,비틀림철근의 간격정착길이 ld 구간 내에 있는 횡방

향 철근의 최대 중심간 간격,철근의 중심 간격,mm

sh：종방향 철근에 수직방향으로 전단 또는 비틀림철근의 간격,벽체에서 수평

철근의 간격,mm

so：횡방향 철근의 최대 간격,mm

su：정착되거나 이어지는 철선의 간격,mm (0508.3.2)



sv：벽체에서 수직철근의 간격,mm

sx ：길이 lo 이내에서 횡방향 철근의 간격,mm

T：외기 또는 양생온도,℃ 또는 온도,크리프,건조수축 및 부등침하의 영향

등에 의해서 생기는 단면력

t：콘크리트의 재령,일(day)또는 속빈 단면에서 벽의 두께,mm

t'：하중이 가해질 때 콘크리트의 재령,일(day)

tf：플랜지의 두께

Tn：공칭비틀림강도

ts：콘크리트가 외기중에 노출되었을 때의 재령,일(day)

t
'
T：온도가 20℃가 아닌 T℃에서 양생할 경우 등가재령,일(day)

Tu
：계수비틀림 모멘트

U：계수하중 또는 이에 의해서 생기는 단면에서 저항하여야 할 소요강도

u：단면적 Ac의 둘레 중에서 수분이 외기로 확산되는 둘레길이,mm

Vc
：콘크리트에 의한 공칭전단강도(0507.10.2(2)참조)

Vci
：사인장균열이 전단과 휨모멘트의 조합에 기인할 때 콘크리트에 의한 공칭

전단강도

V cw
：사인장균열이 복부의 과도한 주인장응력에 기인할 때 콘크리트에 의한

공칭전단강도

Vd
：고정하중의 작용에 의한 단면의 전단력

Ve
：0520.3.4(1)또는 0520.4.5(1)에서 정하는 설계전단력

Vi
： M max

와 동시에 일어나는 작용하중으로 인한 단면의 계수전단력

Vn
：단면의 공칭전단강도

vn：공칭전단응력,MPa(0507.13.2참조)

Vnh
：공칭 수평전단강도,N

Vp
：단면에서 유효프리스트레스 힘의 수직 성분

Vs
：전단철근에 의한 공칭전단강도

Vu
：1개 층에서의 수평 계수전단력

W：풍하중 또는 이에 의해서 생기는 단면력

wd
：단위면적당 계수고정하중

wl
：단위면적당 계수활하중



wu
：계수분포하중

：단위면적당 계수하중

x：단면의 직사각부분 중 단변의 치수

y：단면의 직사각부분 중 장변의 치수

yt：철근을 무시한 전체 단면적의 중심축에서 인장측연단까지의 거리,mm

Δ o： Vu에 의하여 한 층의 상부와 하부 사이에 생기는 상대적인 횡변위로서,1

계 탄성골조해석과 (0506.5.2.1)에서 규정된 강성으로 계산된 값

Δ max：측정된 최대처짐,mm(식(0520.4.1)참조)

Δ rmax：측정된 잔류처짐,mm(식(0520.4.2)와 식(0520.4.3)참조)

Δ fmax：2차시험을 시작할 때의 구조물의 위치를 초기값으로 하고,두 번째 시험

에 의해 측정된 최대처짐,mm (식(0520.4.3)참조)

Ψ：압축부재 단부에서의 휨부재에 대한 압축부재의 강성도 비：

∑(EI/l)col./∑(EI/l)beam

Ψ A：단부 A에서의 Ψ 값

Ψ B：단부 B에서의 Ψ 값

Ψ m： Ψ
A
와 Ψ

B
의 평균 값

Ψ min：양 단부의 Ψ 값 중 작은 값

α：보 양쪽의 슬래브판의 중앙선에 의하여 구획되는 슬래브의 휨강성에 대한

보 휨강성의 비,경사스터럽과 부재축 사이의 각도,철근배치 위치 계수,

(0508.2.2(2))참조,보의 양측 또는 한 측에 인접하여 있는 슬래브판의 중심선

에 의해 구획된 폭으로 이루어진 슬래브의 휨강성에 대한 보의 휨강성의 비.

EcbIb/EcsIs

ac ：벽의 강도에 기여하는 콘크리트 강도의 상대적 기여도 계수, 식

(0520.6.1)참조

α f：전단마찰철근과 전단면 사이의 각도

α H ：토피의 두께에 따른 연직방향 하중 Hv에 대한 보정계수

h≤2m에 대해서,α H＝1.0

h＞2m에 대해서,α H＝1.05－0.025h≥0.875

α m：한 슬래브 주변의 모든 보의 α값의 평균값

α px：긴장단으로부터 임의점 x까지 긴장재의 전체 회전각 변화량,라디안



α
s
：슬래브 또는 기초판에서 Vc를 계산할 때의 계수

α
v
：전단머리의 부재 주위의 합성 슬래브 단면의 강성에 대한 전단머리 부재

강성의 비

α 1： l1 방향으로의 α

α
2： l2 방향으로의 α

β：기초판에서 단변에 대한 장변의 비 (0512),2방향슬래브에서 단변방향에 대

한 장변방향의 순경간비.에폭시 도막계수(0508.2.2(2)참조)

β b：(a)횡구속골조에서는 각각의 하중조합에서 최대 계수축력에 대한 최대 계

수지속축력의 비,(b)비횡구속골조에서는 (c)이외의 경우,1개 층 전체에서의

최대 계수전단력에 대한 최대 계수지속전단력의 비,(c)6.5.4(6)에 따라 비횡

구속골조의 안정성 검토를 하는 경우에는 1개 층 전체에서의 최대 계수축력에

대한 최대 계수지속축력의 비

：전체 인장 철근량에 대한 절단된 철근량의 비(0508)

β c：단면의 중립축에서 인장연단까지 거리를 단면의 중립축에서 인장철근의

도심까지의 거리로 나눈 값 또는 집중 또는 반력의 작용면에서 짧은 변에 대

한 긴 변의 비

β(fcu)：콘크리트 강도가 크리프에 미치는 영향함수(식(0502.2.5)참조)

β(t')：지속하중이 가해지는 시간 t'가 크리프에 미치는 영향함수(식(0502.2.6)

참조)

β c(t－t')：재하기간에 따라 크리프에 미치는 영향함수(식(0502.2.7)참조)

β cc(t)：콘크리트 강도발현에 대한 재령에 따른 보정계수

β d：(a)횡구속골조에서,β
d
는 동일한 하중조합에 대하여 전체 계수축력에 대한

고정하중에 의한 최대 계수축력의 비이다.

：(b)비횡구속골조에서,(다)에서 요구되는 내용을 제외하고,βd는 1개 층의

전체 계수전단력에 대한 최대 계수지속전단력의 비이다.

：(c)(0506.5.4.6)의 규정에 따라 비횡구속골조의 안정성 검토를 하는 경우,βd

는 전체 계수축력에 대한 고정하중에 의한 최대계수축력의 비이다.

β H ：외기의 상대습도와 부재의 두께에 따른 계수(식(0502.2.7)과 식(0502.2.8)

참조)

β H,T：온도변화에 따라 보정된 β
H
,(식(0502.2.14)참조)



β
p
：프리스트레스트 콘크리트 슬래브에서 Vc를 계산할 때의 계수

β
RH
：외기습도에 따른 크리프와 건조수축에 미치는 영향계수(식(0502.2.23)참

조)

β s(t－ts)：건조기간에 따른 건조수축변형률함수(식(0502.2.24)참조)

β sc：시멘트 종류에 따른 건조수축에 미치는 영향계수

β t：테두리보의 받침부 중심간의 경간과 동일한 폭을 가진 슬래브의 휨강성에

대한 테두리보의 비틀림강성 비

：EcbC/2EcsIs

β 1：콘크리트강도에 따른 중립축 위치에 관련된 계수(0506.2.1.7(3)참조)

γ：철근 크기에 따른 계수(0508.2.2(3)참조)

γ f：슬래브-기둥 접합부에 전달되는 전체 불균형휨모멘트에 대한 슬래브 단면

의 휨에 의해 전달되는 모멘트의 비율(0510.3.3(3)참조)

γ p：긴장재의 종류에 따른 계수

： 0.55(
fpy
fpu

≥0.80에 대해서)

：0.4(
fpy
fpu

≥0.85에 대해서)

：0.28(
fpy
fpu

≥0.90에대해서)
γ
v
：슬래브-기둥 접합부에 전달되는 전체 불균형휨모멘트에 대한 기둥 주위

슬래브의 전단편심에 의하여 전달되는 휨모멘트의 비율.1-γ
f

δ
ns
：압축부재 양단 사이의 부재곡률의 영향을 반영하기 위한 계수로서 횡구속

골조에 대한 휨모멘트 확대계수

δ
s
：횡방향 하중과 연직하중에 의한 횡방향 이동을 반영하기 위한 계수로서,

비횡구속골조에 대한 휨모멘트 확대계수

δ
u
：설계변위,mm

ε
cσ(t,t')：재령 t'일에서 fc(t')의 응력이 가해졌을 때 시간 t일에서의 탄성변형

률과 크리프를 포함한 전체 변형률

ε
sh(t,ts)：재령 ts에서 외기에 노출된 콘크리트의 재령 t에서의 전체 건조수축

변형률

ε
sho
：개념 건조수축계수(식(0502.2.21)참조)

ε
t
：공칭축강도에서 최외단 인장철근 또는 최외단 긴장재의 순인장변형률로서



유효프리스트레스힘,크리프,건조수축 및 온도에 의한 변형률은 제외한 변형

률

ε
y
：철근의 설계기준 항복변형률

η：전단머리의 부재의 수

λ：경량콘크리트계수,(0508.2.2(2))참조,콘크리트의 단위질량과 연관된 수정

계수,장기 추가처짐에 대한 계수,세장비 콘크리트의 단위중량에 관련된 수정

계수 (0507.6.2.3)

θ：비틀림 해석에서 트러스 유사론에 의할 때 압축 경사재의 경사각

μ：전단마찰계수

μ p：곡선부에서 곡률마찰계수 (0509)

ξ ：지속하중에 대한 시간경과계수

ρ：인장철근비

ρ'：압축철근비

ρ b：균형변형률 상태의 철근비,균형철근비

ρ h：수직단면에서 전체 콘크리트 단면적에 대한 수평전단철근 단면적의 비

ρ g ：기둥 단면적에 대한 전체 철근면적의 비

ρ n：수평단면에서 전체 콘크리트 단면적에 대한 수직전단철근 단면적의 비

ρ p：프리스트레스트 보강재비,Aps/bdp

ρ s：나선철근비,나선철근으로 보강된 압축부재에서 나선철근 바깥으로 측정한

지름으로 계산한 심부의 전체 체적에 대한 나선철근 체적의 비

ρ v：접촉면적에 대한 전단연결재 면적의 비.Av/bvs

ρ w：As/bwd

φ：강도감소계수

φ(t,t')：콘크리트의 크리프계수

φ o：콘크리트의 개념 크리프계수 (식(0502.2.3)참조)

φ o,k：작용응력의 크기에 따라 보정된 φ o,(식(0502.2.11)참조)

φ RH：외기의 상대습도와 부재 두께가 크리프에 미치는 영향계수(식(0502.2.4)

참조)

φ RH,T：온도변화에 따라 보정된 φ
RH
,(식(0502.2.13)참조)

ω：프리스트레스되지 않은 인장철근의 강재지수.ρfy/fck



ω'：압축철근의 강재지수.ρ'fy/fck

ω
p
：프리스트레스트 보강재의 강재지수.ρ

pfps/fck

ω
w,ω '

w,ω
pw
：압축 플랜지가 있는 단면에서 복부폭을 b값으로 하여 계산한 강재

지수

0501.6인용기준

KSB0052용접기호

KSB0802금속재료 인장시험방법

KSB0804금속재료 굽힘시험방법

KSB0816-0892용접시험방법

KSD3503일반구조용 압연강재

KSD3504철근콘크리트용 봉강

KSD3505PC강봉

KSD3552철선

KSD3629에폭시 피복철근

KSD7002PC강선 및 PC강연선

KSD7017용접철망

KSF2401굳지 않은 콘크리트의 시료채취방법

KSF2402포틀랜드 시멘트 콘크리트의 슬럼프 시험방법

KSF2403콘크리트 강도 시험용 공시체 제작방법

KSF2405콘크리트의 압축강도 시험방법

KSF2408콘크리트의 휨강도 시험방법

KSF2409굳지 않은 콘크리트의 단위용적질량 및 공기량 시험방법 (질량방법)

KSF2414콘크리트의 블리딩 시험방법

KSF2421굳지 않은 콘크리트의 압력법에 의한 공기함유량 시험방법 (공기실

압력방법)

KSF2422콘크리트에서 절취한 코어 및 보의 강도시험방법

KSF2423콘크리트의 쪼갬인장강도 시험방법

KSF2453콘크리트의 압축 크리프 시험방법

KSF2456급속 동결융해에 대한 콘크리트의 저항시험방법

KSF2462구조용 경량콘크리트의 단위질량 시험방법



KSF2468경량콘크리트 골재의 불순물 시험방법

KSF2502골재의 체가름 시험방법

KSF2503굵은골재의 비중 및 흡수율 시험방법

KSF2504잔골재의 비중 및 흡수율 시험방법

KSF2526콘크리트용 골재

KSF2527콘크리트용 부순골재

KSF2529구조용 경량 잔골재의 비중 및 흡수율 시험방법

KSF2533구조용 경량 굵은골재의 비중 및 흡수율 시험방법

KSF2534구조용 경량골재

KSF2543콘크리트용 동 슬래그 골재

KSF2544콘크리트용 고로 슬래그 골재

KSF2560콘크리트용 화학혼화제

KSF2562콘크리트용 팽창제

KSF2563콘크리트용 고로 슬래그 미분말

KSF2567콘크리트 실리카퓸

KSF2573콘크리트용 순환골재

KSF2713콘크리트 및 콘크리트 재료의 염화물 분석시험방법

KSF2715모르타르 및 콘크리트의 수용성 염화물 시험방법

KSF4009레디믹스트콘크리트

KSL5105수경성 시멘트 모르타르의 압축강도 시험방법

KSL5201포틀랜드 시멘트

KSL5205내화물용 알루미나 시멘트

KSL5210고로 슬래그 시멘트

KSL5211플라이애시 시멘트

KSL5217팽창성 수경시멘트

KSL5401포틀랜드 포졸란시멘트

KSL5405플라이 애시

대한건축학회프리캐스트콘크리트 조립식 건축구조 설계기준

대한건축학회철골 철근콘크리트구조 계산기준

대한건축학회경량기포 콘크리트 패널구조 설계기준



대한건축학회경량기포 콘크리트 블록구조 설계기준

0501.7설계도서

(1)설계도에는 여러 가지 부재의 크기,단면,상대적인 위치 등을 완벽하게 표현해야

한다.또한 바닥높이,기둥중심 및 요철부의 치수 등을 표시하여야 한다.

(2)구조설계도서에는 공사에 꼭 필요한 적절한 주기사항을 포함하여야 하며

신속정확하게 찾아볼 수 있게 정해진 양식 속에 모든 관련정보를 표현하여야 한

다.이러한 도서들은 책임구조기술자의 구조설계의도를 명확히 전달하고 배근시공

도 작성을 위한 배근형태의 지침이 되어야 한다.

(3)배근상세도에는 철근의 정착 길이와 그 위치 그리고 겹침이음의 길이,철

근의 기계적인 이음과 용접이음의 종류와 그 위치를 표현하여야 하며,구조설

계도와 시공상세도의 표현방법은 “철근콘크리트 배근상세 지침”에 따른다.

(4)기타 구조설계도에 포함할 내용은 0104.3.4에 따른다.

0502재료의 품질과 시험

0502.1일반사항

이 장에 따라 콘크리트구조 부재를 설계할 때 사용하는 재료의 품질과 시험은

이 절의 규정에 따라야 한다.

0502.2재료

0502.2.1콘크리트 구성재료

0502.2.1.1시멘트

시멘트는 한국산업규격(KSL5201,5205,5210,5211,5217,5401)에 규정한 것

과 같거나 또는 이와 동등 이상의 것을 사용하여야 한다.

0502.2.1.2골재

골재의 품질과 크기는 다음의 규정에 따라야 한다.

(1)골재는 한국산업규격(KS)에 규정한 것과 같거나 또는 이와 동등 이상의

것을 사용하여야 한다.

(2)골재는 적당한 경도나 입도를 가지며 깨끗하고 내구성이 있는 것으로 점토

덩어리,유기물,세장석편 등의 해로운 물질을 포함하지 않아야 하며,KS F

2526(콘크리트용 골재),KSF2527(콘크리트용 부순골재),KSF2534(구조용



경량골재),KSF2543(콘크리트용 동 슬래그 골재),KSF2544(콘크리트용 고

로슬래그 골재),KSF2573에 규정된 품질로 하여야 한다.

(3)위 규격품이 아니더라도 KSF2502(골재의 체가름 시험방법),KSF2503

(굵은골재의 비중 및 흡수율 시험방법),KSF2504(잔골재의 비중 및 흡수율

시험방법),KSF2529(구조용 경량 잔골재의 비중 및 흡수율 시험방법),KSF

2533(구조용 경량 굵은골재의 비중 및 흡수율 시험방법),KSF2468(경량콘크

리트 골재의 불순물 시험방법)의 골재와 관련된 한국산업규격(KS)에 규정한

것과 같거나 또는 이와 동등 이상의 것을 사용하여야 한다.그리고 이외에는

시험에서 적당한 입도로서 소요품질의 콘크리트를 만들 수 있다고 입증되는

경우에만 책임기술자의 승인하에 사용할 수 있다.

(4)굵은골재의 공칭 최대치수는 다음 값을 초과하지 않아야 한다.그러나 이

러한 제한은 콘크리트를 공극 없이 타설할 수 있는 시공연도나 다짐방법을 사

용할 경우에는 책임기술자의 판단에 따라 적용하지 않을 수 있다.

① 거푸집 양 측면 사이의 최소 거리의 1/5

② 슬래브 두께의 1/3

③ 개별 철근,다발철근,긴장재 또는 덕트 사이 최소 순간격의 3/4

0502.2.1.3화학혼화제

화학혼화제의 품질과 사용은 다음 규정에 따라야 한다.

(1)화학혼화제는 한국산업규격 KSF2560(콘크리트용 화학혼화제)에 규정한

것과 같거나 또는 이와 동등 이상의 것을 사용하여야 한다.

(2)화학혼화제를 사용할 경우에 충분한 품질조사와 시험을 거친 후 책임기술

자의 승인을 얻어야 한다.

(3)화학혼화제는 콘크리트 배합을 결정할 때에 사용했던 제품과 동일한 성분

및 성능을 공사 중 일관되게 유지하여야 한다.

(4)염화칼슘 또는 염소이온을 포함하는 화학혼화제는 프리스트레스트 콘크리

트,알루미늄 제품을 매입한 콘크리트 또는 아연도금한 고정형 금속형틀을 사

용한 콘크리트의 경우에 사용하지 않아야 한다.

0502.2.1.4물

콘크리트를 제조할 때 사용하는 물은 다음 규정에 따라야 한다.

(1)콘크리트 배합에 사용되는 물은 청정한 것으로서 일반적으로 산,기름,알



칼리,염분,유기물,그리고 콘크리트 및 철근에 유해한 물질을 포함하지 않아

야 한다.

(2)콘크리트의 배합에 사용되는 물은 KSF4009부속서 2에 적합한 것으로

한다.

(3)프리스트레스트 콘크리트 또는 알루미늄 제품을 매입한 콘크리트의 배합에

사용하는 물과 골재의 표면수는 유해량의 염소이온을 함유해서는 안 된다.염

소이온의 유해량에 대해서는 0504.5.3(4)의 규정을 참조하는 것이 좋다.

(4)식수로서 부적당한 물은 다음에 열거한 사항을 만족하지 못하면 콘크리트

에 사용할 수 없다.

① 동일 수원의 물을 사용하여 이에 적절한 배합설계를 하여야 한다.

② 식수로 적합하지 않은 물로 만들어진 모르타르 시험체의 7일과 28일 강도

는 식수로서 만들어진 같은 형태의 공시체 강도의 최소한도 90% 이상의 강도

를 가져야 한다.사용한 물의 차이에 따른 강도비교시험은 물 이외에는 같은

조건의 모르타르를 사용하여 실시하고,그 시험을 KSL5105(수경성 시멘트

모르타르의 압축강도 시험방법)에 따라 준비,시험하여야 한다.

0502.2.1.5혼화재료

콘크리트를 제조할 때 사용하는 혼화재료는 다음 규정에 따라야 한다.

(1)혼화재로 사용할 플라이애시는 KSL5405(플라이애시)에 적합한 것이어야

한다.

(2)혼화재로 사용할 콘크리트용 팽창제는 KS F 2562(콘크리트용 팽창제)에

적합한 것이어야 한다.

(3)혼화재로 사용할 고로슬래그 미분말은 KSF2563(콘크리트용 고로슬래그

미분말)에 적합한 것이어야 한다.

(4)혼화재로 사용할 실리카퓸은 KSF2567에 적합한 것이어야 한다.

(5)(1),(2)(3)및 (4)이외의 혼화재로서는 규산질미분말 및 고강도용 혼화재

등이 있다.이들 혼화재에 대해서는 아직 품질의 규격이 없고 또 사용방법도

다양하므로 이를 사용함에 있어서는 미리 충분히 조사,시험을 하여 품질을 확

인하고 사용방법도 검토하여 제조한 콘크리트의 내구성에 영향이 없도록 하여

야 한다.

0502.2.2콘크리트



0502.2.2.1공시체

콘크리트 공시체의 제작 및 양생방법은 KSF2403(콘크리트강도 시험용 공시

체 제작방법)에 따라 제작하고 양생하는 방법에 따라야 한다.콘크리트의 공시

체 제작시 압축강도용 공시체는 φ150×300mm를 기준으로 하되,φ100×200mm

의 공시체를 사용할 경우 강도보정계수 0.97을 사용하며,이외의 경우 적절한

강도보정계수를 고려하여야 한다.

0502.2.2.2레디믹스트콘크리트

레디믹스트콘크리트를 사용하는 경우에는 KS F 4009(레디믹스트콘크리트)에

따라야 한다.

0502.2.2.3경량골재

경량콘크리트 제조용 경량콘크리트 골재는 KSF2534(구조용 경량골재)에 규

정하는 구조용 경량골재를 사용하여야 한다.

0502.2.2.4재령에 따른 강도

콘크리트 타설 후 28일 이내에 부재의 원래 설계하중이나 응력을 받지 않은

경우,부재의 압축강도는 책임기술자의 승인하에 재령에 따른 증가계수를 곱할

수 있다.이 때 식(0502.2.16)과 식(0502.2.17)을 사용할 수 있다.

0502.2.2.5크리프

콘크리트의 크리프는 다음의 규정에 따라 예측할 수 있다.

(1)시간 t'에서 작용응력 fc(t')에 의한 콘크리트의 순간변형 및 크리프변형을

함께 고려한 전체 변형률 εcσ(t,t')는 ① 콘크리트의 압축강도 또는 설계기준강

도,② 부재의 크기,③ 평균 상대습도,④ 재하시의 재령,⑤ 재하기간,⑥ 시

멘트 종류,⑦ 양생온도,⑧ 온도변화,⑨ 작용응력의 크기 등에 따라 다음 식

(0502.2.1)을 사용하여 구할 수 있다.

ε
cσ(t,t')＝fc(t')[ 1

Eci(t')
＋

φ(t,t')
Eci ](0502.2.1)

여기서,Eci는 식(0502.2.18),Eci(t')는 식(0502.2.19)에 의해서 구하여야 한다.

(2)식(0502.2.1)에서 크리프계수 φ(t,t')는 양생온도가 20℃이고,하중이 작용하

는 동안의 기온도 20℃인 경우를 기준으로 한 것으로서 다음과 같이 구할 수

있다.

φ (t,t')＝φ
0
β
c(t－t')(0502.2.2)



여기서,φ
0＝φ

RH
β (fcu)β (t') (0502.2.3)

φ
RH＝1＋

1－0.01RH

0.10
3
h
(0502.2.4)

β (fcu)＝
16.8
fcu
(0502.2.5)

β(t')＝
1

0.1＋(t')0.2
(0502.2.6)

β
c(t－t')＝[

(t－t')
β
H＋(t－t')]

0.3

(0502.2.7)

β H＝1.5[1＋(0.012RH)
18]h＋250≤1,500(일)(0502.2.8)

(3)작용응력의 크기,온도 및 시멘트의 종류에 따라 식(0502.2.2)의 크리프계수

는 다음과 같이 보정하여야 한다.

① 양생온도 및 시멘트 종류에 따른 보정계수：양생 동안 온도의 변화가 있거

나 20℃가 아닌 대기에 노출되어 있는 경우 재하할 때의 콘크리트 재령 t'은

온도와 시멘트 종류를 고려하여 다음과 같이 보정하여야 한다.

t'＝ tT'[
9

2＋(tT')
1.2＋1]

α

≥ 0.5(일)(0502.2.9)

tT'＝ ∑
n

i＝1

Δtiexp(－ 4000
273＋T(Δti)

＋13.65)(0502.2.10)

α＝{
－1:2종 시멘트

0:1종,5종 시멘트

1:3종 시멘트

여기서,T(Δti)는 Δti일 동안 지속된 온도(℃),Δti는 일정한 온도가 지속된 기간

(일)이고,n은 일정한 온도를 유지한 단계의 수이다.

② 작용응력의 크기에 따른 보정계수：작용응력 fc(t')가 0.4fcu(t')

＜｜fc(t')｜＜0.6fcu(t')인 경우 식(0502.2.3)의 φ o를 식(052.2.11)과 같이 보정하여

크리프의 비선형성을 고려한다.

φ
o,k＝φ

oexp[1.5(
｜fc(t')｜

fcu(t')
－0.4)](0502.2.11)

여기서,fcu(t')는 식(0502.2.16)과 식(0502.2.17)에 의해 구할 수 있다.

③ 온도변화에 따른 보정계수：지속하중이 작용하는 동안 온도가 5℃에서 8

0℃까지 변화할 때 크리프계수는 식(0502.2.4)의 φ
RH
를 식(0502.2.13)으로,그리

고 식(0502.2.8)의 β
H
를 식(0502.2.14)로 보정하여 식(0502.2.12)에 의해 구해야

한다.

φ(t,t')＝β
c(t－t')φ o＋0.0004(T－20)

2(0502.2.12)



φ
RH,T＝φ

T+(φ RH-1.0)φ
1.2
T
(0502.2.13)

여기서,φ
T= exp[0.015(T－20)]

β H,T= exp[ 1,500273+T
-5.12]β H(0502.2.14)

④ 28일 평균압축강도 fcu는 식(2.2.15)로 구하며,시간에 따른 콘크리트의 강도

발현 fcu(t)는 식(2.2.16)과 같이 구하여야 한다.

fcu＝fck＋8(0502.2.15)

fcu(t)＝β
cc(t)fcu(0502.2.16)

β cc(t)＝exp[β sc(1－ 28
t)](0502.2.17)

β
sc=











0.35:1종 시멘트 습윤양생

0.15:1종 시멘트 증기 양생

0.25:3종 시멘트 습윤양생

0.12:3종 시멘트 증기양생

0.40:2종 시멘트

여기서,β
cc(t)：시간에 따른 강도발현속도

β
sc
：시멘트 종류에 따른 상수

⑤ 크리프변형을 계산할 때 콘크리트의 초기접선탄성계수는 다음과 같이 구하

여야 한다.

Eci= 10,000
3
fcu(0502.2.18)

한편,초기접선탄성계수 Eci(t)의 시간에 따른 변화는 다음과 같이 구하여야 하

며,β
cc(t)는 식(0502.2.17)과 같다.

Eci(t)＝ β
cc(t)Eci

(0502.2.19)

⑥ 크리프에 대한 실험은 KSF2453(콘크리트의 압축 크리프 시험방법)에 따

라야 한다.

0502.2.2.6건조수축

콘크리트의 건조수축 변형률은 대기의 평균상대습도,부재의 크기 등을 고려하

여 다음 식(0502.2.20)에 따라 구할 수 있다.

ε
sh(t,ts)＝ ε

sho
β
s(t－ts)(0502.2.20)

여기서,ε
sho
와 β

s(t－ts)는 식(0502.2.21)에서 식(0502.2.24)까지에 의해 계산한다.

ε
sho＝ ε

s(fcu)β RH
(0502.2.21)

ε s(fcu)＝[160＋10βsc(9－fcu/10)]×10
－6(0502.2.22)

β
RH＝{

－1.55[1－(RH/100)
3
](40%≤RH＜99%)

0.25 (RH≥99%)
(0502.2.23)



β
s(t－ts)＝

(t－ts)

0.035h2＋(t－ts)
(0502.2.24)

β
sc＝{

4:2종 시멘트

5:1종,5종 시멘트

8:3종 시멘트

외기의 온도가 20℃가 아닌 경우 β
RH
및 β

s(t－ts)는 다음 식(0502.2.25)와 식

(0502.2.26)에 의해 보정하여야 한다.

β RH,T=[1+( 8
103-RH)(

T-20
40 )]βRH(0502.2.25)

β s(t－ts)＝
(t－ts)

0.035h
2
exp[－0.06(T－20)]＋(t－ts)

(0502.2.26)

0502.2.3강재

0502.2.3.1보강재

보강용 철근은 이형철근을 사용하여야 한다.다만,나선철근이나 강선으로 원

형철근을 사용할 수 있다.그리고 구조용 강재,강관에 의한 보강재는 이 기준

에 따라 사용될 수 있다.

0502.2.3.2용접

철근을 용접하는 경우 그 위치와 용접방법을 명기해야 한다.필요한 용접기호

와 용접 시험방법은 KSB0052(용접기호),KSB0816～KSB0892(용접시험

방법)에 따라야 한다.

0502.2.3.3품질,형상,치수

철근,철선 및 용접철망의 품질,형상,치수는 KSD 3504(철근콘크리트용 봉

강),KSD3552(철선)과 KSD7017(용접철망)의 각 규격에 적합하여야 한다.

0502.2.3.4설계기준항복강도

철근,철선 및 용접철망의 설계기준항복강도 fy가 400MPa를 초과하는 경우 fy

값을 변형률 0.0035에 상응하는 응력값으로 사용하여야 한다.

0502.2.3.5도금 및 피복

철근은 아연도금 또는 에폭시수지 피복을 하는 것이 가능하며,이들 철근은

KSD3629(에폭시 피복철근)의 규정을 따라야 한다.

0502.2.3.6긴장재

긴장재는 다음 규정을 따라야 한다.

(1)프리스트레스트 콘크리트에 사용되는 강선은 KSD 7002(PC강선 및 PC강

연선)의 규정에 따라야 한다.



(2)강봉에 관한 것은 KSD3505(PC강봉)의 규정에 따라야 한다.

(3)강선,강연선 및 강봉이 KS D 7002(PC강선 및 PC강연선)와 KS D

3505(PC강봉)에 특별히 제시되지 아니한 사항이 있는 경우 이들 재료가 시방

서의 최소규정에 적합한 것,그리고 어느 경우에도 상기 규정된 품질 이상의

경우에만 사용할 수 있다.

0502.2.3.7구조용 강재,강판,강관,튜브

구조용 강재,강관,튜브는 품질,치수,형상에 있어서 KSD 3503(일반구조용

압연강재)의 규격 이상이어야 하며,특수한 경우에 책임기술자의 입회하에 소

정의 품질 및 강도시험을 시행한 후 사용할 수 있다.

0502.3콘크리트의 품질

0502.3.1시험 일반

(1)콘크리트는 0504의 내구성 규정을 만족시키도록 배합해야 할 뿐만 아니라

0502.3.2.2에서 규정한 평균 소요배합강도가 확보되도록 배합하여야 한다.콘크

리트를 생산할 때 0502.3.3.2(3)에서 규정한 바와 같이 fck 미만의 강도가 나오

는 빈도를 최소화하여야 한다.

(2)fck에 대한 요구조건은 0502.3.3.2에서 기술한 것과 같이 공시체 제작 및 시

험 규정에 의해 시행한 원주공시체의 시험에 근거를 두어야 한다.

(3)특별히 다른 규정이 없을 경우 fck는 재령 28일 강도를 기준으로 해야 한

다.다른 재령에 시험을 했다면,fck의 시험일자를 설계도나 시방서에 명시해야

한다.

(4)콘크리트의 쪼갬인장강도 fsp에 관한 0504.3.1.4,0507.2.3.2및 0508.2.2.3의

설계규정을 적용해야 할 경우,규정된 fck값에 해당하는 fsp의 값을 설정하기 위

한 시험실 시험을 실시하여야 한다.

(5)쪼갬인장강도 시험결과를 현장 콘크리트의 적합성 판단기준으로 사용할 수

없다.

0502.3.2콘크리트 배합의 선정

0502.3.2.1표준편차의 설정

표준편차의 설정은 다음에 따라야 한다.

(1)콘크리트 생산설비의 시험기록이 있을 경우,이에 대한 표준편차를 산정하

여야 한다.표준편차의 산정에 사용할 수 있는 시험기록은 다음과 같다.



① 예상되는 실제 상황과 비슷한 재료,품질관리 절차 및 조건들을 갖추어야

하며,시험기록에 사용된 재료와 배합비의 변화폭이 실제 현장에 적용되는 것

과 유사한 조건에서 작성된 것이어야 한다.

② 계획된 공사에서 요구하는 설계기준강도와 같거나 혹은 설계기준강도에서

그 차이가 7MPa이내의 강도를 갖는 콘크리트에 의해 구해진 값이어야 한다.

③ 0502.3.2.1(2)에서 요구하는 것을 제외하고 적어도 30회의 연속시험을 실시

하여야 한다.

(2)콘크리트 생산설비가 0502.3.2.1(1)의 요건에 맞는 시험기록을 갖고 있지

않지만 15회 이상,29회 이하의 연속시험의 기록을 갖고 있는 경우,표준편차

는 계산된 표준편차와 <표 0502.3.2.1>의 보정계수의 곱으로 계산할 수 있다.

시험기록을 인정받기 위해서 0502.3.2.1(1)의 ①과 ②의 요건과 일치하고,또한

45일 이상의 기간동안 실시된 연속시험한 기록이어야 한다.

시 험 횟 수1) 표준편차의 보정계수2)

15

20

25

30 또는 그 이상

1.16

1.08

1.03

1.00

1) 위 표에 명시되지 않은 시험횟수에 대해서는 직선 

보간한다.

2) 소요배합강도를 결정하기 위해 사용되는 표준편차의 

보정계수

<표 0502.3.2.1> 시험이 30회 미만일 때 표준편차에 대

한 보정계수

0502.3.2.2평균 소요배합강도

평균 소요배합강도는 다음에 따라 결정하여야 한다.

(1)콘크리트배합을 선정할 때 기초하는 배합강도 fcr은 0502.3.2(1)의 규정에

따라 계산된 표준편차를 이용하여 계산한다.이 때 배합강도는 설계기준압축강

도가 35MPa이하인 경우 식(0502.3.1)과 식(0502.3.2)로 계산된 두 값 중 큰 값

으로 정하며,또한 배합강도가 35MPa를 초과하는 경우는 식(0502.3.1)과 식

(0502.3.3)으로 계산된 2값 중 큰 값으로 정한다.

fck≤35MPa인 경우

fcr= fck+1.34s(0502.3.1)

fcr= (fck-3.5)+2.33s(0502.3.2)

fck＞35MPa인 경우



fcr=fck+1.34s

fcr=0.9fck+2.33s(0502.3.3)

(2)배합강도 fcr은 0502.3.2.1의 요건에 맞는 표준편차의 계산을 위한 현장강도

기록 자료가 없는 경우 또는 압축강도의 시험횟수가 14회 이하인 경우 다음

<표 0502.3.2.2>에 따라 결정하여야 한다.

설계기준압축강도, fck(MPa) 배합강도, fcr(MPa)

21 미만

21 이상 35 이하

35 초과

fck+ 7

fck+ 8.5

fck+ 10

<표 0502.3.2.2> 시험횟수가 14회 이하이거나 기록이 없는 경우의 배합강도

0502.3.2.3시공 중 보정

배합강도는 시공 중 자료 취득이 가능하면,fck보다 커야 하는 fcr의 초과 값은

0502.3.2.3의 (1)과 (3)을 동시에 만족하거나 또는 (2)와 (3)을 동시에 만족하는

경우 감소시킬 수 있다.

(1)30회 또는 그 이상의 시험결과를 이용하여 구한 시험결과의 평균이

0502.3.2.1(1)에 따라 계산한 표준편차를 사용하여 계산한 0502.3.2.2(1)의 조건

값을 초과한 경우

(2)29회 이하의 시험결과 값이 얻어지고 그 시험결과의 평균값이 0502.3.2.1(2)

의 표준편차를 사용하여 계산한 0502.3.2.2(1)의 조건 값을 초과한 경우

(3)0504.5.3의 특수노출 필요 사항을 만족한 경우

0502.3.3콘크리트의 평가와 사용승인

0502.3.3.1시험의 빈도

시험의 빈도는 다음 (1)에서 (4)까지의 규정에 따라야 한다.

(1)각 날짜에 친 각 등급의 콘크리트 강도시험용 시료는 다음과 같이 채취하

여야 한다.

① 하루에 1회 이상

② 150m3당 1회 이상

③ 슬래브나 벽체의 표면적 500m2마다 1회 이상

(2)콘크리트를 치는 전체량이 적어 0502.3.3.1(1)에 따라 행한 시험빈도수가 어

느 등급의 콘크리트 강도시험에서도 5회보다 적을 경우 시험은 무작위로 선택

한 5배치에 대하여 하거나 5배치보다 적은 경우 각 배치에 대하여 실시하여야



한다.

(3)사용 콘크리트의 전체량이 40m³보다 적을 경우 책임기술자의 판단으로 만

족할 만한 강도라고 인정될 때는 강도시험을 생략할 수 있다.

(4)강도시험은 똑같은 콘크리트 시료로 제작한 3개의 공시체 강도의 평균으로

하여야 하고 시험일은 28일째에 하거나 fck의 결정을 위해 지정된 날에 시험하

여야 한다.

0502.3.3.2시험실 공시체

시험실에서 양생한 공시체의 제작,시험 및 강도는 다음 (1)에서 (4)까지의 규

정을 만족하여야 한다.

(1)강도시험용 시료는 KSF2401에 따라 채취하여야 한다.

(2)강도시험용 공시체는 KSF2405에 따라 시험하여야 한다.

(3)콘크리트 각 등급의 강도는 다음의 2요건이 충족되면 만족할 만한 것으로

간주할 수 있다.

① 3번의 연속강도 시험의 결과 그 평균값이 fck 이상일 때

② 개개의 강도시험값(3개의 공시체 평균)이 fck≤35MPa인 경우 (fck-3.5)MPa

이상일 때 또는 fck＞35MPa인 경우 0.9fck 이상일 때

(4)0502.3.3.2(3)의 조건 중의 하나라도 충족되지 않으면 0502.3.3.4의 규정에

따라 시험을 통하여 강도시험 결과의 평균값을 증가시키는 조치를 취하여야

한다.

0502.3.3.3현장 공시체

현장에서 양생한 공시체의 제작,시험 및 강도 결과는 다음 (1)에서 (4)의 규정

을 만족하여야 한다.

(1)책임기술자는 실제 구조물에서 콘크리트의 보호와 양생의 적절함을 검토하

기 위하여 현장상태에서 양생된 공시체 강도의 시험을 요구할 수 있다.

(2)현장 양생되는 공시체는 KSF2403에 따라 현장 조건하에서 양생하여야

한다.

(3)현장 양생되는 시험공시체는 시험실에서 양생되는 시험공시체와 똑같은 시

간에 같은 시료로부터 몰드를 만들어야 한다.

(4)fck의 결정을 위해 지정된 시험 재령일에 행한 현장 양생된 공시체 강도가

동일 조건의 시험실에서 양생된 공시체 강도의 85%보다 작을 때는 콘크리트



의 양생과 보호절차를 개선하여야 한다.만일 현장양생된 것의 강도가 fck≤35

MPa인 경우 fck보다 3.5MPa을 더 초과하거나 fck＞35MPa인 경우 fck보다 0.1fck

를 더 초과하면 85%의 한계조항은 무시할 수 있다.

0502.3.3.4강도미달시 조치사항

시험결과 콘크리트의 강도가 작게 나온 경우 다음 절차에 따라야 한다.

(1)시험실에서 양생된 공시체 개개의 압축시험 결과가 0502.3.3.1(4)의 fck보다

fck≤35MPa인 경우 3.5MPa이상 낮거나,fck＞35MPa인 경우 0.1fck 이상 낮거나

또는 현장에서 양생된 공시체의 시험결과에서 결점이 나타나면(0502.3.3.3(4)참

조),구조물의 하중지지 내력이 부족하지 않도록 적절한 조치를 취하여야 한다.

(2)콘크리트 강도가 현저히 부족하다고 판단될 때,그리고 계산에 의해 하중

저항능력이 크게 감소되었다고 판단될 때,문제된 부분에서 코어를 채취하고

채취된 코어의 시험은 KSF2422(콘크리트에서 절취한 코어 및 보의 강도시

험방법)에 따라 수행하여야 한다.이때 강도시험값이 fck≤35MPa인 경우 설계

기준압축강도 fck보다 3.5MPa이상 부족하거나 또는 fck＞35MPa인 경우 0.1fck

이상 부족한지 여부를 알아보기 위하여 3개의 코어를 채취하여야 한다.

(3)구조물에서 콘크리트 상태가 건조된 경우 코어는 시험 전 7일 동안 공기

(온도 15～30℃,상대습도 60% 이하)로 건조시킨 후 기건상태에서 시험하여야

한다.구조물의 콘크리트가 습윤된 상태에 있다면 코어는 적어도 40시간 동안

물 속에 담가두어야 하며,습윤상태로 시험하여야 한다.

(4)코어시험에서 만일 모든 코어공시체 콘크리트의 3개의 코어 평균값이 fck의

85%에 달하고,코어 각각의 강도가 fck의 75%보다 작지 않으면 구조적으로 적

합하다고 판정할 수 있다.시험의 정확성을 위하여 불규칙한 코어 강도를 나타

내는 위치에 대해서 재시험을 실시하여야 한다.

(5)0502.3.3.4(4)의 규정과 일치되지 않고 구조적 적합성이 의심스러울 때 책임

기술자는 구조물의 의심스러운 부분에 대해서 0520의 규정에 따라 구조물의

재하시험을 지시하거나 기타 적당한 조치를 취하여야 한다.

0502.3.4콘크리트 시험

0502.3.4.1일반콘크리트의 시험

일반콘크리트의 시험은 다음에 따라야 한다.

(1)책임기술자가 공사진행 중 필요하다고 인정할 경우 강도의 평가는 KSF



2405,KSF2408및 KSF2423을 따라야 한다.

(2)단위용적중량시험은 KSF2409를 따라야 한다.

(3)블리딩시험은 KSF2414를 따라야 한다.

(4)공기함유량시험은 KSF2409와 KSF2421을 따라야 한다.

(5)슬럼프시험은 KSF2402를 따라야 한다.

0502.3.4.2경량콘크리트의 시험

경량콘크리트의 시험은 다음 규정을 따라야 한다.

(1)단위중량시험은 KSF2462를 따라야 하며,KSF2534의 규정에도 적합해

야 한다.

(2)불순물시험방법은 KSF2468을 따라야 한다.

(3)기타 시험은 일반 콘크리트시험방법을 따라야 한다.

0502.4철근의 시험

철근의 시험은 KSB0802및 KSB0804에 따라야 한다.

0503설계하중 및 하중조합

0503.1일반사항

(1)철근콘크리트 구조물의 부재는 원칙적으로 0503.3.3에서 규정한 하중계수와

강도감소계수를 사용하여 이 장의 규정에 따른 충분한 강도를 갖도록 설계하

여야 한다.다만,발주자가 필요하다고 인정하는 경우 종전에 적용하던 기준인

대체설계법의 하중계수 및 강도감소계수를 사용하여 설계할 수 있다.

(2)이 절의 규정은 예상되는 모든 하중조합에 구조물이 저항할 수 있게 설계

되어야 한다는 원칙에 근거를 두고 있다.

(3)이 절에서 고려하는 활하중에 대한 하중조합은 군집하중이나 기계하중 등

과 같이 적재물에 의한 활하중을 대상으로 한다.적재되는 하중이 교통하중 등

과 같이 하중의 특성이 다른 경우에는 관련 기준의 하중조합을 사용하거나 전

문가의 판단에 의해 하중조합을 결정하여야 한다.

(4)사용하중은 정부 및 시설물의 관리 주체가 제정한 관련규정에 따라야 한

다.다만,활하중은 합리적인 방법에 의하여 조사된 값을 사용할 수 있다.

(5)풍하중과 지진하중에 대해서는 구조물이 수평력에 의하여 적절하게 저항할

수 있도록 설계하여야 한다.

0503.2하중과 외력



0503.2.1적용하중

구조물의 설계에 있어서 시공 중 또는 완성 후 구조물에 작용하는 활하중,고

정하중,풍하중,지진하중,적설하중,토압과 유체압 외에 프리스트레스 힘,크

레인 하중,진동,충격,건조수축,크리프와 온도변화 및 탄성수축,받침부의 부

등침하 등 각종 하중 및 외적 작용의 영향을 고려하여야 한다.

0503.2.2하중의 계산

구조설계에 적용되는 하중과 외력은 제3장의 규정에 따라야 한다.

0503.3강도

0503.3.1일반사항

(1)구조물 및 구조부재는 모든 단면에서 이 기준에서 정한 하중과 힘의 조합

에 의하여 계산한 소요강도 이상의 설계강도를 갖도록 설계하여야 한다.

(2)구조부재는 사용하중에 대해서 충분한 기능을 확보할 수 있도록 이 기준의

다른 모든 규정에도 적합하여야 한다.

0503.3.2소요강도

(1)철근콘크리트 구조물을 설계할 때 아래에 제시된 하중계수와 하중조합을

모두 고려하여 해당 구조물에 작용하는 최대 소요강도에 대하여 만족하도록

설계하여야 한다.

U=1.4(D+F+Hv)(0503.3.1)

U=1.2(D+F+T)+1.6(L+αHHv+Hh)

+0.5(Lr 또는 S또는 R)(0503.3.2)

U=1.2D+1.6(Lr 또는 S 또는 R)

+(1.0L 또는 0.65W)(0503.3.3)

U=1.2D+1.3W+1.0L+0.5(Lr또는 S또는 R)(0503.3.4)

U=1.2D+1.0E+1.0L+0.2S(0503.3.5)

U=1.2(D+F+T)+1.6(L+α HHv)

+0.8H h+0.5(Lr 또는 S또는 R)(0503.3.6)

U=0.9D+1.3W+1.6(αHHv+Hh)(0503.3.7)

U=0.9D+1.0E+1.6(αHHv+Hh)(0503.3.8)

(2)차고,공공집회 장소 및 L이 5.0kN/m
2
이상인 모든 장소 이외에는 식

(0503.3.3),식(0503.3.4)및 식(0503.3.5)에서 활하중 L에 대한 하중계수를 0.5로



감소시킬 수 있다.

(3)식(0503.3.3),식(0503.3.4)및 식(0503.3.7)에서 풍하중 W에 대하여 방향성계

수로 감소한 값을 사용하는 경우에는 0.65W 대신 0.8W,1.3W 대신 1.6W를 각각

사용하여야 한다.

(4)식(0503.3.5)와 식(0503.3.8)에서 지진하중 E에 대하여 사용수준 지진력을

사용하는 경우에는 1.0E 대신 1.4E를 사용한다.

(5)식(0503.3.7)및 식(0503.3.8)에서 흙,지하수 또는 기타 재료의 횡압력에 의

한 하중 Hh와 Hv로 인한 하중효과가 W 또는 E로 인한 하중효과를 상쇄시키는

경우에는 Hv 및 Hh에 대한 하중계수를 0으로 한다.만일 측면 토압이 다른 하

중에 의한 구조물의 거동을 감소시키는 저항효과를 준다면 이를 Hh에 포함시

키지 않아야 하지만 설계강도를 계산할 때에는 H h의 효과를 고려하여야 한다.

(6)구조물에 충격의 영향이 작용하는 경우 활하중(L)을 충격효과(I)가 포함된

(L+I)로 대체하여 상기 식들을 적용하여야 한다.

(7)부등침하,크리프,건조수축,팽창콘크리트의 팽창량 및 온도변화는 사용구

조물의 실제적 상황을 고려하여 계산하여야 한다.

(8)포스트텐션 정착부 설계에 대하여 최대 프리스트레싱강재 긴장력에 하중계

수 1.2를 적용하여야 한다.

0503.3.3설계강도

0503.3.3.1공칭강도

구조물의 부재,부재 간의 연결부 및 각 부재 단면의 휨모멘트,축력,전단력,

비틀림모멘트에 대한 설계강도는 이 장의 규정과 가정에 따라 정해지는 공칭

강도에 0503.3.3.2의 강도감소계수 φ를 곱한 값으로 하여야 한다.

0503.3.3.2강도감소계수

강도감소계수는 다음 규정에 따라야 한다.

(1)0506.2.2(4)에 정의된 인장지배 단면0.85

(2)0506.2.2(3)에 정의된 압축지배 단면

① 나선철근 규정에 따라 나선철근으로 보강된 철근콘크리트부재0.70

② 그 이외의 철근콘크리트 부재0.65

③ 공칭축강도에서 최외단 인장철근의 순인장변형률 εt가 압축지배와 인장지배

단면 사이일 경우에는 εt가 압축지배 변형률 한계에서 0.005로 증가함에 따라



φ값을 압축지배 단면에 대한 값에서 0.85까지 증가시킨다.

(3)전단력과 비틀림모멘트0.75

(4)콘크리트의 지압력(포스트텐션 정착부나 스트럿-타이 모델은 제외)0.65

(5)포스트텐션 정착구역0.85

(6)스트럿-타이 모델

① 스트럿,절점부 및 지압부0.75

② 타이 0.85

(7)긴장재 묻힘길이가 정착길이보다 작은 프리텐션 부재의 휨단면

① 부재의 단부에서전달길이 단부까지0.75

② 전달길이 단부에서정착길이 단부 사이에서는 φ값은 0.75에서 0.85까지 선형

적으로 증가시킨다.긴장재가 부재 단부까지 부착되지 않은 경우에는 부착력저

하 길이의 끝에서부터 긴장재가 매입된다고 가정하여야 한다.

(8)무근콘크리트의 휨모멘트,압축력,전단력,지압력0.55

0503.3.4철근의 설계강도

긴장재를 제외하고는 철근의 설계기준항복강도 fy는 550MPa를 초과하지 않아

야 한다.

0503.4구조해석 일반

0503.4.1해석방법

0503.4.1.1탄성해석

골조 또는 연속구조물의 모든 부재는 0503.4.2에 따라 수정되는 경우 이외는

계수하중으로 탄성이론에 의해 결정된 최대 단면력에 대하여 설계하여야 한다.

또한 0503.4.4에서 0503.4.7까지 단순화된 가정을 사용하여 설계할 수 있다.

0503.4.1.2근사해법

프리스트레스트 콘크리트를 제외하고 일반적인 구조형태,경간 및 층고를 갖는

건물 등은 아래 0503.4.1.3과 0503.4.1.4의 근사해법을 사용하여 해석할 수 있다.

0503.4.1.3근사해석 적용 조건

연속보 또는 1방향슬래브는 다음 조건을 모두 만족하는 경우 0503.4.1.4의 근사

해법을 적용할 수 있다.

(1)2경간 이상인 경우

(2)인접 2경간의 차이가 짧은 경간의 20% 이하인 경우



(3)등분포하중이 작용하는 경우

(4)활하중이 고정하중의 3배를 초과하지 않는 경우

(5)부재의 단면 크기가 일정한 경우

0503.4.1.4휨모멘트와 전단력

0503.4.1.3의 규정을 만족하는 연속보 또는 1방향슬래브의 휨모멘트와 전단력은

다음에 따라 계산할 수 있다.

(1)정모멘트

① 최외측 경간

불연속 단부가 구속되지 않은 경우wuln
2
/11

불연속 단부가 받침부와 일체로 된 경우wuln
2
/14

② 내부경간wuln
2
/16

(2)부모멘트

① 첫 번째 내부 받침부 외측면 부모멘트

2개의 경간일 때wuln
2
/9

3개 이상의 경간일 때wuln
2
/10

② ①이외의 내부 받침부의 부모멘트 wuln
2
/11

③ 모든 받침부면의 부모멘트로서 경간 3m 이하인 슬래브와 경간의 각 단부에

서 보강성에 대한 기둥강성의 합의 비가 8이상인 보wuln
2
/12

④ 받침부와 일체로 된 부재의 최외단 받침부 내면에서 부모멘트

받침부가 테두리보인 경우wuln
2
/24

받침부가 기둥인 경우wuln
2
/16

(3)전단력

① 첫 번째 내부 받침부 외측면에서 전단력 1.15wuln/2

② ① 이외의 받침부면에서 전단력wuln/2

0503.4.2연속 휨부재의 부모멘트 재분배

(1)근사해법에 의해 휨모멘트를 계산한 경우를 제외하고,탄성이론에 의하여

산정한 연속 휨부재 받침부의 부모멘트는 20% 이내에서 1,000ε t% 만큼 증가

또는 감소시킬 수 있다.

(2)경간 내의 단면에 대한 휨모멘트의 계산은 수정된 부모멘트를 사용하여야

한다.



(3)부모멘트의 재분배는 휨모멘트를 감소할 단면에서 최외단 인장철근의 순인

장 변형률 ε
t
가 0.0075이상인 경우에만 가능하다.

0503.4.3탄성계수

0503.4.3.1콘크리트의 탄성계수

콘크리트의 탄성계수는 다음과 같이 계산하여야 한다.

(1) 콘크리트의 할선탄성계수는 콘크리트의 단위질량 mc의 값이 1,450～

2,500kg/m
3
인 콘크리트의 경우 식(0503.4.1)에 따라 계산하여야 한다.

Ec=0.077m
1.5
c

3
fcu(MPa)(0503.4.1)

다만,보통골재를 사용한 콘크리트(mc＝2,300kg/m
3
)의 경우는 식(0503.4.2)를

이용할 수 있다.

Ec=8,500
3
fcu(MPa)(0503.4.2)

여기서,

fcu=fck+8(MPa)3

크리프 계산에 사용되는 콘크리트의 초기접선탄성계수와 할선탄성계수와의 관

계는 식(0503.4.4)와 같다.

Ec=0.85Eci(0503.4.4)

0503.4.3.2철근의 탄성계수

철근의 탄성계수는 다음 식(0503.4.5)의 값을 표준으로 하여야 한다.

Es＝ 200,000(MPa)(0503.4.5)

0503.4.3.3긴장재의 탄성계수

긴장재의 탄성계수는 실험에 의하여 결정하거나 제조자에 의하여 주어지는 것

이 원칙이지만 그렇지 않은 경우 다음 식(0503.4.6)의 값을 표준으로 하여야 한

다.

Eps＝ 200,000(MPa)(0503.4.6)

0503.4.3.4형강의 탄성계수

형강의 탄성계수는 다음 식(0503.4.7)의 값을 표준으로 하여야 한다.

Ess＝ 205,000(MPa)(0503.4.7)

0503.4.4강성

(1)기둥,벽체,바닥판 및 지붕 시스템의 상대적인 휨강성과 비틀림강성을 구

할 때 어떠한 합리적 가정도 사용할 수 있다.다만,채택한 가정은 해당 해석



과정을 통하여 일관성이 있어야 한다.

(2)휨모멘트를 결정하거나 부재를 설계할 때 헌치의 영향을 고려하여야 한다.

0503.4.5경간

(1)받침부와 일체로 되어 있지 않은 부재는 순경간에 보나 슬래브의 두께를

더한 값을 경간으로 하여야 한다.그러나 그 값이 받침부의 중심간 거리를 초

과할 필요는 없다.

(2)골조 또는 연속구조물의 해석에서 휨모멘트를 구할 때 사용하는 경간은 받

침부의 중심간 거리로 하여야 한다.받침부와 일체로 시공된 보의 경우 받침부

전면의 모멘트로 설계할 수 있다.

(3)받침부와 일체로 된 3m 이하의 순경간을 갖는 슬래브는 그 지지보의 폭을

무시하고 순경간을 경간으로 하는 연속보로 해석할 수 있다.

0503.4.6기둥

(1)기둥을 설계할 때 축력은 모든 바닥판 또는 지붕에 작용하는 계수하중으로

부터 기둥에 전달된 힘으로 취하여야 하고,최대 휨모멘트는 그 기둥에 인접한

바닥판 또는 지붕의 한쪽 경간에 작용하는 계수하중에 의한 휨모멘트로 취하

여야 한다.또한 축하중에 대한 휨모멘트의 비가 최대가 되는 재하조건도 고려

하여야 한다.

(2)골조 또는 연속구조물을 설계할 때 내·외부 기둥의 불균형 바닥판 하중의

영향과 기타 편심하중에 의한 영향을 고려하여야 한다.

(3)연직하중으로 인한 기둥의 휨모멘트를 계산할 때 구조물과 일체로 된 기둥

의 먼 단부는 고정되어 있다고 가정할 수 있다.

(4)바닥판으로부터 기둥으로 전달되는 모든 휨모멘트는 그 바닥판 상하측 각

기둥의 상대강성과 구속조건에 따라 상하측 각 기둥에 분배시켜야 한다.

0503.4.7활하중의 배치

(1)활하중은 해당 바닥판에만 재하된 것으로 보아 해석할 수 있으며,이 때

구조물과 일체로 시공된 기둥의 먼 단부는 고정된 것으로 가정할 수 있다.

(2)고정하중과 활하중의 하중조합은 다음과 같은 2가지만으로 제한하여 사용

할 수 있다.

① 모든 경간에 재하된 계수고정하중과 2인접 경간에 만재된 계수활하중의 조

합하중



② 모든 경간에 재하된 계수고정하중과 한 경간씩 건너서 만재된 계수활하중

과의 조합하중

0503.4.8T형보

0503.4.8.1일체 T형보

슬래브와 보가 일체로 타설된 T형보의 유효폭 b는 다음 중 가장 작은 값으로

결정하여야 한다.

(1)T형보

① (양쪽으로 각각 내민 플랜지 두께의 8배씩)+ bw

② 양쪽의 슬래브의 중심간 거리

③ 보의 경간의 1/4

(2)반T형보

① (한쪽으로 내민 플랜지 두께의 6배)+bw

② (보의 경간의 1/12)＋bw

③ (인접 보와의 내측 거리의 1/2)＋bw

0503.4.8.2독립 T형보

독립 T형보의 추가 압축면적을 제공하는 플랜지의 두께는 복부폭의 1/2이상

이어야 하며,플랜지의 유효폭은 복부폭의 4배 이하로 취하여야 한다.

0503.4.8.3T형보의 플랜지의 배근

T형보의 플랜지(장선구조 제외)로 취급되는 슬래브에서 주철근이 보의 방향과

같을 때는 다음 요구조건에 따라 보의 직각방향으로 슬래브 상부에 철근을 배

치하여야 한다.

(1)횡방향 철근은 T형보의 내민 플랜지를 캔틸레버로 보고 그 플랜지에 작용

하는 계수하중에 대하여 설계하여야 한다.이 때 독립 T형보의 경우 내민 플

랜지 전폭을 유효폭으로 보아야 하며,그 밖의 T형보의 경우 0503.4.8.1에 따라

계산된 유효폭만 고려하여야 한다.

(2)횡방향 철근의 간격은 슬래브 두께의 5배 이하로 하여야 하고,또한

450mm 이하로 하여야 한다.

0503.4.9장선구조

0503.4.9.1장선구조의 조건

장선구조로서 역할을 하려면 다음 사항을 만족해야 한다.



(1)장선구조는 일정한 간격의 장선과 그 위의 슬래브가 일체로 되어 있는 구

조형태로서,장선은 1방향 또는 서로 직각을 이루는 2방향으로 구성될 수 있

다.

(2)장선은 그 폭이 100mm 이상이어야 하고,그 높이는 장선의 최소 폭의 3.5

배 이하이어야 한다.

(3)장선 사이의 순간격은 750mm를 초과하지 않아야 한다.

(4)(1)에서 (3)까지의 제한규정을 만족하지 않는 장선구조는 슬래브와 보로 설

계하여야 한다.

0503.4.9.2설계 고려사항

장선구조를 설계할 때 다음 사항을 고려하여야 한다.

(1)장선에 사용되는 콘크리트의 압축강도 이상의 압축강도를 갖는 영구적인

소성점토 또는 콘크리트 타일로 이루어진 충전재가 사용되는 경우 다음 사항

을 고려하여야 한다.

① 장선과 접합되어 있는 충전재의 수직부분은 전단과 부모멘트의 강도계산에

포함시킬 수 있다.그러나 충전재의 다른 부분은 강도계산에 포함시킬 수 없

다.

② 영구용 충전재 위의 슬래브두께는 장선간 순간격의 1/12이상,또한 40mm

이상으로 하여야 한다.

③ 1방향 장선구조에서는 0505.7의 요구조건에 따라 장선의 직각방향에 수축·

온도철근을 슬래브에 배치하여야 한다.

(2)위의 (1)항에 따르지 않은 제거용 거푸집 또는 충전재가 사용된 경우 다음

사항을 고려하여야 한다.

① 슬래브두께는 장선 순간격의 1/12이상 또한 50mm 이상으로 하여야 한다.

② 하중의 집중을 고려하여야 할 경우 휨에 필요한 철근을 장선의 직각방향으

로 슬래브에 배치하여야 하며,이 철근은 0505.7에 따라 요구되는 철근량 이상

으로 하여야 한다.

(3)책임기술자에 의해 슬래브 내에 도관을 묻도록 허가된 경우 슬래브두께가

어느 점에서나 도관의 전체 높이보다 25mm 이상 크게 하여야 한다.이 때 도

관이 장선구조의 강도를 현저하게 감소시키지 않아야 한다.

0503.4.9.3장선구조의 전단강도



장선구조에서 콘크리트에 의한 전단강도 Vc는 0507에 규정된 전단강도보다

10%만큼 더 크게 취할 수 있다.또한 전단철근을 사용하거나 장선의 끝부분을

넓게 만들어 전단강도를 증가시킬 수도 있다.

0504사용성 및 내구성

0504.1일반사항

(1)구조물 또는 부재가 사용기간 중 충분한 기능과 성능을 유지하기 위하여

사용하중을 받을 때 사용성과 내구성을 검토하여야 한다.

(2)사용성 검토는 균열,처짐,피로의 영향 등을 고려하여 이루어져야 한다.

0504.2균열

(1)(2)및 (3)의 경우를 제외하고는 0506.3.3을 포함하여 이 설계기준의 다른

모든 규정을 만족하는 경우 균열에 대한 검토가 이루어진 것으로 간주할 수

있다.

(2)특별히 수밀성이 요구되는 구조는 적절한 방법으로 균열에 대한 검토를 하

여야 한다.이 경우 소요 수밀성을 갖도록 하기 위한 허용균열폭을 설정하여

검토할 수 있다.

(3)미관이 중요한 구조는 미관상의 허용균열폭을 설정하여 균열을 검토할 수

있다.

(4)부재는 하중에 의한 균열을 제어하기 위해 필요한 철근 외에도 필요에 따

라 온도변화,건조수축 등에 의한 균열을 제어하기 위한 추가적인 보강철근을

0505.7에 따라 배치하여야 한다.그리고 균열제어를 위한 철근은 필요로 하는

부재단면의 주변에 분산시켜 배치하여야 하고,이 경우 철근의 지름과 간격을

가능한 한 작게 하여야 한다.

0504.3처짐

0504.3.11방향구조

0504.3.1.1최소두께

큰 처짐에 의하여 손상되기 쉬운 칸막이벽이나 기타 구조물을 지지하지 않는

1방향 구조물의 경우 <표 0504.3.1.1>에 정한 최소두께를 적용하여야 한다.다

만,처짐계산에 의하여 <표 0504.3.1.6>을 만족하는 경우 <표 0504.3.1.1>을 최

소두께를 적용할 필요가 없다.



부  재

최 소 두 께, h

단순 지지 1단 연속 양단 연속 캔틸레버

큰 처짐에 의해 손상되기 쉬운 칸막이벽이나 기타 구

조물을 지지 또는 부착하지 않은 부재

∙ 1방향슬래

브
l/20 l/24 l/28 l/10

∙ 보

∙ 리브가 있

는

 1방향슬래

브

l/16 l/18.5 l/21 l/8

이 표의 값은 보통콘크리트(wc＝2,300 kg/m3)와 설계기준항복강

도 400 MPa철근을 사용한 부재에 대한 값이며 다른 조건에 대해

서는 그 값을 다음과 같이 수정하여야 한다.

① 1,500~2,000 kg/m3 범위의 단위질량을 갖는 구조용 경량콘크

리트에 대해서는 계산된 h값에 (1.65－0.00031wc)를 곱해야 

하지만 1.09보다 작지 않아야 한다.

② fy가 400 MPa 이외인 경우는 계산된 h값에 (0.43＋ fy / 700)를 

곱하여야 한다.

<표 0504.3.1.1> 처짐을 계산하지 않는 경우의 보 또는 1방향슬

래브의 최소 두께

0504.3.1.2순간처짐

처짐을 계산할 때 하중작용에 의한 순간처짐은 부재강성에 대한 균열과 철근

의 영향을 고려하여 탄성처짐공식을 사용하여 산정하여야 한다.

0504.3.1.3유효단면2차모멘트

부재의 강성도를 엄밀한 해석방법으로 구하지 않는 한,부재의 순간처짐은 콘

크리트탄성계수 Ec(일반콘크리트 및 경량콘크리트)와 식(0504.3.1)의 유효단면2

차모멘트를 이용하여 구해야 하는데,어느 경우라도 Ie는 Ig보다 크지 않아야

한다.

Ie＝(
M cr

M a )
3

Ig＋ [1－(
M cr

M a )
3

]Icr(0504.3.1)

여기서,M cr＝
frIg
yt
(0504.3.2)

fr＝0.63 fck(0504.3.3)

다만,경량콘크리트를 사용하는 경우는 다음과 같이 보정하여야 한다.

(1)경량콘크리트에 대한 fsp값이 주어져 있으면 fck 대신에 1.76fsp를 대입하여

야 하는데 이 값은 fck값을 초과하지 않아야 한다.

(2)fsp값이 규정되어 있지 않을 때는 모든 골재가 경량인 전경량콘크리트인 경

우 fck값에 0.75배,모래경량콘크리트인 경우 0.85배로 하고,부분적으로 경량



잔골재가 섞인 경우 직선보간한 값을 곱하여 보정하여야 한다.

0504.3.1.4연속부재의 유효단면2차모멘트

연속부재인 경우에 정 및 부모멘트에 대한 위험단면의 유효단면2차모멘트를

식(0504.3.1)로 구하고 그 평균값을 사용할 수 있다.

0504.3.1.5장기처짐

종합적인 해석에 의하지 않는 한,일반 또는 경량콘크리트 휨부재의 크리프와

건조수축에 의한 추가 장기처짐은 해당 지속하중에 의해 생긴 순간처짐에 다

음 계수를 곱하여 구할 수 있다.

λ＝
ξ

1＋50ρ'
(0504.3.4)

여기서,ρ'는 단순 및 연속경간인 경우 보 중앙에서,캔틸레버인 경우 받침점에

서 값으로 한다.지속하중에 대한 시간경과계수 ζ는 다음과 같다.

5년 이상2.0

12개월1.4

6개월1.2

3개월1.0

0504.3.1.6허용처짐

식(0504.3.1)의 Ie값과 식(0504.3.4)의 장기처짐 효과를 고려하여 계산한 처짐량

이 <표 0504.3.1.6>에 제시된 최대 허용처짐값 보다 작아야 한다.



부재의 형태 고려해야 할 처짐 처짐 한계

과도한 처짐에 의해 손상되기 쉬

운 비구조 요소를 지지 또는 부

착하지 않은 평지붕구조

활하중 L에 의한 순간처짐 l
180

1)

과도한 처짐에 의해 손상되기 쉬

운 비구조 요소를 지지 또는 부

착하지 않은 바닥구조

활하중 L에 의한 순간처짐 l
360

과도한 처짐에 의해 손상되기 쉬

운 비구조 요소를 지지 또는 부

착한 지붕 또는 바닥구조

전체 처짐 중에서 비구조 요

소가 부착된 후에 발생하는 

처짐부분(모든 지속하중에 의

한 장기처짐과 추가적인 활

하중에 의한 순간처짐의 합)
3)

l
480

2)

과도한 처짐에 의해 손상될 우려

가 없는 비구조 요소를 지지 또

는 부착한 지붕 또는 바닥구조

l
240

4)

1) 이 제한은 물고임에 대한 안전성을 고려하지 않았다. 물고임에 대한 적절한 

처짐계산을 검토하되, 고인물에 대한 추가처짐을 포함하여 모든 지속하중의 

장기적 영향, 솟음, 시공오차 및 배수설비의 신뢰성을 고려하여야 한다.

2) 지지 또는 부착된 비구조 요소의 피해를 방지할 수 있는 적절한 조치가 취

해지는 경우에 이 제한을 초과할 수 있다.

3) 장기처짐은 0504.3.1.5 또는 0504.3.3.2에 따라 정해지나 비구조 요소의 부

착 전에 생긴 처짐량을 감소시킬 수 있다. 이 감소량은 해당 부재와 유사한 

부재의 시간－처짐 특성에 관한 적절한 기술자료를 기초로 결정하여야 한다.

4) 비구조 요소에 의한 허용오차 이하이어야 한다. 그러나 전체 처짐에서 솟음을 

뺀 값이 이 제한값을 초과하지 않도록 하면 된다. 즉 솟음을 했을 경우에 이 제

한을 초과할 수 있다.

<표 0504.3.1.6> 최대 허용처짐

0504.3.1.7동하중을 받는 구조물의 허용처짐

보행자 및 차량하중 등 동하중을 주로 받는 구조물의 최대 허용처짐은 다음

규정을 만족하여야 한다.

(1)단순 또는 연속경간의 부재는 활하중과 충격으로 인한 처짐이 경간의

1/800을 초과하지 않아야 한다.다만,부분적으로 보행자에 의해 사용되는 도시

지역 교량의 경우 처짐은 경간의 1/1,000을 초과하지 않아야 한다.

(2)활하중과 충격으로 인한 캔틸레버의 처짐은 캔틸레버 길이의 1/300이하이

어야 한다.다만,보행자의 이용이 고려된 경우 처짐은 캔틸레버 길이의 1/375

까지 허용된다.

0504.3.22방향구조

0504.3.2.1최소두께

단변경간에 대한 장변경간의 비가 2를 초과하지 않는 슬래브 또는 기타 2방향

구조의 최소두께는 0504.3.2의 규정을 따라야 한다.

0504.3.2.2무량판의 최소두께



테두리보를 제외하고 슬래브 주변에 보가 없거나 보의 강성비 α
m
이 0.2이하일

경우,슬래브의 최소두께는 <표 0504.3.2.2>의 값을 만족하여야 하고,또한 다

음 값 이상으로 하여야 한다.

설계기준

항복강도

fy

(MPa)

지판이 없는 경우 지판이 있는 경우

외부 슬래브

내부

슬래브

외부 슬래브

내부

슬래브

테 두 리 보

가

없는 경우

테두리보가

있는 경우

테두리보

가

없는 경우

테두리보가

있는 경우

300 ln / 32 ln / 35 ln / 35 ln / 35 ln / 39 ln / 39

350 ln / 31 ln / 34 ln / 34 ln / 34 ln / 37.5 ln / 37.5

400 ln / 30 ln / 33 ln / 33 ln / 33 ln / 36 ln / 36

<표 0504.3.2.2> 내부에 보가 없는 슬래브의 최소두께

(1)0510.3.3에 따른 지판이 없는 슬래브의 경우：120mm

(2)0510.3.3에 따른 지판을 가진 슬래브의 경우：100mm

0504.3.2.3강성비에 따른 최소두께

보의 강성비 α
m
이 0.2를 초과하는 보가 슬래브 주변에 있는 경우 슬래브의 최

소두께는 다음 규정을 따라야 한다.

(1)강성비 α
m
이 0.2초과 2.0미만인 경우 다음 식(0504.3.5)의 값 이상으로 하

여야 하며,또한 120mm 이상으로 하여야 한다.

h＝
ln(800＋

fy
1.4)

36,000＋5,000β(α m－0.2)
(0504.3.5)

(2)강성비 α
m
이 2.0이상인 경우 다음 식(0504.3.6)이상으로 하여야 하며,또

한 90mm 이상으로 하여야 한다.

h＝
ln(800＋

fy
1.4)

36,000＋9,000β
(0504.3.6)

(3)불연속단을 갖는 슬래브에 대해서는 강성비 α의 값이 0.8이상을 갖는 테

두리보를 설치하거나 식(0504.3.5)와 식(0504.3.6)에서 구한 최소 소요두께를 적

어도 10% 이상 증대시켜야 한다.

0504.3.2.4최소두께의 예외 사항

처짐이 0504.3.1.6의 규정에 의해 <표 0504.3.1.6>에서 규정한 값 또는

0504.3.1.7의 제한값을 초과하지 않는다는 것이 계산에 의해 확인된 경우,위

0504.3.2.1에서 0504.3.2.3까지에 규정한 최소 소요두께보다 작은 두께의 슬래브

를 사용할 수 있다.이때 처짐은 패널의 크기,모양,지지조건,패널 단부의 구



속상태 등을 고려하여야 한다.

0504.3.3프리스트레스트 콘크리트구조

(1)0509의 규정에 의해 설계된 휨부재에 대하여 순간처짐은 일반적인 처짐해

석방법이나 탄성처짐공식으로 계산하여야 한다.이때 0509.2.2.3에 규정된 비균

열단면은 콘크리트 전체 단면의 단면2차모멘트 Ig를 사용할 수 있다.

(2)0509.2.2.3에 규정된 균열단면과 부분균열단면의 처짐은 균열환산단면 해석

에 기초하여 2개의 직선으로 구성되는 모멘트-처짐관계나 식(0504.3.1)에 따른

유효단면2차모멘트 Ie를 적용하여 계산하여야 한다.

(3)프리스트레스트 콘크리트 부재의 추가 장기처짐은 지속하중하에서 콘크리

트와 철근의 응력을 고려하고,콘크리트의 크리프 및 건조수축과 긴장재의 릴

랙세이션의 영향을 고려하여 계산하여야 한다.

(4)위 0504.3.3.1과 0504.3.3.2에 의해 계산된 처짐은 <표0504.3. 1.6>과

0504.3.1.7에 규정된 제한값을 초과하지 않도록 하여야 한다.

0504.3.4합성구조

(1)합성휨부재가 시공 중 가설지주로 지지되어 고정하중이 작용하기 전에 일

체가 된 경우에 대한 처짐계산을 할 때,합성부재는 일체로 제작된 부재와 동

등하다고 볼 수 있다.프리스트레스되지 않은 부재의 경우 부재의 압축을 받는

부분의 콘크리트에 의해 <표 0504.3.1.1>의 보통콘크리트 또는 경량콘크리트

중 어느 것에 대해 적용할 것인지를 결정하여야 한다.처짐을 계산할 경우에

프리캐스트 부분과 현장치기 부분의 건조수축 차이에 의한 곡률과 프리스트레

스트 콘크리트 부재의 경우 축방향 크리프영향을 고려하여야 한다.

(2)가설지주가 설치되지 않은 구조물의 경우,프리스트레스되지 않은 프리캐

스트 휨부재의 두께가 <표 0504.3.1.1>에 규정된 값 이상인 경우는 처짐을 계

산할 필요가 없다.프리스트레스되지 않은 합성부재의 두께가 <표 0504.3.1.1>

의 규정을 만족하는 경우,부재가 합성된 후에 생기는 처짐은 계산할 필요는

없으나 합성작용의 효과를 나타내기 이전 하중의 크기와 지속시간에 대하여

프리캐스트 부재의 장기처짐은 검토하여야 한다.

(3)(1)과 (2)에 따라 계산한 처짐은 <표 0504.3.1.6>과 0504.3.1.7에서 규정한

제한값을 초과하지 않도록 하여야 한다.

0504.4피로



0504.4.1적용범위

(1)이 규정은 하중 중에서 변동하중이 차지하는 비율이 많거나 작용빈도가 크

기 때문에 피로에 대한 안전성 검토를 필요로 하는 경우에 적용하여야 한다.

(2)보 및 슬래브의 피로는 휨 및 전단에 대하여 검토하여야 한다.

(3)기둥의 피로는 검토하지 않아도 좋다.다만,휨모멘트나 축인장력의 영향이

특히 큰 경우 보에 준하여 검토하여야 한다.

0504.4.2피로에 대한 검토

(1)피로에 대한 안전성을 검토할 경우 충격을 포함한 사용 활하중에 의한 철

근의 응력범위 및 긴장재의 인장응력 범위가 <표 0504.4.1>의 응력 이내에 들

면 피로에 대하여 검토할 필요가 없다.

강재의 종류와 위치
철근의 인장 및 압축응력 범위 또

는 긴장재의 인장응력 변동 범위

이형철근

SD 30

SD 35

SD 40

130

140

150

프리스트

레싱

긴장재

연결부 또는 

정착부

기타 부위

140

160

<표 0504.4.1> 피로를 고려하지 않아도 되는 철근과 긴장재의 

응력범위 (MPa)

(2)반복하중에 의한 철근의 응력이 <표 0504.4.1>의 값을 초과하여 피로의 검

토가 필요할 경우는 합리적인 방법으로 피로에 대한 안전을 검토하여야 한다.

(3)피로의 검토가 필요한 구조부재는 높은 응력을 받는 부분에서 철근을 구부

리지 않도록 하여야 한다.

0504.5내구성 설계

0504.5.1설계일반

(1)콘크리트구조는 주어진 주변환경에 대하여 설계 공용기간 동안에 안전성,

사용성,미관,내구성을 갖도록 설계,시공,유지 관리하여야 한다.

(2)설계착수 전에 구조물 소유주와 설계자는 구조물의 중요도,환경조건,구조

거동,유지관리방법 등을 결정하여야 한다.

0504.5.2내구성 설계기준

(1)해풍,해수,황산염 및 기타 유해물질에 노출된 콘크리트는 0504.5.3의 조건

을 만족하는 콘크리트를 사용하여야 한다.



(2)설계자는 구조물의 내구성을 확보할 수 있는 적절한 설계기법을 결정하여

야 한다.

(3)설계 초기단계에서 구조적으로 환경에 민감한 구조배치를 피하고,유지관

리 및 점검을 위하여 접근이 용이한 구조형상을 선정하여야 한다.

(4)구조물이나 부재의 외측 표면에 있는 콘크리트의 품질이 보장될 수 있도록

해야 한다.다지기와 양생이 적절하여 밀도가 크고,강도가 높고,투수성이 낮

은 콘크리트를 시공하고,피복두께가 확보되어야 한다.

(5)구조의 모서리나 부재연결부 등의 건전성 확보를 위한 철근콘크리트 및 프

리스트레스트 콘크리트 구조요소의 구조상세가 적절하여야 한다.

(6)고부식성 환경하에 있는 구조는 표면을 보호하여 내구성을 증진시켜야 한

다.

(7)설계자는 내구성에 관련된 콘크리트 재료,피복두께,긴장재,처짐,균열,피

로 및 기타 사항에 대한 제반 규정을 모두 검토하여야 한다.

0504.5.3내구성 허용기준

(1)동결,융해 및 제빙화학제에 노출되는 일반콘크리트나 경량 콘크리트는

<표 0504.5.3.1>에 제시된 공기량이 필요하다.이때 연행공기량의 허용편차는

±1.5%이다. 설계기준 압축강도가 35MPa을 초과하는 콘크리트는 <표

0504.5.3.1>에 제시된 공기량에서 1% 감소시킬 수 있다.

굵은골재의 최대치수

(mm)

공 기 량 (%)

심한 노출
1) 보통 노출

2)

10.0

15.0

20.0

25.0

40.0

7.5

7.0

6.0

6.0

5.5

6.0

5.5

5.0

4.5

4.5

1) 동절기에 수분과 지속적인 접촉이 이루어져 결빙이 되

거나, 제빙화학제를 사용하는 경우

2) 간혹 수분과 접촉하여 결빙이 되면서 제빙화학제를 사

용하지 않는 경우

<표 0504.5.3.1> 동해 저항 콘크리트에 대한 전체 공기량

(2)수밀콘크리트나 습한 상태에서 동결,융해되는 노출조건하의 콘크리트는

<표 0504.5.3.2>의 요건에 맞도록 배합되어야 하고,제빙화학제에 노출된 경우

에는 0504.5.3.6의 규정도 만족하여야 한다.



노 출  상 태

보통골재콘크

리트 

최대 물-결합

재비

보통골재콘크리트와 경량콘

크리트의 최소 설계기준강

도 fck(MPa)

물에 노출되었을 때 낮은 투수성이 요구되

는 콘크리트
0.50 27

습한 상태에서 동결융해 또는 제빙화학제

에 노출된 콘크리트
0.45 30

제빙화학제, 염, 소금물, 바닷물에 노출되

거나 이런 류(類)들이 살포된 콘크리트의 

철근 부식방지

0.40 35 

<표 0504.5.3.2> 특수 노출상태에 대한 요구사항

1)<표 0504.5.3.2>와 (표 0504.5.3.3>을 동시에 고려하여야 할 때에는 두 표의

값에서 보다 엄격한 기준을 따라야 한다.

(3)황산염을 포함한 용액에 노출된 콘크리트는 <표 0504.5.3.3>의 조건에 적

합하거나 황산염에 저항성이 있는 콘크리트를 만들어야 하며,<표 0504.5.3.3>

의 최대 물-결합재비나 최소 압축강도를 지닌 콘크리트를 사용하여야 한다.그

러나 혼화제로서 칼슘염화물은 <표 0504.5.3.3>에 정의한 것과 같은 심하게 황

산염을 포함하는 용액에 노출되는 콘크리트에 사용하지 못한다.



황산염 노출

정도

토양 내의 수용

성 황

산염(SO4) 질

량비(%)

물속의 황산

염(SO4)

(ppm)

(혼합)시멘트 종류

물-결합재

비

최소 설계기준강

도

fck (MPa)

보 통 골 재 

콘크리트1)

보통골재 또는 경

량골재 콘크리트1)

무 시 0.0~0.1 0 ~150 － － －

보통2) 0.1 ~0.2 150~ 1,500

보통포틀랜드시멘트(1종)+포

졸란3)

플라이애시시멘트(KS L 

5211)

중용열 포틀랜드시멘트(2

종)(KS L5201)

고로 슬래그시멘트(KS L 

5210)

0.5 27

심함 0.20~2.0
1,500~10,0

00

내황산염 포틀랜드시멘트

(KS L 5201)
0.45 30

매우 심함 2.0 초과
10,000 

초과

내황산염 포틀랜드시멘트(5

종)(KS L 5201)+포졸란4) 0.45 30

1) 동결융해 또는 매입물질의 침식에 대한 보호 또는 낮은 침투성을 위해서는 보다 낮은 물-결합

재비나 높은 강도가 요구된다.

2) 바닷물

3) 1종 시멘트가 포함된 콘크리트에 사용될 때, 황산염에 대한 저항을 개선시킬 수 있다는 사실과 

실험에 의해 증명된 포졸란

4) 5종 시멘트가 포함된 콘크리트에 사용될 때, 황산염에 대한 저항을 개선시킬 수 있다는 사실과 

실험에 의해 증명된 포졸란 

<표 0504.5.3.3> 황산염을 포함한 용액에 노출된 콘크리트에 대한 요구사항

(4)철근의 부식방지를 위해서 굳지 않은 콘크리트의 총 염소이온량은 원칙적

으로 0.30kg/m3 이하로 하여야 한다.다만,책임기술자의 승인을 받는 경우

0.60kg/m3까지 허용될 수 있다.그러나 이미 굳은 콘크리트의 총 염소이온량

에 대한 검토가 염소이온농도에 의해 이루어질 경우,재령 28일 이후의 콘크리

트에서 최대 수용성 염소이온농도는 <표 0504.5.3.4>의 값으로 검토할 수 있다.

부재의 종류

콘크리트 속의 최대 수용성 염소

이온(Cl-),

시멘트의 중량에 대한 비(%)

프리스트레스트 콘크리트 0.06

염화물에 노출된 

철근콘크리트
0.15

건조상태이거나 또는 

습기로부터

차단된 철근콘크리트
1)

1.00

기타 철근콘크리트 0.30

1) 외부 대기조건에 노출되지 않고 습기로부터 차단된 건조한 상태

의 실내 구조체의 콘크리트

<표 0504.5.3.4> 철근부식 방지를 위한 최대 수용성 염소이온 

비율



(5)철근콘크리트가 제빙염,염분,낮은 농도의 소금물,바닷물 등에 의해 염소

이온에 노출되거나 이런 종류들이 철근콘크리트에 살포되었을 경우,<표

0504.5.3.2>의 최대 물-결합재비 및 콘크리트압축강도 조건과 0505.4의 최소 콘

크리트 피복요건을 만족하여야 한다.

(6)제빙화학제에 노출된 콘크리트에 필요한 결합재량은 <표0504.5.3.6>의 요

건에 적합하도록 하여야 한다.

결    합    재
결합재 전중량에 대한 

백분율(%)

KS L 5405에 따르는 플라이애

시 또는 

기타 포졸란

25

KS F 2563에 따르는 고로슬래

그 미분말
50

실리카퓸 10

플라이애시 또는 기타 포졸란, 

고로슬래그 미분말 및 실리카퓸

의 합

 501)

플라이애시 또는 기타 포졸란과 

실리카퓸의 합
 351)

1) 플라이애시나 기타 포졸란은 25% 이하, 실리카퓸은 

10% 이하이어야 한다.

<표 0504.5.3.6> 제빙화학제에 노출된 콘크리트 최대 혼화

재 비율

0504.6보수·보강 및 유지관리

0504.6.1설계일반

(1)콘크리트구조물은 주어진 주변환경 조건하에서 목표수명기간 동안에 안전

성,사용성,내구성,미관을 갖도록 유지관리하여야 한다.완공된 콘크리트구조

물은 정기적인 점검과 필요시 보수·보강을 통하여 본래의 기능을 유지하고 사

용자의 편의와 안전을 도모할 수 있도록 유지,관리하여야 한다.

(2)균열이 발생한 구조물에 대하여 균열발생의 원인 및 그 유해성에 관한 검

토가 필요할 때에는 균열검토 관련 규정에 따라 검토하여 제반 조치를 강구하

여야 한다.

(3)기존 구조물의 내하력 평가는 0520에 따라 수행되어야 한다.

(4)구조물의 안전을 점검하기 위한 안전진단과 보수·보강설계는 책임기술자에

의해 수행되어야 한다.



0504.6.2보수·보강 설계

(1)손상된 콘크리트구조물에서 내구성,안전성,사용성,미관 등의 기능을 회

복시키기 위한 보수는 타당한 보수설계에 근거하여야 한다.

(2)기존 구조물에서 내하력을 회복 또는 증가시키기 위한 보강은 타당한 보강

설계에 근거하여야 한다.

(3)보수·보강 설계에서는 구조체를 조사하여 손상 원인,손상 정도,저항내력

정도를 파악하고 구조물이 처한 환경조건,하중조건,필요한 내력,보수·보강의

범위와 규모를 정하며,보수·보강재료를 선정하여 단면 및 부재를 설계하고,적

절한 보수·보강시공법을 검토하여야 한다.

(4)보강설계를 할 때는 구조내하력의 증가 외에 사용성,내구성 등의 성능 향

상을 고려하여야 한다.

(5)책임기술자는 보수·보강공사에서 품질을 확보하기 위하여 공정별로 품질관

리검사를 시행하여야 한다.

0505철근상세

0505.1적용범위

(1)이 0505의 규정은 철근콘크리트와 프리스트레스트 콘크리트부재의 철근과

용접철망의 가공 및 배치상세,그리고 긴장재와 덕트의 배치에 적용하여야 한

다.

(2)철근의 피복두께,건조수축 및 온도변화에 대한 보강에 대한 것도 이 0505

의 규정을 적용하여야 한다.

0505.2철근가공

0505.2.1표준갈고리

(1)표준갈고리는 다음과 같이 180°표준갈고리와 90°표준갈고리로 분류되며,각

표준갈고리는 다음 규정을 만족하여야 한다.

① 180°표준갈고리는 180°구부린 반원 끝에서 4db 이상,또한 60mm 이상 더

연장되어야 한다.

② 90°표준갈고리는 90°구부린 끝에서 12db 이상 더 연장되어야 한다.

(2)스터럽과 띠철근의 표준갈고리는 90°표준갈고리와 135°표준갈고리로 분류

되며,다음과 같이 제작하여야 한다.

① 90°표준갈고리



(가)D16이하인 철근은 구부린 끝에서 6db이상 더 연장하여야 한다.

(나)D19,D22와 D25인 철근은 구부린 끝에서 12db이상 더 연장하여야 한다.

② 135°표준갈고리

D25이하의 철근은 구부린 끝에서 6db 이상 더 연장하여야 한다.

0505.2.2구부림의 최소 내면반지름

(1) 180°표준갈고리와 90°표준갈고리의 구부림 최소 내면반지름은 <표

0505.2.2.1>의 값 이상으로 하여야 한다.

철근 크기 최소 내면 반지름

D10 ~ D25

D29 ~ D35

D38 이상

3 db

4 db

5 db

<표 0505.2.2.1> 구부림 내면 반지름

(2)스터럽과 띠철근용 표준갈고리의 내면 반지름은 다음 규정을 따라야 한다.

① D16이하의 철근을 스터럽과 띠철근으로 사용할 때,표준갈고리의 구부림

내면반지름은 2db 이상으로 하여야 한다.

② D19이상의 철근을 스터럽과 띠철근으로 사용할 때,표준 갈고리의 구부림

내면반지름은 <표 0505.2.2.1>에 따라야 한다.

(3)스터럽 또는 띠철근으로 사용되는 용접철망(원형 또는 이형)에 대한 표준

갈고리의 구부림 내면반지름은 지름이 7mm 이상인 이형철선은 2db,그 밖의

철선은 db 이상으로 하여야 한다.또한 4db 보다 작은 내면반지름으로 구부리

는 경우에는 가장 가까이 위치한 용접교차점으로부터 4db 이상 떨어져서 철망

을 구부려야 한다.

(4)표준갈고리 외의 모든 철근의 구부림 내면반지름은 <표 0505.2.2.1>의 값

이상이어야 한다.다만,구부린 철근을 큰 응력을 받는 곳에 배치하는 경우 내

부의 콘크리트가 파쇄되는 것을 방지하기 위해서 구부림 내면반지름을 더 크

게 하여야 한다.

0505.2.3철근구부리기

(1)책임기술자가 승인한 경우를 제외하고 모든 철근은 상온에서 구부려야 한

다.

(2)콘크리트 속에 일부가 묻혀 있는 철근은 현장에서 구부리지 않도록 하여야

한다.다만,설계도면에 도시되어 있거나 책임기술자가 승인한 경우에는 콘크



리트 속에 묻혀 있는 철근을 구부릴 수 있다.

0505.2.4철근의 표면상태

(1)콘크리트를 칠 때 철근의 표면에는 부착을 저해하는 흙,기름 또는 비금속

도막이 없어야 한다.0502.2.3.5에 규정한 에폭시 도막철근은 사용할 수 있다.

(2)PS강재를 제외하고 철근의 녹이나 가공부스러기 또는 그 조합은 KS D

3504에서 요구하고 있는 마디의 높이를 포함하는 철근의 최소 치수와 중량에

미달하지 않는 한 특별히 제거할 필요는 없다.

(3)PS강재의 표면은 청결히 유지하여야 하며 기름,먼지,가공부스러기,흠집

및 과도한 녹이 있어서는 안 된다.다만,강도에 영향을 주지 않는 경미한 녹

은 허용할 수 있다.

0505.3철근배치

0505.3.1배치원칙

(1)철근,긴장재 및 덕트는 콘크리트치기 전에 시공이 편리하면서 정확하게

배치되고 움직이지 않도록 적절하게 지지되어야 하며,시공이 편리하도록 배치

되어야 한다.이 때 이들의 변위오차는 <표 0505.3.1.1>의 허용오차 범위 내에

들어야 한다.

유효깊이 ( d)
콘크리트 최소 

피복두께

d≤ 200mm

d＞ 200mm

±10mm

±13mm

－10mm

－13mm

<표 0505.3.1.1> 허용오차

1)다만,하단 거푸집까지의 순거리에 대한 허용오차는 －7mm이며,피복두께

의 허용오차는

도면 또는 설계기준에서 요구하는 최소 피복두께의 －1/3로 하여야 한다.

(2)철근조립을 위해 교차되는 철근은 용접하지 않아야 한다.다만,책임기술자

가 승인한 경우에는 용접할 수 있다.

(3)철근,긴장재 및 덕트는 다음과 같은 <표 0505.3.1.1>의 허용오차 이내에서

규정된 위치에 배치하여야 한다.다만,책임기술자가 특별히 승인한 경우에는

허용오차를 벗어날 수 있다.

① 유효깊이 d에 대한 허용오차와 휨부재,벽체,압축부재에서 콘크리트의 최

소피복두께 허용오차는 <표 0505.3.1.1>에 따라야 한다.



② 종방향으로 철근을 구부리거나 철근이 끝나는 단부의 허용오차는 ±50mm

이다.다만,브래킷과 내민받침의 불연속단에서 허용오차는 ±13mm며,그 밖의

부재의 불연속단에서 허용오차는 ±25mm이다.또한 부재의 불연속단에서도

0505.3.1.1(1)의 최소피복두께 규정을 적용하여야 한다.

③ 철근이 설계된 도면상의 배치 위치에서 db 이상 벗어나야 할 경우에는 책임

기술자의 승인을 받아야 한다.

(4)경간이 3.0m 이하인 슬래브에 사용되는 지름이 6.4mm 이하인 용접철망

(철선지름이 6.4mm 이하)이 받침부를 지나 연속되어 있거나 받침부에 확실하

게 정착되어 있는 경우,이 용접철망은 받침부를 지나 슬래브 상단 부근의 한

점으로부터 경간 중앙의 슬래브 바닥 부근의 한 점까지 구부릴 수 있다.

0505.3.2간격제한

(1)동일 평면에서 평행하는 철근 사이의 수평 순간격은 25mm 이상,또한 철

근의 공칭지름 이상으로 하여야 하며,또한 0502.2.1.2(4)의 규정도 만족하여야

한다.

(2)상단과 하단에 2단 이상으로 배치된 경우 상하철근은 동일 연직면 내에 배

치되어야 하고,이 때 상하철근의 순간격은 25mm 이상으로 하여야 한다.

(3)나선철근과 띠철근 기둥에서 종방향철근의 순간격은 40mm 이상,또한 철

근공칭지름의 1.5배 이상으로 하여야 하며,0502.2.1.2(4)의 규정도 만족하여야

한다.

(4)철근의 순간격에 대한 규정은 서로 접촉된 겹침이음철근과 인접된 이음철

근 또는 연속철근 사이의 순간격에도 적용하여야 한다.

(5)벽체 또는 슬래브에서 휨주철근의 간격은 벽체나 슬래브두께의 3배 이하

로 하여야 하고,또한 450mm 이하로 하여야 한다.다만,콘크리트 장선구조의

경우 이 규정이 적용되지 않는다.

(6)다발철근은 다음의 규정을 따라야 한다.

① 2개 이상의 철근을 묶어서 사용하는 다발철근은 이형철근으로,그 개수는 4

개 이하이어야 하며,이들은 스터럽이나 띠철근으로 둘러싸여져야 한다.

② 휨부재의 경간 내에서 끝나는 한 다발철근 내의 개개 철근은 40db 이상 서

로 엇갈리게 끝나야 한다.

③ 다발철근의 간격과 최소피복두께를 철근지름으로 나타낼 경우,다발철근의



지름은 등가단면적으로 환산된 1개의 철근지름으로 보아야 한다.

④ 보에서 D35를 초과하는 철근은 다발로 사용할 수 없다.

(7)긴장재와 덕트는 다음 규정을 따라야 한다.

① 부재단에서 프리텐셔닝 긴장재의 중심간격은 강선에서 5db,강연선에서 4db

이상이어야 한다.다만,프리스트레스를 도입할 때 콘크리트의 압축강도가

28MPa보다 크면 공칭지름이 13mm 이하인 강연선에 대하여 최소중심간격

45mm를,공칭지름이15mm 이상인 강연선에 대하여 최소중심간격 50mm를 만

족하여야 한다.또한 0502.2.1.2(4)의 규정도 만족하여야 한다.경간 중앙부의

경우 긴장재간의 수직간격을 부재단의 경우보다 좁게 하거나 다발로 사용할

수 있다.

② 포스트텐셔닝 부재의 경우 콘크리트를 치는데 지장이 없고,긴장시 긴장재

가 덕트로부터 튀어나오지 않도록 조치한 경우 덕트를 다발로 사용할 수 있다.

0505.4최소피복두께

0505.4.1현장치기콘크리트

(1)수중에서 타설하는 콘크리트100mm

(2)흙에 접하여 콘크리트를 친 후 영구히 흙에 묻혀 있는 콘크리트80mm

(3)흙에 접하거나 옥외의 공기에 직접 노출되는 콘크리트

① D29이상의 철근60mm

② D25이하의 철근50mm

③ D16이하의 철근,지름 16mm 이하의 철선40mm

(4)옥외의 공기나 흙에 직접 접하지 않는 콘크리트

① 슬래브,벽체,장선

㈎ D35초과하는 철근40mm

㈏ D35이하인 철근20mm

② 보,기둥40mm

이 경우 콘크리트의 설계기준강도 fck가 40MPa이상인 경우 규정된 값에서

10mm 저감시킬 수 있다.

③ 쉘,절판부재20mm

0505.4.2프리캐스트콘크리트

0505.4.2.1흙에 접하거나 옥외의 공기에 직접 노출된 콘크리트



(1)벽체

① D35를 초과하는 철근및 지름 40mm를 초과하는 긴장재40mm

② D35이하의 철근,지름 40mm 이하인 긴장재 및 지름 16mm 이하의 철선

20mm

(2)기타 부재

① D35를 초과하는 철근및 지름 40mm를 초과하는 긴장재 50mm

② D19이상,D35이하의 철근 및 지름 16mm를 초과하고 지름 40mm 이하인

긴장재 40mm

③ D16이하의 철근,지름 16mm 이하의 긴장재30mm

0505.4.2.2옥외의 공기나 흙에 직접 접하지 않는 콘크리트

(1)슬래브,벽체,장선구조

① D35를 초과하는 철근및 지름 40mm를 초과하는 긴장재 30mm

② D35이하의 철근 및 지름 40mm 이하인 긴장재20mm

③ 지름 16mm 이하의 철선15mm

(2)보,기둥

① 주철근 db

다만,15mm 이상이어야 하고,40mm 이상일 필요는 없다.

② 띠철근,스터럽,나선철근 10mm

(3)쉘,절판부재

① 긴장재20mm

② D19이상의 철근15mm

③ D16이하의 철근,지름 16mm 이하의 철선10mm

0505.4.3프리스트레스트 콘크리트

0505.4.3.1흙에 접하여 콘크리트를 친 후 영구히 흙에 묻혀 있는 콘크리트

흙에 접하여 콘크리트를 친 후 영구히 흙에 묻혀 있는 콘크리트80mm

0505.4.3.2흙에 접하거나 옥외의 공기에 직접 노출되는 콘크리트

(1)벽체,슬래브,장선구조 30mm

(2)기타 부재 40mm

0505.4.3.3옥외의 공기나 흙에 직접 접하지 않는 콘크리트

(1)슬래브,벽체,장선20mm



(2)보,기둥

① 주철근40mm

② 띠철근,스터럽,나선철근30mm

(3)쉘,절판부재

① D19이상의 철근 db

다만,20mm 이상이어야 한다.

② D16이하의 철근,지름 16mm 이하의 철선10mm

(4)흙 및 옥외의 공기에 노출된 프리스트레스트 콘크리트부재로서 0509.2.2.3

에 정의된 부분균열단면 또는 완전균열단면의 경우에는 최소피복두께를 50%

이상 증가시켜야 한다.다만,프리스트레스트 인장영역이 지속하중하에서 압축

응력을 유지하고 있는 경우에는 최소피복두께를 증가시키지 않아도 된다.

(5)공장제품 생산조건과 동일한 조건으로 제작된 프리스트레스트 콘크리트 부

재에서 프리스트레스되지 않은 철근의 최소피복두께는 0505.4.2에 따라야 한다.

0505.4.4다발철근

다발철근의 피복두께는 다발의 등가지름 이상으로 하여야 한다.그러나 60mm

보다 크게 할 필요는 없다.다만,흙에 접하여 콘크리트를 친 후 영구히 흙에

묻혀 있는 경우는 피복두께를 80mm 이상,수중에서 콘크리트를 타설하는 경

우는 100mm 이상으로 하여야 한다.

0505.4.5특수환경에 노출되는 콘크리트 및 철근

(1)콘크리트가 다음과 같은 조건하에 있는 경우에는 피복두께를 0505.4.5.(2)에

따라 증가시켜야 한다.

① 고내구성이 요구되는 구조체의 경우

② 해안에서 250m 이내에 위치하는 구조체로서 추가의 표면처리공사를 수행하

지 않고 직접 외부에 노출되어 염해를 받는 경우

③ 유수 등에 의한 심한 침식 또는 화학작용을 받는 경우

(2)(1)에서 규정한 경우에는 다음 값 이상의 피복두께를 확보하여야 한다.

① 현장치기 콘크리트

㈎ D16이하의 철근을 사용한 벽체,슬래브50mm

㈏ ㈎ 외의 모든 부재 80mm

② 프리캐스트콘크리트



㈎ 벽체,슬래브 40mm

㈏ 기타 부재 50mm

③ 0509.2.2.(3)에 정의된 부분균열단면 또는 완전균열단면 등급의 프리스트레

스트 콘크리트 부재는 최소 피복두께를 0505.4.3에서 규정된 최소 피복두께의

50% 이상 증가시켜야 한다.다만,프리스트레스된 인장영역이 지속하중하에서

압축응력을 유지하고 있는 경우에는 최소 피복두께를 증가시키지 않아도 된다.

(3)내화를 필요로 하는 구조물의 피복두께는 화열의 온도,지속시간,사용골재

의 성질 등을 고려하여 정하여야 하며,0505.4에 규정된 최소 피복두께보다 더

큰 값이 요구될 때에는 피복두께의 값을 증가시켜야 한다.

0505.5부재에서 횡철근

0505.5.1휨부재의 횡철근

(1)보의 압축철근은 띠철근이나 스터럽 또는 등가의 단면적을 갖는 용접철망

으로 둘러싸여야 한다.이 때 띠철근이나 스터럽의 크기와 간격은 0505.5.2.3의

규정을 만족하여야 한다.또한,이러한 띠철근이나 스터럽은 압축철근이 배치

되는 전구간에 배치되어야 한다.

(2)받침부에서 응력의 반전 또는 비틀림을 받는 휨골조부재의 횡철근은 휨보

강철근 주위까지 연장시킨 폐쇄띠철근,폐쇄스터럽 또는 나선철근으로 하여야

한다.

(3)폐쇄띠철근 또는 폐쇄스터럽은 종방향 철근 주위를 한 가닥의 스터럽이나

띠철근으로 한 바퀴 돌려서 종방향 철근 위치에서 교차시키면서 표준갈고리로

중첩시켜 만들거나 한 가닥 또는 두 가닥의 철근을 0508.6.2.(1)의 B급 이음

(1.3ld 이음)으로 겹침이음한 형태로 만들거나 0508.5.4에 따라 정착시켜 만들어

야 한다.

0505.5.2압축부재의 횡철근

0505.5.2.1횡철근

압축부재에서 각 부재별 횡철근은 다음 규정을 따라야 한다.

(1)압축부재에 대한 횡철근은 0505.5.2.2와 0505.5.2.3의 규정을 따라야 하며,

전단이나 비틀림 보강철근이 요구되는 경우에는 0507의 규정에도 따라야 한다.

(2)합성압축부재에 대한 횡철근은 0517.4를 따라야 한다.

(3)긴장재에 대한 횡철근은 0509.7을 따라야 한다.



(4)횡철근에 대한 0505.5.2,0509.7및 0517.4의 규정은 실험과 구조해석에 의

해 압축부재가 횡철근이 없어도 충분한 강도를 확인한 경우에는 적용하지 않

을 수 있다.

0505.5.2.2나선철근

압축부재에 사용되는 나선철근은 나선철근으로서 역할을 하기 위해서 다음 규

정을 따라야 한다.

(1)나선철근은 균등한 간격을 갖는 연속된 철근이나 철선으로 이루어지며 설

계된 치수로부터 벗어남이 없이 다룰 수 있고 제작,설치할 수 있도록 그 크기

가 확보되어야 한다.

(2)나선철근비 ρs는 0506.4.2.3에 따라야 한다.

(3)현장치기 콘크리트 공사에서 나선철근 지름은 10mm 이상으로 하여야 한

다.

(4)나선철근의 순간격은 25mm 이상,75mm 이하이어야 한다.

(5)나선철근의 정착은 나선철근의 끝에서 추가로 심부 주위를 1.5회전만큼

더 확보하여야 한다.

(6)나선철근의 이음은 이형철근 또는 철선인 경우 지름의 48배 이상,원형철

근 또는 철선인 경우 지름 72배 이상이고,또 300mm 이상의 겹침이음으로 하

거나 0508.6.1.(3)을 만족하는 기계적 이음 또는 용접이음으로 하여야 한다.

(7)나선철근은 확대기초판 또는 기초슬래브의 윗면에서 그 위에 지지된 부재

의 최하단 수평철근까지 연장되어야 한다.

(8)보 또는 브래킷이 기둥의 모든 면에 연결되어 있지 않을 때에는 나선철근

의 끝나는 점에서부터 슬래브 또는 지판 밑면까지 추가 띠철근을 배치하여야

한다.

(9)기둥머리가 있는 기둥에서 기둥머리의 지름이나 폭이 기둥지름의 2배가

되는 곳까지 나선철근을 연장하여야 한다.

(10)나선철근은 수직간격재에 의해 제 위치에 단단하고 곧게 조립되어야 한

다.

0505.5.2.3띠철근

압축부재에 사용되는 띠철근은 다음 규정을 따라야 한다.

(1)D32이하의 종방향철근은 D10이상의 띠철근으로,D35이상의 종방향철근



과 다발철근은 D13이상의 띠철근으로 둘러싸야 하며,띠철근 대신 등가단면

적의 이형철선 또는 용접철망을 사용할 수 있다.

(2)띠철근의 수직간격은 종방향철근지름의 16배 이하,띠철근이나 철선지름의

48배 이하,또한 기둥단면의 최소치수 이하로 하여야 한다.

(3)띠철근은 모든 모서리에 있는 종방향철근과 하나 건너 있는 종방향철근이

135°이하로 구부린 띠철근의 모서리에 의해 횡지지되어야 한다.다만,띠철근을

따라 횡지지된 인접한 축방향철근의 순간격이 150mm 이상 떨어진 경우에 추

가 띠철근을 배치하여야 한다.또한,축방향철근이 원형으로 배치된 경우에는

원형띠철근을 사용할 수 있다.

(4)기초판 또는 슬래브의 윗면에 배치되는 첫 번째 띠철근 간격은 다른 띠철

근 간격의 1/2이하로 하여야 하고,슬래브나 지판에 배치된 최하단 수평철근

아래에 배치되는 첫 번째 띠철근도 다른 띠철근 간격의 1/2이하로 하여야 한

다.

(5)보 또는 브래킷이 기둥의 4면에 연결되어 있는 경우에 가장 낮은 보 또는

브래킷의 최하단 수평철근 아래에서 75mm 이내에서 띠철근을 끝낼 수 있다.

(6)앵커볼트가 기둥 상단이나 지주 상단에 위치한 경우에 앵커볼트는 기둥이

나 지주의 수직철근을 감싸고 있는 적어도 4개 이상의 횡방향 철근에 의해 둘

러싸여져야 한다.횡방향철근은 기둥 상단이나 지주 상단에서 125mm 이내에

배치하고 적어도 2개 이상의 D13철근이나 3개 이상의 D10철근으로 구성되

어야 한다.

0505.6기둥 및 접합부 철근의 특별배치상세

0505.6.1옵셋굽힘철근

(1)기둥 연결부에서 단면치수가 변하는 경우 다음 규정에 따라 옵셋철근을 배

치하여야 한다.

(2)옵셋철근의 굽힘부에서 기울기는 1/6을 초과하지 않아야 한다.

(3)옵셋철근의 굽힘부를 벗어난 상·하부 철근은 기둥 축에 평행하여야 한다.

(4)옵셋철근의 굽힘부에는 띠철근,나선철근 또는 바닥구조에 의해 수평지지

가 이루어져야 한다.이 때 수평지지는 옵셋철근의 굽힘부에서 계산된 수평분

력의 1.5배를 지지할 수 있도록 설계되어야 하며,수평지지로 띠철근이나 나선

철근을 사용하는 경우에는 이들 철근을 굽힘점으로부터 150mm 이내에 배치하



여야 한다.

(5)옵셋철근은 거푸집 내에 배치하기 전에 굽혀 두어야 한다.

(6)기둥 연결부에서 상·하부의 기둥면이 75mm 이상 차이가 나는 경우는 종방

향철근을 구부려서 옵셋철근으로 사용하지 않아야 한다.이러한 경우에 별도의

연결철근을 옵셋되는 기둥의 종방향철근과 겹침이음하여 사용하며,겹침이음

0508.8의 규정을 따라야 한다.

0505.6.2강재심부

(1)합성압축부재의 강재심부의 단부는 단부지압이음에서 힘을 받을 수 있도록

강재심부의 중심이 일치되게 접촉시켜 정확하게 일직선상으로 마무리되어야

한다.

(2)단부지압이음에서는 강재심부에 발생한 전체 압축력의 50% 이하가 지압에

의해 유효하게 전달되는 것으로 보아야 한다.

(3)기둥저면과 확대기초판 사이는 0512.4의 규정에 따라 응력전달이 이루어지

도록 설계되어야 한다.

(4)강재심부의 저면은 합성부재로부터 기초판에 전달되는 전체하중에 견딜 수

있도록 설계되어야 한다.그러나 철근콘크리트단면이 커서 전체 하중의 일부를

철근콘크리트단면이 받을 수 있는 경우에는 강재심부로부터 전달되는 하중만

받도록 저면을 설계하여야 한다.

0505.6.3접합부

(1)보,기둥과 같은 주요 골조부재의 접합부에서 연속철근의 이음과 접합부에

서 끝나는 철근의 정착을 위해 둘레보강이 마련되어야 하다.

(2)둘레보강은 외부 콘크리트나 내부 폐쇄띠철근,나선철근 또는 스터럽으로

구성되어야 한다.

0505.7수축·온도철근

0505.7.1설계일반

(1)슬래브에서 휨철근이 1방향으로만 배치되는 경우 이 휨철근에 직각방향으

로 수축·온도철근을 배치하여야 한다.

(2)수축·온도철근은 0505.7.2또는 0505.7.3의 규정에 따라야 한다.

(3)0505.7.2에 규정된 수축·온도철근량은 건조수축 및 온도변화에 대한 변형이

심하게 구속되지 않은 부재에 적용되는 최소철근량이므로 심하게 구속된 부재



에 대해서는 0503.3.2의 하중조합을 고려하여 최소철근량을 증가시켜야 한다.

0505.7.21방향 철근콘크리트 슬래브

(1)수축·온도철근으로 배치되는 이형철근은 다음의 철근비 이상으로 하여야

하지만 어떤 경우에도 0.0014이상이어야 한다.여기서 수축·온도철근비는 콘크

리트 전체단면적에 대한 수축·온도철근단면적의 비로 한다.

① 설계기준항복강도가 400MPa이하인 이형철근을 사용한 슬래브0.0020

② 0.0035의 항복변형률에서 측정한 철근의 설계기준항복강도가 400MPa를 초

과한 슬래브 0.0020×
400
fy

(2)다만,0505.7.2.1에서 요구되는 수축·온도철근비에 전체 콘크리트 단면적을

곱하여 계산한 수축·온도철근 단면적을 단위 m당 1,800mm2보다 크게 취할 필

요는 없다.

(3)수축·온도철근의 간격은 슬래브두께의 5배 이하,또한 450m 이하로 하여야

한다.

(4)수축·온도철근은 설계기준항복강도 fy를 발휘할 수 있도록 정착되어야 한

다.

0505.7.31방향 프리스트레스트 콘크리트 슬래브

(1)수축·온도 보강용으로 긴장재를 배치하는 경우 아래 (2)와 (3)의 규정을 따

라야 한다.

(2)유효프리스트레스에 의해 콘크리트 전체 단면적에 생기는 평균 압축응력이

0.7MPa이상이 되도록 긴장재를 배치하여야 하며,긴장재 간격은 1.8m를 넘지

않아야 한다.

(3)긴장재 간격이 1.3m를 초과하는 경우 0505.7.2의 규정에 따라 수축·온도철

근을 추가로 배치하여야 한다.이 때 추가보강철근은 긴장재 사이에 배치하되

슬래브 단부로부터 슬래브 내측으로 긴장재 간격과 같은 길이만큼 연장 배치

하여야 한다.

0505.8구조일체성 요구조건

0505.8.1현장치기 콘크리트구조

(1)장선구조에서 적어도 하나의 하단철근은 연속되거나 받침부를 지나 A급

인장겹침이음 또는 0508.6.1(3)을 만족하는 기계적 이음 또는 용접이음으로 이

어져야 하고,불연속받침부에서는 표준갈고리로 끝나야 한다.



(2)구조물의 테두리보는 다음으로 구성되는 연속철근을 배치하여야 한다.

① 받침부에서 요구되는 부모멘트철근의 적어도 1/6이상이며 2개 이상인 인장

철근

② 경간 중앙부에서 요구되는 정모멘트철근의 적어도 1/4이상이며 2개 이상인

인장철근

(3)(2)에서 요구되는 두 끝이 135°이상의 표준갈고리를 갖는 U형스터럽으로

상단철근을 감싸거나 또는 1끝이 135°이상의 표준갈고리를 갖는 1가닥으로 된

폐쇄스터럽으로 상단철근을 둘러싸야 한다.이 때,스터럽은 접합부 내까지 연

속시켜 배치할 필요는 없다.

(4)연속성을 확보하기 위해서 이음이 필요할 때 상단철근의 이음은 경간 중앙

또는 그 부근에서 하단철근은 받침부 또는 그 부근에서 A급 인장겹침이음 또

는 (3)을 만족하는 기계적 이음 또는 용접이음으로 이어져야 한다.

(5)테두리보 이외의 구조로서,(3)에서 규정된 스터럽이 배치되지 않은 경우,

경간 중앙부에서 요구되는 정철근의 1/4이상이며 최소 2개 이상의 철근은 연

속되거나 받침부를 지나 A급 인장겹침이음 또는 0508.6.1(3)을 만족하는 기계

적 이음 또는 용접이음으로 이어져야 하고,불연속 받침부에서는 표준갈고리로

끝나야 한다.

(6)2방향슬래브구조의 경우는 0510.6.4.(5)의 규정을 따라야 한다.

0505.8.2프리캐스트 콘크리트구조

(1)프리캐스트 콘크리트구조의 경우 부재요소를 효과적으로 결속시키기 위하

여 인장철근이 횡방향,종방향,수직방향 및 구조물 둘레에 배치되어야 한다.

또한 0516.3.1의 규정을 만족하여야 한다.

(2)리프트슬래브구조의 경우는 0510.6.4.(6)의 규정을 따라야 한다.

0506휨 및 압축

0506.1일반사항 (1)이 절의 규정은 휨모멘트나 축력을 받는 부재 또는 휨모

멘트와 축력을 동시에 받는 부재의 설계에 적용하여야 한다.

(2)이 절의 규정은 부재단면에 작용하는 휨모멘트와 축력의 계산 및 강도계산

에 적용하여야 한다.

(3)부재단면의 전단력과 비틀림모멘트의 계산 및 강도계산은 0507의 규정에

따라야 한다.



0506.2설계 일반

0506.2.1설계가정

(1)휨모멘트와 축력을 받는 부재의 강도설계는 (2)에서 (7)까지에 규정된 가정

에 따라야 하며,힘의 평형조건과 변형률적합조건을 만족시켜야 한다.

(2)철근과 콘크리트의 변형률은 중립축으로부터 거리에 비례하는 것으로 가정

할 수 있다.그러나 0506.3.4에 규정된 깊은 보는 비선형변형률분포를 고려하여

야 한다.깊은보의 설계에서 비선형변형률분포를 고려하는 대신 스트럿-타이모

델을 적용하여도 좋다.

(3)휨모멘트 또는 휨모멘트와 축력을 동시에 받는 부재의 콘크리트 압축연단

의 극한변형률은 0.003으로 가정하여야 한다.

(4)철근의 응력이 설계기준항복강도 fy 이하일 때,철근의 응력은 그 변형률에

Es를 곱한 값으로 하여야 한다.철근의 변형률이 fy에 대응하는 변형률보다 큰

경우 철근의 응력은 변형률에 관계없이 fy로 하여야 한다.

(5)콘크리트의 인장강도는 0509.3.1의 규정에 해당하는 경우를 제외하고는 철

근콘크리트부재 단면의 축강도와 휨강도계산에서 무시할 수 있다.

(6)콘크리트압축응력의 분포와 콘크리트변형률 사이의 관계는 직사각형,사다

리꼴,포물선형 또는 강도의 예측에서 광범위한 실험의 결과와 실질적으로 일

치하는 어떤 형상으로도 가정할 수 있다.

(7)(6)의 규정은 다음에 정의되는 등가직사각형 응력블록으로 나타낼 수 있다.

① 단면의 가장자리와 최대 압축변형률이 일어나는 연단으로부터 a=β1c 거리

에 있고 중립축과 평행한 직선에 의해 이루어지는 등가압축영역에 0.85fck인 콘

크리트응력이 등분포하는 것으로 가정한다.

② 최대 변형률이 발생하는 압축연단에서 중립축까지의 거리 c는 중립축에 직

각방향으로 측정한 것으로 한다.

③ 계수 β1은 28MPa이하의 콘크리트 강도에서는 0.85로 한다.콘크리트강도가

28MPa을 초과할 경우,28MPa을 초과하는 매 1MPa의 강도에 대하여 β1의 값

을 0.007씩 감소시킨다.그러나 그 값은 0.65보다 작지 않게 한다.

0506.2.2일반원칙

(1)휨모멘트나 축력 또는 휨모멘트와 축력을 동시에 받는 단면의 설계는

0506.2.1의 가정에서 사용한 힘의 평형조건과 변형률의 적합조건에 기초하여야



한다.

(2)인장철근이 설계기준항복강도 fy에 대응하는 변형률에 도달하고 동시에 압

축콘크리트가 극한변형률인 0.003에 도달할 때,그 단면이 균형변형률상태에

있다고 본다.

(3)압축콘크리트가 가정된 극한변형률인 0.003에 도달할 때 최외단 인장철근

의 순인장변형률 εt가 압축지배변형률한계 이하인 단면을 압축지배단면이라고

한다.압축지배변형률한계는 균형변형률상태에서의 인장철근의 순인장변형률과

같다.프리스트레스트 콘크리트의 경우에는 최외단 긴장재의 순인장변형률을

기준으로 하며 압축지배변형률한계를 철근의 항복강도 400MPa을 기준할 때

0.002로 한다.

(4)압축콘크리트가 가정된 극한변형률인 0.003에 도달할 때 최외단 인장철근

의 순인장변형률 εt가 0.005의 인장지배변형률한계 이상인 단면을 인장지배단

면이라고 한다.다만,철근의 항복강도가 400MPa를 초과하는 경우에는 인장지

배변형률한계를 철근항복변형률의 2.5배로 한다.순인장변형률 εt가 압축지배변

형률한계와 인장지배변형률한계 사이인 단면은 변화구간단면이라고 한다.

(5)프리스트레스를 가하지 않은 휨부재 또는 휨모멘트와 축력을 동시에 받는

부재로서 계수축력이 0.10fckA g보다 작은 경우,공칭축강도에서의 순인장변형률

εt는 휨부재의 최소허용변형률 이상이어야 한다.휨부재의 최소허용변형률은

철근의 항복강도가 400MPa 이하인 경우 0.004로 하며,철근의 항복강도가

400MPa를 초과하는 경우 철근항복변형률의 2배로 한다.

(6)휨부재의 강도를 증가시키기 위하여 추가 인장철근과 이에 대응하는 압축

철근을 사용할 수 있다.

(7)압축부재의 설계축강도 φPn은 다음 값을 초과하지 않도록 하여야 한다.

① 0505.5.2.2의 규정에 따른 나선철근을 갖고 있는 프리스트레스를 가하지 않

은 부재의 경우 식 (0506.2.1)에 따라야 한다.

φPn(max)＝0.85φ[0.85fck(A g－A st)＋fyA st](0506.2.1)

② 0505.5.2.3의 규정에 따른 띠철근을 가진 프리스트레스를 가하지 않은 부재

의 경우 식(0506.2.2)에 따라야 한다.

φPn(max)＝0.80φ[0.85fck(A g－A st)＋fyA st](0506.2.2)

③ 프리스트레스트부재의 설계축강도 φPn은 편심이 없는 경우의 설계축강도



φPo에 대해서 나선철근부재는 0.85배,띠철근부재는 0.80배를 초과하지 않아야

한다.

(8)압축력을 받는 부재는 그 축력에 의해 수반될 수 있는 최대휨모멘트에 대

해 설계되어야 한다.주어진 편심에서의 계수축력 Pu는 (7)의 값을 초과하지

않아야 한다.그리고 최대 계수휨모멘트 Mu는 0506.5의 규정에 따른 장주효과

를 고려하여 증대되어야 한다.

0506.3휨부재설계의 제한사항

0506.3.1휨부재의 횡지지 간격

(1)보의 횡지지간격은 압축플랜지 또는 압축면의 최소폭의 50배를 초과하지

않도록 하여야 한다.

(2)하중의 횡방향편심의 영향은 횡지지간격을 결정할 때 고려되어야 한다.

0506.3.2휨부재의 최소철근량

(1)해석에 의하여 인장철근보강이 요구되는 휨부재의 모든 단면에 대하여 (2),

(3)과 (4)에 규정된 내용을 제외하고는 철근의 단면적 As는 식(0506.3.1)과 식

(0506.3.2)에 의해 계산된 값 중에서 큰 값 이상으로 하여야 한다.

A s,min ＝
0.25fck
fy

bwd(0506.3.1)

A s,min ＝
1.4
fy
bwd(0506.3.2)

(2)플랜지가 인장상태인 정정구조물에 대하여 철근의 단면적 A s,min
은 식

(0506.3.1)과 식(0506.3.2)에서 bw에 플랜지의 유효폭 b와 2bw 중 작은 값을 대

입하여 계산되는 철근단면적 이상으로 하여야 한다.

(3)부재의 모든 단면에서 해석에 의해 필요한 철근량보다 1/3이상 인장철근

이 더 배치되는 경우에는 (1)과 (2)의 규정을 적용하지 않을 수 있다.

(4)두께가 균일한 구조용 슬래브와 기초판에 대하여 경간방향으로 보강되는

인장철근의 최소단면적은 0505.7에 규정한 값과 같아야 한다.철근의 최대간격

은 슬래브 또는 기초판 두께의 3배와 450mm 중 작은 값을 초과하지 않도록

해야 한다.

0506.3.3보 및 1방향 슬래브의 휨철근 배치

(1)보 또는 1방향으로만 휨응력을 저항하도록 철근이 배치된 1방향슬래브는

휨균열을 제어하기 위하여 휨철근의 배치에 대한 이 0506.3.3의 규정을 따라야



한다.

(2)2방향 슬래브의 휨철근배치는 0510.6에 규정된 바에 따라야 한다.

(3)휨인장철근은 (4)에 규정된 바에 따라 부재단면의 최대휨인장영역 내에 배

치되어야 한다.

(4)콘크리트 인장연단에 가장 가까이에 배치되는 철근의 중심간격 s는 식

(0506.3.3)과 식(0506.3.4)에 의해 계산된 값 중에서 작은 값 이하로 하여야 한

다.

s=375(210fs )-2.5cc(0506.3.3)

s=300(210fs )(0506.3.4)

여기서,cc는 인장철근이나 긴장재의 표면과 콘크리트 표면 사이의 최소두께이

다.철근이 하나만 배치된 경우에는 인장연단의 폭을 s로 한다.fs는 사용하중

상태에서 인장연단에서 가장 가까이에 위치한 철근의 응력으로 사용하중 휨모

멘트에 대한 해석으로 결정하여야 하지만,근사값으로 fy의 2/3를 사용하여도

좋다.

(5)T형보 구조의 플랜지가 인장을 받는 경우에는 휨인장철근을 0503.4.8에서

정의된 유효플랜지폭이나 경간의 1/10의 폭 중에서 작은폭에 걸쳐 분포시켜야

한다.만일 유효플랜지폭이 경간의 1/10을 넘는 경우에는 약간의 종방향 철근

을 플랜지 바깥부분에 추가로 배치하여야 한다.

(6)보나 장선의 깊이 h가 900mm를 초과하면 종방향 표피철근을 인장연단으

로부터 h/2 받침부까지에 부재 양쪽 측면을 따라 균일하게 배치하여야 한다.

이 때 표피철근의 간격 s는 0506.3.3(4)에 따라 결정하며,여기서,cc는 표피철

근의 표면에서 부재 측면까지의 최단 거리이다.개개의 철근이나 철망의 응력

을 결정하기 위하여 변형률 적합조건에 따라 해석을 하는 경우 이러한 철근은

강도계산에 포함될 수 있다.

0506.3.4깊은보의 설계

(1)깊은보는 한쪽 면이 하중을 받고 반대쪽 면이 지지되어 하중과 받침부 사

이에 압축대가 형성되는 구조요소로서 다음의 ① 또는 ②에 해당하는 부재이

다.깊은보는 비선형변형률 분포를 고려하여 설계하거나 스트럿-타이모델에 따

라 설계하여야 하며,횡좌굴을 고려하여야 한다.



① 순경간 ln이 부재 깊이의 4배 이하인 부재

② 받침부 내면에서 부재 깊이의 2배 이하인 위치에 집중하중이 작용하는 경

우,집중하중과 받침부 사이의 구간

(2)깊은보의 전단강도는 0507.7에 따라 계산하여야 한다.

(3)최소휨인장철근은 0506.3.2에 따라야 한다.

(4)깊은보 양측면의 수평 및 수직철근은 0507.8.1(1),0507.8.1(2)의 요구조건

이나 스트럿-타이모델의 요구조건을 만족하도록 하여야 한다.

0506.4압축부재설계의 제한 사항

0506.4.1압축부재의 설계단면치수

(1)2이상의 맞물린 나선철근을 가진 독립 압축부재의 유효단면의 한계는 나

선철근의 최외측에서 0505.4에서 요구되는 콘크리트 최소 피복두께에 해당하는

거리를 더하여 취하여야 한다.

(2)콘크리트 벽체나 교각구조와 일체로 시공되는 나선철근 또는 띠철근 압축

부재의 유효단면 한계는 나선철근이나 띠철근 외측에서 40mm보다 크지 않게

취하여야 한다.

(3)정사각형,8각형 또는 다른 형상의 단면을 가진 압축부재 설계에서 전체

단면적을 사용하는 대신에 실제 형상의 최소 치수에 해당하는 지름을 가진 원

형단면을 사용할 수 있다.이 경우 고려되는 부재의 전체 단면적,요구되는 철

근비 및 설계강도는 위의 원형단면을 기준으로 하여야 한다.

(4)하중에 의해 요구되는 단면보다 큰 단면으로 설계된 압축부재의 경우,감

소된 유효단면적을 사용하여 최소철근량과 설계강도를 결정하여도 좋다.이 때

감소된 유효단면적은 전체 단면적의 1/2이상이어야 한다.

0506.4.2압축부재의 철근량 제한

(1)비합성압축부재의 축방향 주철근단면적은 전체 단면적 Ag의 0.01배 이상,

0.08배 이하로 하여야 한다.축방향 주철근이 겹침이음되는 경우의 철근비는

0.04를 초과하지 않도록 하여야 한다.

(2)압축부재의 축방향 주철근의 최소 개수는 사각형이나 원형띠철근으로 둘러

싸인 경우 4개,삼각형띠철근으로 둘러싸인 경우 3개,(3)에 규정하는 나선철근

으로 둘러싸인 철근의 경우 6개로 하여야 한다.

(3)나선철근비 ρs는 다음 값 이상으로 하여야 한다.



ρ
s＝0.45(

A g

A ch

－1)
fck
fyt
(0506.4.1)

여기서,나선철근의 설계기준항복강도 fyt는 700MPa 이하로 하여야 하며,

400MPa을 초과하는 경우에는 0505.5.2.2에 따른 겹침이음을 할 수 없다.

0506.5압축부재의 장주설계

0506.5.1압축부재의 장주효과

(1)압축부재는 2계 비선형해석방법 또는 0506.5.2,0506.5.3및 0506.5.4의 규정

에 따라 휨모멘트확대계수법과 같은 근사해법에 의하여 설계할 수 있다.

(2)(3)에서 허용한 경우를 제외하고는 압축부재,구속 보,기타 지지부재는 재

료의 비선형성,균열,부재곡률,횡방향 변위,재하기간,건조수축과 크리프,지

지 기초와의 상호작용 등의 영향을 고려하는 2계비선형해석으로 구한 계수축

력과 계수 휨모멘트에 대하여 설계하여야 한다.

(3)(2)의 설계방법 대신에 0506.5.2,0506.5.3및 0506.5.4의 확대휨모멘트를 이

용하는 근사해법에 의하여 구한 축력과 휨모멘트에 대하여 압축부재,구속 보,

기타 받침부재를 설계할 수 있다.

0506.5.2확대휨모멘트에 대한 일반사항

0506.5.2.1단면특성

계수축력 Pu,기둥 양단의 계수휨모멘트 M1과 M2,층간 기둥의 상대적인 횡변

위 Δ
o
는 축력의 영향,부재길이에 걸쳐 있는 균열구역,하중지속효과를 고려하

여 계산된 단면특성을 이용하여 1계 탄성골조해석에 의하여 계산하여야 한다.

위의 방법 대신에 구조물부재에 대한 단면특성으로 다음 값을 사용할 수 있다.

(1)탄성계수 Ec (0503.4.3.1참조)

(2)단면 2차 모멘트

① 보 0.35Ig

② 기둥 0.70Ig

③ 비균열벽체 0.70Ig

④ 균열벽체 0.35Ig

⑤ 플랫플레이트 및 플랫슬래브 0.25Ig

(3)단면적 1.0A g

다만,횡방향 지속하중이 작용할 경우와 0506.5.4.6에 따른 안정성을 검토할 경

우에는 단면2차모멘트를 (1＋β
d)로 나누어야 한다.



0506.5.2.2회전반지름

회전반지름 r은 직사각형 압축부재의 경우 좌굴안정성이 고려되는 방향의 단

면치수의 0.3배,원형 압축부재의 경우 지름의 0.25배로 사용할 수 있다.그 이

외의 형상에 대한 회전반지름 r은 콘크리트 전체 단면적에 대하여 계산할 수

있다.

0506.5.2.3비지지길이

압축부재의 비지지길이는 다음에 따라 구할 수 있다.

(1)압축부재의 비지지길이 lu는 바닥슬래브,보,기타 고려하는 방향으로 횡지

지할 수 있는 부재들 사이의 순길이로 취하여야 한다.

(2)기둥머리나 헌치가 있는 경우의 비지지길이는 검토하고자 하는 면에 있는

기둥머리나 헌치의 최하단까지 측정된 거리로 하여야 한다.

0506.5.2.4횡구속과 비횡구속

구조물의 기둥과 층은 다음에 따라 횡구속의 경우와 비횡구속의 경우로 구분

되어야 하며,횡구속골조구조나 층의 기둥설계는 0506.5.3에 따라야 하고,비횡

구속골조구조나 층의 기둥의 설계는 0506.5.4에 따라야 한다.

(1)2계 해석에 의한 기둥단부 휨모멘트의 증가량이 1계 탄성해석에 의한 단부

휨모멘트의 5%를 초과하지 않는 경우에 이 구조물의 기둥은 횡구속구조물로

가정할 수 있다

(2)다음의 층안정성지수가 0.05이하일 경우 해당 구조물층은 횡구속구조물로

가정할 수 있다.

Q＝
∑PuΔ

0

Vulc
(0506.5.1)

여기서,∑Pu와 Vu는 각각 해당 층에서의 전체 수직 축력과 층전단력이다.그리

고 Δ
o
는 Vu로 인한 해당 층의 상단과 하단 사이의 1계 탄성해석에 의한 상대

변위이다.

0506.5.2.5세장비

골조구조에서 각 압축부재의 세장비 klu/r이 100을 초과하는 경우에는 축력과

휨모멘트를 계산하기 위하여 0506.5.1.2를 적용하여야 한다.

0506.5.2.62축 휨모멘트

2주축에 대해 휨을 받고 있는 압축부재에 있어서 각 축에 대한 휨모멘트는

해당 축의 구속조건을 기초로 하여 각각 증대시켜야 한다.



0506.5.2.7유효길이계수

유효길이계수 k는 기둥과 보의 철근비 변화 및 균열 등을 고려한 압축부재 양

단의 상대강성도의 함수이며,다음의 (1)또는 (2)의 근사적 방법에 의하여 구

할 수 있다.

(1)다경간골조에서 균일단면을 갖는 압축부재의 경우 [그림 0506.5.2.7]에 의

해 k값을 구할 수 있다.

(2)유효길이계수 k는 다음에 서술한 방법에 따라 구할 수 있다.

① 횡구속골조 압축부재의 유효길이계수 k는 다음 중 작은 값을 취하여야 한

다.

          (a) 횡구속골조                    (b) 비횡구속골조

Ψ ＝ 압축부재 단부의 강성도비 ＝
∑(EIl)co1.
∑(EIl)beam

[그림 0506.5.2.7] 압축부재의 유효길이계수

k＝0.7＋0.05(ΨA＋ΨB)≤1.0(0506.5.2)

k＝0.85＋0.05Ψ min≤1.0(0506.5.3)

여기서,ΨA
와 ΨB

는 압축부재 양단의 Ψ값이다.그리고 Ψ min
은 ΨA

와 ΨB
중 작은

값을 나타낸다.

② 비횡구속골조 압축부재에 대한 유효길이계수 k는 다음에 따라 구할 수 있

다.

가)양단이 구속된 압축부재

Ψm＜2에 대해서

k＝
20－Ψm
20

1＋Ψ
m
(0506.5.4)

Ψm≥2에 대해서

k＝0.9 1＋Ψm
(0506.5.5)



여기서,Ψ
m
은 압축부재 양단의 Ψ값인 Ψ

A
와 Ψ

B
의 평균값이다.

나)1단 구속 및 1단 힌지인 압축부재

k＝2.0＋0.3Ψ(0506.5.6)

여기서,Ψ는 구속단의 Ψ값이다.

0506.5.3횡구속골조 압축부재의 확대휨모멘트

0506.5.3.1유효길이

횡구속골조구조물의 압축부재의 경우 해석에 의해 보다 작은 값이 타당하다는

것이 증명되지 않는다면 유효길이계수 k는 1.0으로 하여야 한다. k는

0506.5.2.1에 의한 Ec와 I값으로 계산되어야 한다.

0506.5.3.2단주

횡구속골조구조에서 다음 조건을 만족하는 경우에는 단주로 간주할 수 있다.

klu
r
≤34－12(M1/M2)(0506.5.7)

여기서,오른쪽 항 [34-12(M1/M2)]는 40을 초과할 수 없다.

M 1/M 2의 값은 기둥이 단일 곡률일 때 양(＋)으로 이중 곡률일 때 음(-)으로 취

하여야 한다.

0506.5.3.3확대계수휨모멘트

압축부재는 계수축하중 Pu와 부재의 곡률영향을 고려하여 구한 확대계수휨모

멘트 Mc에 대하여 설계하여야 한다.

Mc＝δnsM2(0506.5.8)

여기서,δ
ns＝

Cm

1－
Pu

0.75Pc

≥1.0(0506.5.9)

(1)식(0506.5.9)에서 Pc는 식(0506.5.10)에 의해 계산할 수 있다.

Pc＝
π 2EI

(klu)
2
(0506.5.10)

(2)식(0506.5.10)의 EI는 식(0506.5.11)또는 식(0506.5.12)에 따라 계산할 수 있

다.

EI＝
(0.2EcIg＋EsIse)

1＋β
d

(0506.5.11)

EI＝
0.4EcIg
1＋βd

(0506.5.12)

여기서,βd는 횡구속골조에서는 다음과 같이 계산한다.



β
d=

최대계수 축방향고정하중
전체계수 축하중

(0506.5.13)

또는 비횡구속골조에서는 0506.1.2의 β
d
의 정의에 따라 β

d
를 계산하여야 한다.

(3)식(0506.5.9)에서 기둥의 양단 사이에 횡방향 하중이 작용하지 않는 부재에

대한 Cm은 다음 값을 사용하여야 한다.

Cm＝ 0.6＋0.4
M1
M2
≥0.4(0506.5.14)

여기서,M1/M2는 기둥이 단일곡률로 변형될 때는 양(＋)의 값을 취하고 기둥의

양단 사이에 횡하중이 있는 경우에는 Cm을 1.0으로 취하여야 한다.

(4)식 (0506.5.8)의 계수휨모멘트 M2는 각 주축에 대하여 다음 값 이상으로 하

여야 한다.

M 2,min＝Puemin(0506.5.15)

emin＝15＋0.03h(0506.5.16)

여기서,15와 h는 mm단위이다.그러나 M 2,min
이 M2보다 큰 부재에 대해서 식

(0506.5.14)의 Cm값은 1.0으로 취하거나 계산된 단부휨모멘트 M1과 M2의 비를

이용하여 구하여야 한다.

0506.5.4비횡구속골조 압축부재의 확대휨모멘트

0506.5.4.1유효길이계수

비횡구속골조의 압축부재에 대한 유효길이계수 k는 0506.5.2.1의 Ec와 I값을 사

용하여 결정되며 이 값은 1.0보다 커야 한다.

0506.5.4.2단주

비횡구속골조의 압축부재 klu/r의 값이 22이하일 때에는 단주로 간주할 수 있

다.

0506.5.4.3확대계수휨모멘트

압축부재의 양단휨모멘트 M1과 M2는 다음과 같이 계산하는 확대휨모멘트 M2와

계수축력 Pu에 의해 설계하여야 한다.그러나 0506.5.4.5의 조건을 따르는 경우

식(0506.5.17)의 M1과 M2를 사용한 확대휨모멘트 Mc를 구하여 설계하여야 한다.

M1＝M1ns＋δ
sM1s

M2＝M2ns＋δ
sM2s(0506.5.17)

여기서,δ
sM1s와 δ

sM2s는 0506.5.4.4에 따라 계산한다.

0506.5.4.4 δ
sMs의 계산



δ
sMs의 계산은 다음의 규정에 따라 구하여야 한다.

(1)비횡구속인 경우의 확대휨모멘트 δ
sMs는 0506.5.2.1의 부재 강성을 이용하여

2계탄성해석으로부터 계산한 압축부재의 단부휨모멘트를 사용한다.

(2)(1)의 방법 대신에 식(0506.5.18)에 의해 구할 수도 있다.

δ
sMs＝

Ms
1－Q

≥Ms(0506.5.18)

만일 이 방법으로 계산된 δs가 1.5를 초과하면,δsMs는 (1)이나 (3)을 사용하여

계산하여야 한다.

(3)δsMs는 다음의 방법으로 구할 수 있다.

δ
sMs＝

Ms

1－
∑Pu
0.75∑Pc

≥Ms(0506.5.19)

여기서 ΣPu는 1층의 모든 연직계수축력의 합이고,ΣPc는 횡방향변위에 저항하

는 모든 기둥의 임계하중 Pc의 합이다.Pc는 0506.5.4.1의 k와 식(0506.5.11)이나

식(0506.5.12)의 EI를 사용하여 식(0506.5.10)으로부터 계산하여야 한다.

0506.5.4.5계수축력과 확대휨모멘트

만일 각 압축부재가 식(0506.5.20)을 만족하는 경우에는 계수축력 Pu와

0506.5.3.3의 확대휨모멘트 Mc에 대하여 부재를 설계하여야 한다.

lu
r
＞

35

Pu
fckAg

(0506.5.20)

이 때 M1과 M2는 0506.5.4.3에 따라 계산하고,βd는 고려된 하중조합에 대하여

구하여야 한다.그리고 k는 0506.5.2.7과 0506.5.3.1에 규정된 방법으로 구하여야

한다.

0506.5.4.6강도와 안정성

횡방향하중을 고려한 하중조합 이외에 계수연직하중에 대한 전체 구조의 강도

와 안정성을 검토하여야 한다.

(1)0506.5.4.4(1)로부터 δsMs를 계산할 때,(1.2배의 고정하중＋1.6배의 활하중＋

계수횡하중)의 조합하중조건에 대한 2계 횡방향변위

1계 횡방향변위
의 비가 2.5를 초과하지 않아야

한다.

(2)0506.5.4.4(2)에 따라 δ
sMs를 계산할 때,1.2배의 고정하중과 1.6배의 활하중

으로 구한 ΣPu를 사용하여 계산한 Q값은 0.6을 초과하지 않아야 한다.

(3)0506.5.4.4(3)으로부터 δ
sMs를 계산할 때,계수고정하중과 계수활하중에 의해



구한 ΣPu와 ΣPc를 사용하여 계산한 δ
s
는 양의 값이어야 하고,또한 2.5를 초과하

지 않아야 한다.

위의 (1),(2)와 (3)의 β
d
는 전체 계수축력에 대한 최대 계수지속축력의 비이다.

0506.5.4.7비횡구속골조의 휨부재

비횡구속골조의 휨부재는 접합부의 압축부재의 전체 확대단부계수휨모멘트에

대하여 설계되어야 한다.

0506.62축 휨을 받는 압축부재

(1)2축방향의 횡하중,인접경간의 하중불균형 등으로 인하여 압축부재에 2축

휨모멘트가 작용되는 경우에는 2축휨을 받는 압축부재로 설계하여야 한다.

(2)압축부재의 편심거리는 소성 중심으로부터 축력 작용점까지의 거리로 취하

여야 한다.

(3)2축휨을 받는 압축부재의 설계에 있어서 원칙적으로 계수축력과 2축에 대

한 휨모멘트의 계수합성 휨모멘트를 구한 후 축력과 휨모멘트의 평형조건과

변형률의 적합조건을 이용하여 압축부재를 설계하되 광범위한 연구 및 실험에

의해 적용성이 입증된 근사해법에 의하여 설계할 수도 있다.

0506.7슬래브구조를 지지하는 압축부재

0506.7.1슬래브를 지지하는 압축부재

0510.1.1의 규정에 따르는 슬래브구조를 지지하는 모든 축력을 받는 부재는 이

장의 규정과 0510의 요구사항에 맞도록 설계되어야 한다.

0506.7.2바닥판구조를 통한 기둥하중의 전달

(1)기둥 콘크리트의 설계기준압축강도가 바닥판구조에 사용한 콘크리트강도의

1.4배를 초과하는 경우,바닥판구조를 통한 하중의 전달은 다음의 (2)에서 (4)

까지의 방법 중 1가지에 의해 이루어져야 한다.그러나 1.4배 이하인 경우는

특별한 조치를 취할 필요가 없다.

(2)기둥 주변의 바닥판은 기둥과 동일한 강도를 가진 콘크리트로 시공하여야

한다.기둥콘크리트의 상면은 기둥면으로부터 슬래브 내로 600mm 정도 확대

하고,기둥콘크리트와 바닥판 콘크리트가 일체화되도록 기둥콘크리트가 굳지

않은 상태에서 바닥판 콘크리트를 시공하여야 한다.

(3)바닥판구조를 통과하는 기둥의 강도는 소요 연직다월철근과 나선철근을 가

진 콘크리트 강도의 하한값을 기준으로 하여야 한다.



(4)깊이가 거의 같은 보나 슬래브로 4면이 횡방향으로 구속된 기둥의 접합부

강도는 기둥콘크리트 강도의 75%와 바닥판 콘크리트 강도의 35%를 합한 콘크

리트 강도로 가정해서 계산할 수 있다.여기서 기둥의 콘크리트 강도는 바닥판

콘크리트 강도의 2.5배를 초과할 수 없다.

0506.8지압강도

(1)콘크리트의 설계지압강도는 φ(0.85fckA1)을 초과할 수 없다.그러나 지지표면

이 재하면보다 모든 측변에서 큰 경우, 재하면의 설계지압강도는

φ(0.85fck A 2/A 1)A 1까지 증가시킬 수 있다.다만, A2/A1 값은 2이하로 하여야

한다.

(2)이 절의 규정은 포스트텐셔닝 정착부에는 적용할 수 없다.

0507전단과 비틀림

0507.1일반사항

(1)이 절의 규정은 철근콘크리트와 프리스트레스트 콘크리트 부재의 전단과

비틀림 설계에 적용하여야 한다.

(2)비틀림에 대한 평형이 요구되고,계수비틀림모멘트가 규정된 최소 비틀림

모멘트값을 초과하면 비틀림모멘트에 저항하도록 부재를 설계하여야 한다.

(3)0507.7의 전단마찰에 관한 규정은 전단전달을 검토하는 것이 필요한 단면

에 대하여 적용하여야 한다.이러한 단면은 균열이 발생하거나 발생할 가능성

이 있는 면,서로 다른 재료 간의 접촉면 또는 서로 다른 시기에 친 콘크리트

사이의 접촉면 등이다.

0507.2전단설계 원칙

0507.2.1전단강도

(1)스트럿-타이모델에 따라 설계된 부재를 제외하고는 전단력을 받는 단면은

식 (0507.2.1)을 기본으로 설계하여야 한다.

Vu≤φVn(0507.2.1)

여기서,Vu는 해당 단면의 계수전단력이며,Vn은 식(0507.2.2)에 의해 계산하

는 공칭전단강도이다.

Vn＝Vc＋Vs(0507.2.2)

여기서,Vc는 0507.3.1또는 0507.3.2에 따라 계산되는 콘크리트에 의한 공칭전

단강도이며,Vs는 0507.4에 따라 계산되는 전단철근에 의한 공칭전단강도이다.



(2)전단강도 Vn을 결정할 때,부재에 개구부가 있는 경우에는 그 영향을 고려

하여야 한다.

(3)전단강도 Vc를 결정할 때,구속된 부재에서 크리프와 건조수축으로 인한

축방향인장력의 영향을 고려해야 하며,깊이가 일정하지 않은 부재의 경사진

휨압축력의 영향도 고려하여야 한다.

(4)이 장에서 사용된 fck의 값은 8.4MPa를 초과하지 않도록 하여야 한다.그

러나 0507.4.3.(3),0507.4.3.(4)의 규정에 따라 최소전단철근이 배치된 철근콘크

리트 또는 프리스트레스트 콘크리트 보와 콘크리트 장선구조에 있어서 Vc와

Vci 및 V cw를 계산할 때는 fck값이 8.4MPa를 초과할 수 있다.

(5)아래의 조건을 모두 만족한다면 다음 ① 또는 ②의 규정에 따른 받침부의

최대 계수전단력 Vu 산정을 허용하여야 한다.

－작용전단력 방향으로의 받침부 반력이 부재의 단부를 압축하는 경우

－하중은 부재의 상면 또는 그 근처에 작용하는 경우

－받침부 내면과 아래의 ① 또는 ②에서 정의되는 위험단면 사이에 집중하중

이 작용하지 않을 경우

① 철근콘크리트 부재의 경우 받침부 내면에서 거리 d 이내에 위치한 단면을

거리 d에서 구한 전단력 Vu의 값으로 설계할 수 있다.

② 프리스트레스트 콘크리트 부재의 경우 받침부 내면에서 0.5h 거리 이내에

위치한 단면은 0.5h 거리에서 구한 것과 동일한 계수전단력 Vu의 값으로 설계

할 수 있다.

(6)깊은보,브래킷과 내민받침,벽체,슬래브와 기초판에 대해서는 0507.8에서

0507.12까지의 특별 규정을 따라야 한다.

0507.2.2경량콘크리트

(1)보통콘크리트에 적용되는 전단과 비틀림강도에 대한 규정을 적용하되

0507.4.2(3),0507.4.4(9),0507.6.1(1),0507.12.3(3)및 0507.12.4(9)을 제외한 0507

의 모든 규정에 있는 fck를 (2)와 (3)중 하나의 방법으로 보정하여야 한다.

(2)콘크리트의 쪼갬인장강도 fsp의 값이 규정되어 있고 콘크리트가 0502.3.2의

규정에 따라 배합된 경우 fck를 1.76fsp로 대체하되,1.76fsp의 값은 fck 이하로

하여야 한다.

(3) fsp가 규정되어 있지 않은 경우, fck의 값에 전 경량콘크리트에 대해서



0.75,모래경량콘크리트에 대해서 0.85를 곱하여야 한다.일부의 모래만이 치환

된 경우는 직선보간법을 사용할 수 있다.

0507.3콘크리트에 의한 전단강도

0507.3.1철근콘크리트 부재

(1)(2)의 규정에 따라 상세한 계산을 하지 않는 한 식(0507.3.1)과 식(0507.3.2)

에 따라 전단강도 Vc를 계산하여야 한다.

① 전단력과 휨모멘트만을 받는 부재의 경우 식(0507.3.1)에 의해 계산할 수 있

다.

Vc＝
1
6
fckbwd(0507.3.1)

② 축방향 압축력을 받는 부재의 경우 식(0507.3.2)에 의해 계산할 수 있다.

Vc＝
1
6(1＋

Nu
14Ag) fckbwd(0507.3.2)

여기서,Nu/Ag의 단위는 N/mm2이다.

③ 현저히 큰 축방향 인장력을 받는 부재의 경우 0507.3.1(2)의 식(0507.3.6)을

사용하여 상세한 계산을 하지 않는 한 전단철근이 모든 전단력을 받도록 설계

하여야 한다.

(2)식 (0507.3.3)에서 식(0507.3.6)까지의 공식을 사용하여 정밀한 전단강도 Vc

를 구할 수 있다.

① 전단력과 휨모멘트만을 받는 부재의 경우 식(0507.3.3)에 따라 계산할 수 있

다.

Vc＝(0.16 fck＋17.6ρw
Vud

Mu )bwd(0507.3.3)

그러나 Vc의 값은 0.29 fckbwd를 초과할 수 없으며,식(0507.3.3)에서 Vud/Mu의

값을 1.0이하로 취하여야 한다.여기서 Mu는 전단을 검토하는 단면에서 Vu와

동시에 발생하는 계수휨모멘트이다.

② 축방향 압축력을 받는 부재의 경우 식(0507.3.3)의 Mu를 아래와 같이 구한

Mm으로 대체하여 Vc를 계산할 수 있으나 이 때 Vud/Mu의 값은 1.0이하라는

제한을 받지 않는다.

Mm＝Mu－Nu
(4h－d)
8
(0507.3.4)

그러나 Vc는 다음 값 이하로 취하여야 한다.



Vc＝0.29 fckbwd 1＋
Nu
3.5Ag

(0507.3.5)

여기서,Nu/Ag의 단위는 N/mm2이다.식(0507.3.4)에 의해 계산된 Mm이 음(－)일

경우는 Vc를 식(0507.3.5)에 의해 계산하여야 한다.

③ 현저히 큰 축방향 인장력을 받는 부재의 경우 식 (0507.3.6)에 의해 계산할

수 있다.

Vc＝
1
6(1＋

Nu
3.5Ag) fckbwd(0507.3.6)

여기서,Nu는 인장일 때 음(－)이며,Nu/Ag의 단위는 N/mm2이다.

(3)원형단면 부재의 Vc를 계산하기 위한 단면적을 콘크리트 단면의 유효깊이

와 지름의 곱으로 구하여야 한다.이 때 단면의 유효깊이는 부재단면지름의

0.8배로 구할 수 있다.

0507.3.2프리스트레스트 콘크리트 부재

(1)콘크리트에 의한 전단강도는 (2)와 (3)의 방법 중에서 어느 하나를 선택하

여 구하여야 한다.다만,받침부 전면에서 h/2 거리에 있는 단면으로부터 부재

의 단부까지 거리가 프리텐셔닝 긴장재의 전단길이보다 짧거나 긴장재 일부의

부착이 부재의 단부까지 연장되어 있지 않는 프리텐션 부재의 경우에는 (3)에

따라 콘크리트에 의한 전단강도를 구하여야 한다.

(2)휨철근 인장강도의 40% 이상의 유효프리스트레스 힘이 작용하는 부재의

경우 0507.3.2.2의 계산에 의하지 않는 한 다음 식(0507.3.7)에 따라 Vc를 계산

하여야 한다.

Vc＝(0.05 fck＋4.9
Vud

Mu )bwd(0507.3.7)

그러나 Vc는 ( fck/6)bwd 이상,(5 fck/12)bwd 이하이어야 하며,또한 0507.3.2.4나

0507.3.2.5에서 주어진 값 이하로 취하여야 한다.이 식에서 Vud/Mu는 1.0이하

이어야 하고,Mu는 고려하는 단면에서 Vu와 동시에 발생하는 계수휨모멘트이

다.여기서,d는 0.8h 이상이어야 한다.

(3)식(0507.3.8)과 식(0507.3.10)에 따라 전단강도 Vc를 계산할 수도 있다.여기

서 Vc는 Vci와 Vcw 중에서 작은 값으로 하여야 한다.

① 전단강도 Vci는 다음 식으로 계산하여야 한다.

Vci＝0.05 fckbwd＋V d＋
ViM cre

M max

(0507.3.8)



여기서,d는 0.8h 이상이어야 하며,M cre
를 식(0507.3.9)에 의해 계산한다.

M cre＝( Iyt)(0.5 fck＋fpcc－fd)(0507.3.9)

위의 식에서 Mmax
과 Vi의 값은 해당 단면에 최대 휨모멘트가 일어나는 하중조

합으로부터 계산해야 하며,Vci는 0.14 fckbwd이상이어야 한다.

② 전단강도 Vcw는 식 (0507.3.10)으로 계산할 수 있다.

V cw＝(0.29 fck＋0.3fpc)bwd＋V p(0507.3.10)

여기서,d를 0.8h보다 작게 취할 필요는 없다.다른 방법으로서,부재의 도심축

에서 또는 도심축이 플랜지 내에 있을 때는 플랜지와 복부의 교차선에서 fck/3

의 주인장응력을 일으키는 고정하중과 활하중의 합에 해당되는 전단력으로

V cw를 계산할 수 있다.합성부재에서는 활하중을 저항하는 단면을 사용하여 주

인장응력을 계산하여야 한다.

(4)프리텐션부재에서 받침부의 전면에서 h/2 거리에 있는 단면으로부터 부재

단부까지의 거리가 프리텐셔닝 긴장재의 전달길이보다 짧은 경우에는 Vcw를 계

산할 때 감소된 프리스트레스 힘을 고려하여야 한다.또한 이 Vcw의 값은 식

(0507.3.7)의 상한값으로 취하여야 한다.프리스트레스 힘을 긴장재 끝에서 영

(0)이고,긴장재 단부로부터 전달길이 만큼 떨어진 거리에서 최대값으로 직선

변화한다고 가정하여야 한다.긴장재의 전달길이는 강연선의 경우 지름의 50

배,단일강선의 경우 지름의 100배로 가정할 수 있다.

(5)긴장재 일부의 부착이 부재의 단부까지 연장되어 있지 않은 프리텐션부재

의 경우,(1)또는 (2)에 따라 Vc를 계산할 때 감소된 프리스트레스 힘을 사용

해야 한다.이와 같이 감소된 프리스트레스 힘을 사용하여 계산한 Vcw의 값을

식 (0507.3.7)의 최대값으로 취하여야 한다.부재의 단부까지 부착이 연장되어

있지 않은 긴장재의 프리스트레스 힘을 부착이 시작되는 점에서 0이고,이 점

에서 전달길이 만큼 떨어진 거리에서 최대값으로 직선변화한다고 가정하여야

한다.긴장재의 전달길이는 강연선의 경우는 지름의 50배,단일강선의 경우 지

름의 100배로 가정할 수 있다.

0507.4전단철근에 의한 전단강도

0507.4.1전단철근의 형태

(1)다음과 같은 형태의 전단철근을 사용하여야 한다.

① 부재축에 직각인 스터럽



② 부재축에 직각으로 배치된 용접철망

③ 나선철근,원형 띠철근,또는 후프철근

(2)철근콘크리트부재의 경우 다음과 같은 형태의 전단철근을 사용할 수 있다.

① 주인장철근에 45°이상의 각도로 설치되는 스터럽

② 주인장철근에 30°이상의 각도로 구부린 굽힘철근

③ 스터럽과 굽힘철근의 조합

(3)전단철근의 설계기준항복강도는 400MPa를 초과해서는 안 된다.다만,용접

형 철망을 사용할 경우 전단철근의 설계기준항복강도는 550MPa를 초과해서는

안 된다.

(4)프리스트레스트부재에 0507.4의 규정을 적용하는 경우 유효깊이는 압축콘

크리트 연단에서 프리스트레스트 강재와 철근의 도심까지의 거리로 하여야 한

다.이 값은 0.8h 이상이어야 한다.

(5)전단철근으로 사용하는 스터럽과 기타 철근 또는 철선은 콘크리트 압축연

단으로부터 거리 d만큼 연장하여야 하며,0508.5.4의 규정에 따라 정착하여야

한다.

0507.4.2전단철근의 간격제한

(1)부재축에 직각으로 배치된 전단철근의 간격은 철근콘크리트부재인 경우

d/2이하,프리스트레스트 콘크리트 부재일 경우는 0.75h이하이어야 하고,또한

어느 경우이든 600mm 이하로 하여야 한다.

(2)경사스터럽과 굽힘철근은 부재의 중간높이 0.5d에서 반력점 방향으로 주인

장철근까지 연장된 45°선과 1번 이상 교차되도록 배치해야 한다.

(3)Vs가 ( fck/3)bwd를 초과하는 경우에 (1),(2)에서 규정된 최대 간격은 절반

으로 감소시켜야 한다.

0507.4.3최소 전단철근량

(1)계수전단력 Vu가 콘크리트에 의한 설계전단강도 φVc의 1/2을 초과하는 모

든 철근콘크리트 휨부재(프리스트레스트 콘크리트 휨부재도 포함)는 다음의 경

우를 제외하고 최소단면적의 전단철근을 배치하여야 한다.

① 슬래브와 기초판

② 0503.4.9에서 규정한 콘크리트 장선구조

③ 전체 깊이가 250mm 이하이거나 I형보,T형보에 있어서 그 깊이가 플랜지



두께의 2.5배 또는 복부폭의 1/2중 큰 값 이하인 보

④ 교대 벽체 및 날개벽,옹벽의 벽체,암거 등과 같이 휨이 주거동인 판 부재

(2)전단철근이 없어도 계수휨모멘트와 계수전단력을 저항할 수 있다는 것을

실험에 의해 확인할 수 있다면 0507.4.3.1의 최소전단철근은 적용하지 않을 수

있다.

(3)(1)또는 요구조건에 의해 전단철근이 필요하고,0507.5.1규정에 의해 비틀

림을 고려하지 않아도 되는 곳의 최소전단철근량은 프리스트레스트 콘크리트

부재((4)의 규정에 해당하는 부재 제외)나 철근콘크리트 부재의 경우 식

(0507.4.1)에 의해 산정하여야 한다.

A v,min=0.0625 fck
bws

fyt
(0507.4.1)

그러나 최소전단철근량은 0.35bws/fyt보다 작지 않아야 한다.여기서,bw와 s의 단

위는 mm이다.

(4)휨철근 인장강도의 40% 이상의 유효프리스트레스 힘이 작용하는 프리스트

레스트 콘크리트 부재에 대한 최소전단철근량은 식(0507.4.1)또는 식(0507.4.2)

에 의해 구한 값 중 작은 값 이상으로 하여야 한다.

A v,min=
Aps
80

fpu
fyt

s
d

d
bw
(0507.4.2)

0507.4.4전단철근의 설계

(1)계수전단력 Vu가 설계전단강도 φVc를 초과하는 곳에는 식 (0507.2.1)과 식

(0507.2.2)를 만족시키기 위해 전단철근을 배치하여야 하며,전단철근에 의한

전단강도 Vs는 다음 (2)에서 (9)까지의 규정에 따라 산정하여야 한다.

(2)부재축에 직각인 전단철근을 사용하는 경우에 식(0507.4.3)에 따라 전단강

도 Vs를 계산하여야 한다.

Vs＝
Avfytd

s
(0507.4.3)

여기서,Av는 s거리 내의 전단철근의 전체 단면적이다.

(3) 원형띠철근,띠철근 또는 나선철근을 전단철근으로 사용한 경우,식

(0507.4.3)을 사용하여 Vs를 산정하여야 한다.이 때 d는 원형 단면부재에 대하

여 0507.3.1(3)에 규정한 값을 사용하여야 하며,Av는 종방향철근과 평행하게

잰 간격 s내에 배치된 나선철근,띠철근 또는 원형띠철근의 2가닥 면적에 해

당하고,fyt는 전단철근의 설계기준항복강도이다.



(4)경사스터럽을 전단철근으로 사용하는 경우는 전단강도 Vs를 식(0507.4.4)에

따라 계산할 수 있다.

Vs=
A vfyt(sinα+cosα)d

s
(0507.4.4)

여기서,α는 경사스터럽과 부재축의 사이각이며,s는 종방향철근과 평행한 방

향으로 측정한 거리이다.

(5)전단철근이 1개의 굽힘철근 또는 받침부에서 모두 같은 거리에서 구부린

평행한 1조의 철근으로 구성될 경우의 Vs는 식(0507.4.5)에 따라 계산하여야 한

다.

Vs＝A vfytsinα(0507.4.5)

다만,Vs는 0.25 fckbwd를 초과할 수 없으며,α는 굽힘철근과 부재축의 사이각

이다.

(6)전단철근이 받침부에서 서로 다른 거리에서 구부린 일련의 평행한 굽힘철

근 또는 여러 조의 평행한 철근으로 구성될 경우의 Vs는 식(0507.4.4)에 따라

계산하여야 한다.

(7)종방향 철근을 구부려 전단철근으로 사용할 때는 그 경사길이의 중앙 3/4

만이 전단철근으로서 유효하다고 보아야 한다.

(8)여러 종류의 전단철근이 부재의 같은 부분을 보강하기 위해 사용되는 경우

의 전단강도 Vs는 각 종류별로 구한 Vs를 합한 값으로 하여야 한다.

(9)전단강도 V s는 (2 fck/3)bwd 이하로 하여야 한다.

0507.5비틀림설계

비틀림에 대한 설계는 0507.5.1에서 0507.5.2,0507.6.1에서 0507.6.4 또는

0507.6.5까지의 규정에 따라야 한다.

0507.5.1비틀림이 고려되지 않아도 되는 경우

아래의 경우 비틀림의 영향을 무시할 수 있다.

(1)철근콘크리트부재：

Tu＜φ( fck/12)
A2
cp

pcp
(0507.5.1)

(2)프리스트레스트 콘크리트 부재

T u＜φ( fck/12)
A
2
cp

pcp
1+

fpc

( fck/3)
(0507.5.2)

(3)축방향 인장 및 압축을 받는 철근콘크리트 부재：



T u＜φ( fck/12)
A2
cp

pcp
1+

Nu

A g fck/3
(0507.5.3)

슬래브와 일체로 친 부재에서 Acp와 Pcp 산정을 위한 내민 플랜지의 폭은

0510.3.1(4)에 따른다.속이 빈 단면에서 Ag는 Acp 대신에 사용할 수 있으며,단

면의 외부경계선은 규정에 따라야 한다.

(4)플랜지를 갖는 독립부재 및 슬래브와 일체로 친 부재에서 Acp 및 pcp을 산

정할 때 사용한 돌출플랜지폭은 0510.3.1(4)의 규정을 따라야 한다.다만,플랜

지를 포함하여 산정한 A
2
cp/pcp 값이 플랜지를 포함하지 않은 경우의 값보다 작

은 경우는 0510.3.1(4)의 규정을 따르지 않아도 좋다.

0507.5.2계수비틀림모멘트의 계산

(1)계수비틀림모멘트 Tu가 0507.5.1에서 정하는 최소값보다 크고 평형조건을

유지하기 위하여 요구된다면 0507.6에 따라 부재를 설계하여야 한다.

(2)균열에 의하여 내력의 재분배가 발생하여 비틀림모멘트가 감소할 수 있는

부정정구조물의 경우,최대 계수비틀림모멘트 Tu는 다음 값으로 감소시킬 수

있다.

① 철근콘크리트부재의 경우 (4)에서 설명한 단면 위치에서：

φ( fck/3)
A
2
cp

pcp
(0507.5.4)

② 프리스트레스트부재의 경우 0507.5.2.5에서 설명한 단면 위치에서：

φ( fck/3)
A2
cp

pcp
1+

fpc
( fck/3)

(0507.5.5)

③ 축방향 인장 및 압축을 받는 철근콘크리트부재：

φ( fck/3)
A
2
cp

pcp
1+

Nu

Ag( fck/3)
(0507.5.6)

①,② 및 ③에서 동일하게 재분배된 휨모멘트 및 전단력은 인접부재의 설계에

고려하여야 한다.속이 빈 단면의 경우 (2)에서는 Ag가 Acp 대신에 사용될 수

없다.

(3)정밀한 해석을 수행하지 않은 경우,슬래브로부터 전달되는 비틀림하중은

전체 부재에 걸쳐 균등하게 분포하는 것으로 가정할 수 있다.

(4)철근콘크리트부재에서 받침부로부터 d 이내에 위치한 단면은 d에서 계산

된 Tu보다 작지 않은 비틀림모멘트에 대하여 설계하여야 한다.만약 d 이내에

서 집중된 비틀림모멘트가 작용하면 위험단면은 받침부의 내부면으로 하여야



한다.

(5)프리스트레스트부재에서 받침부로부터 h/2 이내에 위치한 단면은 h/2에서

계산된 Tu보다 작지 않은 비틀림모멘트에 대해서 설계하여야 한다.만약 h/2

이내에서 집중된 비틀림모멘트가 작용하면 위험단면은 받침부의 내부면으로

하여야 한다.

0507.6비틀림강도 계산 및 철근상세

0507.6.1비틀림강도

(1)비틀림모멘트가 작용하는 부재에 있어서 단면의 치수는 식 (0507.6.1)와 식

(0507.6.2)를 만족하여야 한다.

① 속찬 단면：전단에 의한 응력은 단면의 전체 폭에 걸쳐서 발생하지만 비틀

림에 의한 응력은 박벽관에 의해 저항한다고 가정하여 얻어진 식(0507.6.1)을

만족하여야 한다.

(
V u

bwd)
2

＋(
T uph

1.7A
2
oh)

2

≤ φ (
V c

bwd
＋
2 fck
3 )

(0507.6.1)

② 속빈 단면：전단력과 비틀림모멘트에 의하여 발생한 전단응력은 다음과 같

은 관계를 만족하여야 한다.

(
V u

bwd)＋(
T uph

1.7A
2
oh)≤ φ(

Vc

bwd
＋
2 fck
3 )(0507.6.2)

(2)만약 속빈단면의 벽두께가 변한다면 식(0507.6.2)의 좌변이 최대가 되는 위

치에서 계산하여야 한다.

(3)만약 벽의 두께가 Aoh/ph보다 작다면 식(0507.6.2)의 좌변 둘째 항을

(
T u

1.7A oht)로 취하여야 한다.여기서 t는 응력이 계산되는 위치에서 속빈단면의

벽두께이다.

(4)비틀림철근의 설계기준항복강도는 400MPa를 초과해서는 안 된다.

0507.6.2비틀림철근량의 산정

(1)0507.5.1에서 정하는 값보다 큰 비틀림모멘트가 작용하는 부재의 설계는 식

(0507.6.3)에 의한다.

Tu≤φTn
(0507.6.3)

여기서,Tn을 계산할 때는 모든 비틀림모멘트가 스터럽 및 종방향 철근에 의해



저항하고 Tc= 0이라고 가정한다.동시에 콘크리트에 의한 전단저항 Vc는 비틀

림에 의해서 변하지 않는다고 가정한다.

(2)비틀림모멘트에 저항하기 위한 수직철근은 식 (0507.6.4)를 사용하여 산정

하여야 한다.

Tn＝
2A oA tfyt

s
cotθ(0507.6.4)

여기서,Ao는 0.85Aoh로 취할 수 있고,압축경사각은 30°≤θ≤60°로서 프리스트레

싱되지 않은 부재나 프리스트레스 힘이 주철근 인장강도의 40% 미만인 경우

는 45°로 취할 수 있고,프리스트레스 힘이 주철근 인장강도의 40% 이상인 경

우는 37.5°로 취할 수 있다.

(3)비틀림모멘트에 저항하기 위한 추가적인 종방향 철근은 식(0507.6.5)의 값

이상이어야 한다.

Al＝
At
s
ph(
fyt
fyl)cot

2θ(0507.6.5)

여기서,θ는 식(0507.6.4)에 사용된 값이며,At/s값은 식(0507.6.4)에서 계산되는

값으로서 최소비틀림철근량의 규정인 0507.6.4(2)또는 0507.6.4(3)의 규정을 적

용하지 않은 값이다.

(4)비틀림모멘트에 의하여 요구되는 철근은 비틀림모멘트와 조합하여 작용하

는 전단력과 휨모멘트 및 축력에 의해서 요구되는 철근에 추가하여야 한다.이

때 철근의 간격과 배치는 가장 엄격한 요구조건을 만족시켜야 한다.

(5)휨을 받는 부재에서 휨압축영역에 위치한 종방향 비틀림철근의 소요단면적

은 Mu/(0.9dfy)만큼 줄일 수 있다.여기서,M u
는 Tu와 함께 단면에 작용하는 계

수휨모멘트이다.그러나 이 경우 사용된 철근량은 0507.6.4(3)또는 0507.6.4(5)

의 규정을 만족시켜야 한다.

(6)프리스트레스트 콘크리트 보는 다음 사항을 만족하여야 한다.

① 각 단면에서 긴장재를 포함한 전체 종방향철근이 그 단면에서의 계수휨모

멘트 Mu와 그 단면의 계수비틀림모멘트 Tu에 의한 추가적인 집중 종방향인장

력 Alfy을 합친 단면력에 저항할 수 있어야 한다.

② 긴장재를 포함한 종방향철근의 간격은 비틀림철근의 간격에 관한

0507.6.4(5)의 규정을 만족하여야 한다.

(7)프리스트레스트 콘크리트 부재에서 휨압축영역에 위치한 종방향비틀림철근



의 면적은 앞의 (5)에 따라 (6)에서 요구되는 값 이하로 줄일 수 있다.

0507.6.3비틀림철근의 상세

0507.6.3.1비틀림철근

비틀림철근은 종방향철근 또는 종방향긴장재와 다음의 해당 철근으로 구성하

여야 한다.

(1)부재축에 수직인 폐쇄스터럽 또는 폐쇄띠철근

(2)부재축에 수직인 횡방향강선으로 구성된 폐쇄용접철망

(3)철근콘크리트 보에서 나선철근

0507.6.3.2횡방향비틀림철근의 정착

횡방향비틀림철근은 다음 중에서 하나의 방법에 의해 정착되어야 한다.

(1)종방향철근 주위로 135°표준갈고리에 의하여 정착

(2)정착부를 둘러싸는 콘크리트가 플랜지나 슬래브 또는 기타 유사한 부재에

의하여 박리가 일어나지 않도록 된 영역에서는 0508.5.4.2의 규정 (1),(2),(3)

에 따라 정착

0507.6.3.3종방향비틀림철근의 정착

종방향비틀림철근은 양단에 정착되어야 한다.

0507.6.3.4속빈단면

비틀림모멘트를 받는 속빈단면에서는 횡방향비틀림철근의 중심선으로부터 내

부벽면까지의 거리가 0.5Aoh/ph 이상이 되도록 설계하여야 한다.

0507.6.4최소비틀림철근량 및 간격

(1)계수비틀림모멘트 Tu가 0507.5.1에 규정된 값을 초과하는 모든 구간에서 최

소비틀림철근을 배치하여야 한다.

(2)(1)에 의해 비틀림철근이 요구되는 경우,횡방향 폐쇄스터럽의 최소면적은

식(0507.6.6)에 의하여 계산하여야 한다.

(Av+2At)=0.0625 fck
bws

fyt
(0507.6.6)

다만,0.35bws/fyt를 초과하여서는 안 된다.

(3)(1)에 의하여 비틀림철근이 요구되는 경우,종방향비틀림철근의 최소 전체

면적은 식(0507.6.7)에 의하여 계산하여야 한다.

A l,min＝
0.42fckAcp

fy
－(
At
s)ph

fyt
fy
(0507.6.7)



여기서,At/s는 0.175bw/fyt이상으로 취하여야 한다.

(4)횡방향비틀림철근의 간격은 ph/8과 300mm 중에서 작은 값을 초과하여서는

안된다.

(5)비틀림에 요구되는 종방향철근은 폐쇄스터럽의 둘레를 따라 300mm 이하

의 간격으로 분포시켜야 한다.종방향철근이나 긴장재는 스터럽의 내부에 배치

되어야 하며,스터럽의 각 모서리에 최소한 하나의 종방향철근이나 긴장재가

있어야 한다.종방향철근의 지름은 스터럽 간격의 1/24이상이 되어야 하며,

D10이상의 철근이어야 한다.

(6)비틀림철근은 계산상으로 필요한 위치에서 (bt+d)이상의 거리까지 연장시

켜 배치되어야 한다.

0507.6.5대체 비틀림설계법

단면형상비가 h/bt≥3이며 이 설계기준의 범위에 포함되는 속이 찬 단면의 비틀

림 설계는 해석 및 실험적으로 검증된 다른 방법으로 수행할 수 있다.다만,

그러한 경우에도 0507.6.3및 0507.6.4의 (4),(5),(6)은 적용하여야 한다.

0507.7전단마찰

0507.7.1설계 일반

(1)전단면은 식 (0507.2.1)을 기본으로 설계하여야 하며,이 때 Vn은 (2),(3)

또는 0507.7.2에 따라 계산하여야 한다.

(2)균열은 해당 전단면에 걸쳐 발생한다고 가정하여야 한다.소요전단 마찰철

근 단면적 Avf는 0507.7.2에 따라 계산하여야 한다.그 밖의 전단전달 설계방법

에 의하여 예측된 강도가 다양한 실험결과와 실질적으로 일치하는 경우 그 설

계방법을 적용하여야 한다.

(3)전단전달강도의 모든 계산에는 0507.7.2와 0507.7.3까지의 규정을 적용하여

야 한다.

0507.7.2전단마찰 설계방법

(1)전단마찰철근이 전단면에 수직한 경우 공칭전단강도 Vn은 식(0507.7.1)에

따라 구하여야 한다.

Vn＝Avffyμ(0507.7.1)

여기서,μ는 0507.7.2.3에 규정된 마찰계수이다.

(2)전단마찰철근이 전단면과 경사를 이루어 작용 전단력에 의해 전단마찰철근



에 인장력이 일어날 때에 전단강도 Vn은 식(0507.7.2)로 구하여야 한다.

Vn＝Avffy(μ sinα
f＋cosαf)(0507.7.2)

여기서,α
f
는 전단마찰철근과 전단면 사이의 각이다.

(3)식(0507.7.1)과 식(0507.7.2)에서 마찰계수 μ는 다음과 같이 취하여야 한다.

① 일체로 친 콘크리트 1.4λ

② 0507.7.3.1의 규정에 따라 표면을 거칠게 만든

굳은 콘크리트에 새로 친 콘크리트1.0λ

③ 일부러 거칠게 하지 않은 굳은 콘크리트에 새로 친

콘크리트0.6λ

④ 전단연결재에 의하거나 철근에 의해 구조강에 정착된

콘크리트(0507.7.3.(2)참조)0.7λ

여기서,λ는 일반콘크리트의 경우 1.0,모래경량콘크리트의 경우 0.85,전경량콘

크리트에 대해서 0.75이다.일부의 모래만이 대체된 경우는 직선보간법을 적용

할 수 있다.

(4)전단강도 Vn은 0.2fckAc 또한 5.6Ac(단위는 N)이하로 하여야 하며,여기서,

Ac는 전단전달을 저항하는 콘크리트 단면의 면적이다.

(5)전단마찰철근의 설계기준항복강도는 400MPa이하로 하여야 한다.

(6)전단면에 순인장력이 작용할 때는 이에 저항하기 위해서 철근을 추가로 두

어야 한다.한편 소요철근량 A vf를 계산할 때,전단면에 영구적으로 작용하는

순압축력은 전단마찰철근이 저항하는 힘 A vffy에 추가되는 힘으로 고려할 수

있다.

(7)전단마찰철근은 전단면에 걸쳐 적절하게 배치하여야 하며,철근 양쪽에 정

착길이를 확보하거나 갈고리 또는 특수한 장치에 용접하여 철근이 설계기준항

복강도를 발휘할 수 있도록 양측에 정착시켜야 한다.

0507.7.3접촉면의 처리

(1)0507.6의 규정을 효과적으로 하기 위해서 이미 굳은 콘크리트에 새로운 콘

크리트를 칠 때는 전단전달을 위한 접촉면은 깨끗하고 레이턴스가 없도록 하

여야 한다.μ가 1.0λ와 같다고 가정하는 경우의 접촉면은 그 요철의 크기가 대

략 6mm 정도 되게 거칠게 만들어야 한다.(여기서,λ는 0507.7.2(3)의 규정을 참

고하여야 한다.)



(2)스터드를 사용하거나 철근을 용접하여 구조용 강재와 콘크리트 사이에서

전단이 전달되는 경우에 강재는 깨끗하고 페인트가 묻어 있지 않아야 한다.

0507.8깊은보에 대한 전단설계

0507.8.1설계 일반

(1)0507.8의 규정은 ln이 부재 깊이의 4배 이하이거나 하중이 받침부로부터 부

재 깊이의 2배 거리 이내에 작용하고 하중의 작용점과 받침부가 서로 반대면

에 있어서 하중작용점과 받침부 사이에 압축대가 형성될 수 있는 부재에 적용

하여야 하며,또한 0508.5.1(5)도 참고하여야 한다.

(2)깊은보는 0506.6.3(4)에서 허용된 비선형해석 또는 스트럿-타이모델에 따라

설계하여야 한다.

(3)깊은보의 Vn은 (5 fck/6)bwd를 초과하여서는 안 된다.

0507.8.2최소철근량 산정 및 배치

(1)휨인장철근과 직각인 수직전단철근의 단면적 Av를 0.0025bws이상으로 하여

야 하며,s를 d/5 이하 또한 300mm 이하로 하여야 한다.

(2)휨인장철근과 평행한 수평전단철근의 단면적 Avh를 0.0015bwsh 이상으로 하여

야 하며,sh를 d/5이하 또한 300mm 이하로 하여야 한다.

(3)0507.8.2(1),0507.8.2(2)에 의한 최소철근 대신 스트럿-타이모델을 만족하는

철근을 배치할 수 있다.

0507.9브래킷과 내민받침에 대한 전단설계

0507.9.1설계일반

(1)0507.9의 규정은 전단경간에 대한 깊이의 비 av/d가 1.0이하이고,Vu보다

크지 않은 수평인장력 Nuc를 받는 브래킷과 내민받침의 설계에 적용하여야 한

다.이 때 유효깊이 d의 크기는 기둥면에서 측정한 값이다.

(2)전단경간에 대한 깊이의 비 av/d가 2이하인 경우는 스트럿-타이모델을 이

용하여 설계할 수 있다.

(3)지압면의 외측단의 깊이는 적어도 0.5d이상으로 하여야 한다.

0507.9.2설계단면력 및 강도의 계산

(1)받침부면의 단면은 전단력 Vu와 휨모멘트 [Vuav＋Nuc(h－d)]및 수평인장력 Nuc

를 동시에 견디도록 설계해야 한다.

(2)0507.9에 따른 설계에서 모든 단면력에 대한 강도감소계수 φ는 전단강도에



대한 강도감소계수로 취하여야 한다.

(3)전단력 Vu
를 저항할 전단마찰철근 Avf의 설계는 0507.6에 따라야 한다.

① 일반콘크리트에 대한 전단강도 Vn
은 0.2fckbwd 이하로 취하여야 하고,또한

5.6bwd(단위는 N)이하로 취하여야 한다.

② 전경량콘크리트 또는 모래경량콘크리트에 대한 전단강도 Vn은 (0.2-0.07av/d)

×fckbwd 이하로 취하여야 하고,또한 (5.6-2.0av/d)bwd(단위는 N)이하로 취하여야

한다.

(4)휨모멘트 [Vuav＋Nuc(h－d)]를 저항할 철근 Af는 0506.2와 0506.3에 따라 구해

야 한다.

(5)인장력 Nuc를 저항할 철근 An은 Nuc≤ φAnfy로부터 결정하여야 한다.브래킷

또는 내민받침 위에 놓이는 부재가 브래킷 또는 내민받침 부재축과 평행하면

서 인장력을 피하도록 특별한 장치가 마련되어 있지 않는 한,Nuc는 0.2Vu 이상

으로 하여야 한다.인장력 Nuc는 인장력이 비록 크리프,건조수축 또는 온도변

화에 기인한 경우라도 활하중으로 간주하여야 한다.

(6)주인장철근의 단면적 As는 (Af＋An)와 (2Avf/3＋An)중에서 큰 값 이상이어야

한다.

0507.9.3철근상세

(1)As와 나란한 폐쇄스터럽이나 띠철근은 전체 단면적 Ah가 0.5(As－An)이상이

어야 하고,As에 인접한 유효깊이의 2/3내에 균등하게 배치해야 한다.

(2)주인장철근의 철근비 A s/bd를 0.04×(fck/fy)이상으로 하여야 한다.

(3)브래킷 또는 내민받침의 전면에서 주인장철근 As를 다음 방법 중 한 방법

에 의해 정착시켜야 한다.

① 적어도 같은 크기의 횡방향 철근에 구조적으로 용접되어야 하며,이 용접은

주인장철근 As의 설계기준항복강도를 발휘할 수 있도록 설계되어야 한다.

② 주인장철근은 자유단에서 수평으로 구부려 지지부재에 정착되도록 하여야

한다.

③ 그 밖에 확실한 정착방법을 사용하여야 한다.

(4)브래킷 또는 내민받침상에서 하중이 작용하는 지압면은 주인장철근 As의

직선 부분보다 나와 있지 않아야 하며,또 횡방향 정착철근이 사용되는 경우는

이 철근의 내측면보다 나와 있지 않아야 한다.



0507.10벽체에 대한 전단설계

0507.10.1설계일반

(1)벽체면과 나란한 수평전단력에 대한 설계는 이 0507.10의 규정에 따라야

한다.그러나 벽체면에 수직인 전단력에 대한 설계는 0507.12의 규정에 따라야

한다.또한 벽체의 높이가 벽체길이의 2배를 초과하지 않은 경우는 스트럿-타

이모델과 0507.10.3(2)부터 0507.10.3(5)의 규정에 따라 설계할 수 있다.

(2)벽체면에서 전단력에 대한 수평단면의 설계는 식(0507.2.1)과 식(0507.2.2)에

기초하여야 하며,전단강도 Vc는 0507.10.2.(1)과 0507.10.2.(2)에 따라야 하고 전

단강도 Vs는 0507.10.2.(5)에 따라야 한다.

(3)벽체 평면에서 수평전단력에 대한 설계에서 d는 0.8lw로 취할 수 있다.그

러나 적합조건에 의해 해석할 경우에는 압축연단에서 인장철근의 힘의 중심까

지의 거리인 d를 사용할 수 있다.

0507.10.2전단강도 산정

(1)전단강도 Vc는 (2)에 따라 계산하지 않는 한 Nu가 압축인 벽체에 대해서

( fck/6)hd 이하로 취하여야 한다.그러나 Nu가 인장인 벽체의 경우 식(0507.3.6)

의 값 이하로 취하여야 한다.

(2)전단강도 Vc는 식(0507.10.1)과 식(0507.10.2)에 의해 계산할 수 있으나 2값

중에서 작은 것을 취하여야 한다.

Vc＝0.28 fckhd＋
Nud

4lw
(0507.10.1)

또는

V c＝






0.05 fck＋

lw(0.10 fck＋0.2
Nu

lwh)
M u

V u

－
lw
2






hd(0507.10.2)

여기서,Nu는 인장일 때 음(－)이다.

(
M u

V u
－
lw
2 )의 값이 음(－)일 때 식 (0507.10.2)를 적용하여서는 안 된다.

(3)벽체 평면에서 전단력에 대한 수평단면의 전단강도 Vn을 (5 fck/6)hd이하로

취하여야 한다.

(4)lw/2와 벽체높이의 1/2중 작은 쪽의 거리보다 벽체바닥에 가까이 위치한

단면은 lw/2거리 또는 높이의 1/2에서 구한 Vc에 대해 설계할 수 있다.

(5) 계수전단력 Vu가 전단강도 φVc를 초과하는 곳은 식(0507.2.1)과 식



(0507.2.2)가 충족되도록 수평전단철근이 배치되어야 하며,전단강도 Vs는 식

(0507.10.3)에 의해 구하여야 한다.

Vs＝
A vhfyd

sh
(0507.10.3)

여기서,Avh는 sh 거리 내의 수평전단철근의 단면적이며,d는 0507.10.1(3)에 따

라야 한다.그리고 연직전단철근은 0507.10.3(4)에 따라 배치하여야 한다.

0507.10.3최소 철근량 및 배치

(1)계수전단력 Vu가 φVc/2보다 작은 경우에 (2)에서 (5)까지 또는 0511에 따라

철근을 배치해야 한다.Vu가 φVc/2를 초과하는 경우는 전단력에 저항할 벽체철

근을 (2)에서 (5)까지의 규정에 따라 배치하여야 한다.

(2)콘크리트의 전체 연직단면적에 대한 수평전단 철근단면적의 비 ρ
h
는 0.0025

이상으로 하여야 한다.

(3)수평전단철근의 간격 sh는 lw/5이하,3h 이하 또한 450mm 이하로 하여야

한다.

(4)콘크리트의 전체 수평단면적에 대한 연직전단철근 단면적의 비 ρ
l
은 식

(0507.10.4)의 값 이상,또한 0.0025이상으로 하여야 한다.

ρl＝0.0025＋0.5(2.5－
hw
lw )(ρ h－0.0025)(0507.10.4)

그러나 ρl은 소요수평전단철근량보다 크게 취할 필요는 없다.

(5)수직전단철근의 간격 sv는 lw/3이하,3h이하 또한 450mm 이하로 하여야

한다.

0507.11기둥에 전달되는 휨모멘트

(1)연직하중,풍하중,지진 또는 기타 횡하중이 기둥에 연결된 부재의 접합부

에서 횡모멘트의 전달을 야기시킬 때는 횡모멘트전달로 인한 전단력을 고려하

여 기둥의 횡수평철근을 설계하여야 한다.

(2)비슷한 깊이의 보 또는 슬래브로 4면이 구속되고 주요 지진하중저항구조시

스템의 일부가 아닌 접합부를 제외하고 접합부 내에 배치하여야 할 기둥의 횡

수평철근은 식(0507.4.1)에 규정된 값 이상이어야 한다.여기서,접합부의 깊이

는 기둥에 연결된 부재의 깊이 중에서 가장 큰 값이다.

0507.12슬래브와 기초판에 대한 전단설계

0507.12.1전단설계단면



(1)집중하중이나 반력 부근에서 슬래브와 기초판의 전단설계는 다음 (2)와 (3)

에서 정의된 2경우 중 불리한 경우에 대하여 검토하여야 한다.

(2)슬래브 또는 기초판이 폭이 넓은 보와 같이 휨거동을 할 때,설계위험단면

은 전체폭으로 이루어진 단면으로 하고,0507.2와 0507.4까지의 규정에 따라 설

계하여야 한다.

(3)슬래브 또는 기초판이 2방향으로 휨거동을 할 때,슬래브 또는 기초판은

0507.12.2에서 0507.13까지의 규정에 따라 설계하여야 한다.이 때 둘레길이 bo

는 최소로 되어야 하나 집중하중,반력구역,기둥,기둥머리 또는 지판 등의 경

계로부터 d/2보다 가까이 위치시킬 필요는 없다.

(4)사각형형태의 기둥,집중하중 또는 반력구역에 대한 전단위험단면은 4변에

나란한 직선으로 구할 수 있다.

0507.12.22방향거동에 대한 전단강도

(1) 2방향으로 거동하는 슬래브 또는 기초판의 설계는 식(0507.2.1)과 식

(0507.2.2)에 근거하여야 한다.콘크리트에 의한 공칭전단강도 Vc는 (2)와 (3)또

는 0507.12.3(2)에 따라 구하여야 한다.Vs는 0507.12.3에 따라 구하여야 한다.

전단머리가 배치된 슬래브의 Vn은 0507.12.4에 따라 구하여야 한다.기둥과 슬

래브 사이에 휨모멘트가 전달되는 경우에는 0507.13의 규정을 적용하여야 한

다.

(2)철근콘크리트슬래브와 확대기초판에 대한 전단강도 Vc는 식(0507.12.1),식

(0507.12.2)와 식(0507.12.3)에 의해 구한 값 중 가장 작은 값으로 하여야 한다.

Vc＝
1
6(1＋

2
β c) fckbod(0507.12.1)

V c=
1
6(1+

asd

2bo) fckbod(0507.12.2)

Vc＝
1
3
fckbod(0507.12.3)

여기서,βc는 집중하중이나 반력을 받는 면적의 짧은 변에 대한 긴변의 비이며,

bo는 0507.12.1.(3)에서 정의되는 위험단면의 둘레길이이다.그리고 αs는 내부기

둥에 대해서 40,외부기둥(모서리기둥 제외)에 대해서 30,모서리기둥에 대해서

20이다.

(3)2방향 프리스트레스트 콘크리트슬래브와 기초판의 기둥 주위의 전단강도

Vc는 식(0507.12.4)에 의해 구하여야 한다.



Vc＝(β p fck＋0.3fpc)bod＋Vp
(0507.12.4)

여기서,β
p
는 0.29와 (α

sd/bo＋1.5)/12중 작은 값이며,bo는 0507.12.1(3)에서 정의

되는 위험단면의 둘레길이,fpc는 2방향에 대한 평균 fpc값이고,Vp는 위험단면

에서 모든 유효프리스트레스힘의 수직성분이다.

(4)다음 ①,②,③을 만족하는 경우 전단강도는 식(0507.12.4)에 따라 구할 수

있다.그렇지 않은 경우는 (2)의 규정을 적용하여야 한다.

① 기둥단면의 어느 부분도 불연속단으로부터 슬래브두께의 4배보다 더 가까

이 있지 않아야 하고,

② 식(0507.12.4)에서 fck는 35MPa이하로 하여야 하며,

③ 각 방향의 fpc는 0.88MPa이상이어야 하고,3.5MPa이하로 취하여야 한다.

0507.12.3전단철근

(1)철근이나 철선으로 구성되는 전단철근과 한 가닥 또는 여러 가닥의 스터럽

은 d가 150mm 이상이고 전단철근의 지름의 16배 이상인 슬래브와 기초판에

적용될 수 있다.전단철근은 (2)에서 (5)까지의 규정에 따라 설계하여야 한다.

(2)공칭전단강도 Vn은 식(0507.2.2)로 계산하여야 하며,콘크리트에 의한 공칭

전단강도 Vc는 1/6  이하이어야 하고,전단철근에 의한 공칭전단강도 Vs

는 0507.4에 따라 구하여야 한다.식(0507.4.3)에서 Av는 기둥단면 위 모든 전단

철근의 단면적이다.

(3)공칭전단강도 Vn은 1/2 fckbod 이하이어야 한다.여기서,bo는 0507.12.1.3에

서 정의되는 위험단면의 둘레길이이다.

(4)기둥면과 기둥 주위를 감싸는 첫 번째 열 스터럽 사이의 간격은 d/2 이하

이어야 한다.첫 번째 열에서 기둥면 평행방향의 스터럽 다리 사이의 간격은

2d 이하이어야 한다.스터럽 열 사이의 간격은 기둥면에 직각방향으로 d/2 이

하이어야 한다.

(5)슬래브 전단철근은 0508.5에서 제시하는 정착요건을 만족시켜야 하며,길이

방향 휨철근을 둘러싸야 한다.

0507.12.4전단머리보강설계

(1)H형강 또는 ⊏형강을 전단보강용으로 슬래브에 사용할 수 있다.연직하중

으로 인한 전단이 내부기둥의 받침부에 전달될 경우 다음 (2)에서 (10)까지의

규정을 적용해야 한다.휨모멘트가 기둥에 전달되는 경우는 0507.13.2(3)을 적



용하여야 한다.

(2)전단머리는 길이가 같고,서로 직각이 되게 확실하게 완전 관통 용접하여

조립된 구조강으로 구성되어야 한다.전단머리부재는 기둥단면 내에서 중단되

지 않도록 하여야 한다.

(3)전단머리의 깊이는 구조강 복부두께의 70배 이하로 하여야 한다.

(4)각 전단머리의 부재 끝은 수평과 30°이상의 각으로 절단할 수 있으나,이때

는 가늘어진 단면에서 소성휨모멘트강도가 해당 전단머리의 부재에 할당된 전

단력을 저항하는 데 충분하여야 한다.

(5)구조용 강재의 압축플랜지는 모두 슬래브 압축면의 0.3d 이내에 위치시켜

야 한다.

(6)각 전단머리의 부재의 강성과 그에 인접한 폭 (c2+d)의 합성균열슬래브단

면에 대한 강성의 비 αv는 0.15이상으로 하여야 한다.

(7)전단머리의 각 부재에 필요한 소성휨모멘트 Mp는 식(0507.12.5)로 계산하

여야 한다.

M p=
Vu

2φη [hv+α
v(lv-

c1
2 )](0507.12.5)

여기서,φ는 인장지배단면에 대한 강도감소계수,η는 전단머리의 부재수,그리

고 lv는 (8)과 (9)의 요구조건에 따라야 하는 각 전단머리의 최소길이이다.

(8)전단에 대한 슬래브의 위험단면은 슬래브의 평면에 직각이어야 하고,기둥

면에서 전단머리의 부재 끝까지의 거리 [lv-(c1/2)]의 3/4위치에서 각 전단머리

와 교차하여야 한다.위험단면은 그 둘레길이 bo가 최소가 되도록 위치시켜야

하지만 기둥의 둘레에 d/2보다 가까이 위치시킬 필요는 없다.

(9)전단강도 Vn은 (8)에서 정의된 위험단면에서 ( fck/3)bod 이하로 취하여야 한

다.전단머리보강이 사용된 경우의 Vn은 0507.12.1(3)에서 정의된 위험단면에서

0.59 fckbod 이하로 취하여야 한다.

(10)전단머리는 식(0507.12.6)으로 구하는 휨모멘트 Mv 만큼 슬래브의 각 주열

대에 기여한다고 가정할 수 있다.

M v＝
φ α

vV u

2η (lv－
c1
2 )(0507.12.6)

여기서,φ는 인장지배 단면에 대한 강도감소계수,η는 전단머리의 부재수,lv는

실제 사용되는 각 전단머리의 부재길이이다.그러나 Mv는 다음 값 중에서 작은



값 이하로 취하여야 한다.

① 각 슬래브의 주열대에 필요한 전체 계수휨모멘트의 30%

② 길이 lv상에서 주열대휨모멘트의 변화량

③ 식(0507.12.5)로 구한 Mp의 값

(11)불균형휨모멘트를 고려하는 경우 Mp를 기둥에 전달하기 위해 전단머리를

적절하게 정착시켜야 한다.

0507.12.5슬래브의 개구부

(1)슬래브의 개구부가 집중하중이나 반력의 작용면에서 슬래브 두께의 10배

이내의 거리에 위치하거나 플랫슬래브의 개구부가 0510에서 정의되는 주열대

내에 위치할 때는 0507.12.1(3)과 0507.12.4(8)에서 정의되는 전단에 대한 위험

단면은 다음 (2)와 (3)과 같이 수정되어야 한다.

(2)전단머리가 없는 슬래브의 경우 기둥 또는 집중하중이나 반력이 작용하는

면의 중심과 개구부의 경계점 사이로 그은 직선 내에 있는 단면의 둘레부분은

유효하지 않은 것으로 하여야 한다.

(3)전단머리가 있는 슬래브의 경우 유효하지 않은 둘레부분은 (2)에서 정의된

부분의 절반으로 보아야 한다.

0507.13슬래브-기둥 접합부의 휨모멘트 전달

0507.13.1전단편심설계

연직하중,풍하중,지진하중 또는 기타 횡하중으로 인하여 슬래브와 기둥 사이

에 불균형휨모멘트 Mu가 전달될 때,불균형휨모멘트 γfMu는 0510.3.3에 따라 슬

래브휨에 의해 전달되고,나머지 불균형모멘트 γvMu는 0507.12.1(3)에 의해 정의

되는 위험단면의 도심에 대한 전단편심에 의해 전달되는 것으로 고려하여야

한다.

γv＝1－
1

1＋
2
3

b1
b2

(0507.13.1)

0507.13.2전단편심에 의한 전단응력

전단편심에 의한 휨모멘트전달로 인한 전단응력은 위의 0507.12.1(3)에서 정의

된 위험단면의 도심에 대해 직선적으로 변한다고 가정하여야 한다.계수전단력

과 계수휨모멘트로 인한 최대 전단응력은 다음 (1)또는 (2)에 따라 구한 φvn을

초과하지 않도록 하여야 한다.



(1)전단보강이 되지 않은 부재에 대한 φvn은 다음과 같이 구할 수 있다

φvn=φVc/(bod)(0507.13.2)

여기서,Vc는 철근콘크리트부재에 대해서 0507.12.2(2),그리고 프리스트레스트

콘크리트 부재에 대해서 0507.12.2(3)에 따라 구하여야 한다.

(2)전단철근(전단머리보강은 제외)이 있는 부재에 대한 φvn은 다음과 같이 구

할 수 있다.

φvn=φ(Vc+Vs)/(bod)(0507.13.3)

여기서,Vc와 Vs는 0507.12.3에 따라 구하여야 한다.전단철근이 있는 경우는

기둥 주위의 전단응력의 변화도 고려하여 설계하여야 한다.

(3)H형강 또는 ⊏형강 단면(전단머리)으로 구성된 단면을 전단보강으로 사용

할 경우,0507.12.4(8)에 의해 정의된 위험단면에 작용하는 연직하중으로 인한

전단응력과 0507.12.1(3),0507.12.1(4)에서 정의된 위험단면의 도심에 대해 전

단편심에 의해 전달되는 휨모멘트 인한 전단응력의 합은 φ( fck/3)를 초과하지

않도록 하여야 한다.

0508정착 및 이음

0508.1일반사항

(1)이 장의 규정은 철근과 용접철망 및 프리스트레싱 강연선의 정착에 적용하

여야 한다.

(2)철근 및 용접철망의 이음에 대해서도 이 장의 규정을 적용하여야 한다.

0508.2철근의 정착

0508.2.1정착일반

(1)철근콘크리트부재 각 단면의 철근에 작용하는 인장력 또는 압축력이 단면

의 양측에서 발휘될 수 있도록 묻힘길이,갈고리,기계적 정착 또는 이들의 조

합에 의하여 철근을 정착하여야 한다.이때 갈고리는 압축철근의 정착에 있어

서 유효하지 않은 것으로 본다.

(2)이 절에서 사용하는 fck 값은 8.4MPa를 초과하지 않아야 한다.

0508.2.2인장이형철근 및 이형철선의 정착

(1)인장이형철근 및 이형철선의 정착길이 ld는 (2)와 같이 기본정착길이 ldb에

보정계수를 고려하는 방법 또는 (3)에 의한 방법 중에서 어느 하나를 선택하여

적용할 수 있다.다만,이렇게 구한 정착길이 ld는 항상 300mm 이상이어야 한



다.

(2)인장이형철근 및 이형철선의 기본정착길이 ldb는 식(0508.2.1)에 의해 구하

여야 한다.그리고 배근 위치,에폭시도막 여부 및 콘크리트의 종류에 따른 보

정계수는 <표 0508.2.2>에 의해 구하여야 한다.

ldb＝
0.6dbfy
fck
(0508.2.1)

                           

 철근지름

조  건

D19 이하의 

철근과 

이형철선

D22 이상의 

철근

정착되거나 이어지는 철근의 

순간격이 db 이상이고 피복

두께도 db 이상이면서 ld 전 

구간에 이 기준에서 규정된 

최소 철근량 이상의 스터럽 

또는 띠철근을 배치한 경우 

또는 정착되거나 이어지는 

철근의 순간격이 2db  이상이

고 피복두께가 db 이상인 경

우

0.8 αβλ αβλ

기    타 1.2 αβλ 1.5 αβλ

<표 0508.2.2> 보정계수

그리고 <표 0508.2.1>에 수록된 α,β,λ는 다음과 같이 구할 수 있다.

① α＝철근배치위치계수

(가)상부철근(정착길이 또는 이음부 아래 300mm를 초과되게 굳지 않은 콘크

리트를 친 수평철근)1.3

(나)기타 철근1.0

② β＝에폭시도막계수

(가)피복두께가 3db 미만 또는 순간격이 6db 미만인 에폭시도막 철근 또는 철

선1.5

(나)기타 에폭시도막 철근 또는 철선1.2

(다)도막되지 않은 철근1.0

③ λ＝경량콘크리트계수

(가)fsp가 주어지지 않은 경량콘크리트1.3

(나)fsp가 주어진 경량콘크리트 fck
1.76fsp

≥1.0



(다)일반콘크리트1.0

④ 에폭시도막 철근이 상부철근인 경우에 상부철근의 보정계수 α와 에폭시도

막계수 β의 곱 αβ가 1.7보다 클 필요는 없다.

(3)정착길이산정식

인장이형철근 및 이형철선의 정착길이는 식(0508.2.2)에 따라 구할 수 있다.

ld＝
0.90dbfy
fck

α βγλ

(
c＋K tr

db )
(0508.2.2)

식(0508.2.2)에서 c＋Ktr
db
은 2.5이하이어야 한다.그리고 식(0508.2.2)의 계수 γ,

c와 Ktr은 다음과 같다.

① γ＝철근 또는 철선의 크기 계수

(가)D19이하의 철근과 이형철선 0.8

(나)D22이상의 철근1.0

② c＝철근간격 또는 피복두께에 관련된 치수

철근 또는 철선의 중심으로부터 콘크리트 표면까지의 최단거리 또는 정착되는

철근 또는 철선의 중심간 거리의 1/2중 작은 값을 사용하여 mm 단위로 나타

낸다.

③ Ktr＝횡방향철근지수

＝ Atrfyt
10.7sn

횡방향철근이 배치되어 있더라도 설계를 간편하게 하기 위해 Ktr= 0으로 사용

할 수 있다.

(4)휨부재에 배치된 철근량이 해석에 의해 요구되는 소요철근량을 초과하는

경우는 계산된 정착길이에 배치

소요 를 곱하여 정착길이 ld를 감소시킬 수 있다.

다만,이 때 감소시킨 정착길이 ld는 300mm 이상이어야 한다.또한 fy를 발휘

하도록 정착을 특별히 요구하는 경우에는 이를 적용하지 않는다.

0508.2.3압축이형철근의 정착

0508.2.3.1정착길이

압축이형철근의 정착길이 ld는 0508.2.3.2의 기본정착길이에 ldb에 0508.2.3.3에

있는 적용 가능한 모든 보정계수를 곱하여 구하여야 한다.다만,이 때 구한 ld

는 항상 200mm 이상이어야 한다.



0508.2.3.2기본정착길이

압축이형철근의 기본정착길이 ldb는 식(0508.2.3)에 따라 구하여야 한다.

ldb＝
0.25dbfy
fck
(0508.2.3)

다만,이 값은 0.043dbfy 이상이어야 한다.

0508.2.3.3보정계수

압축이형철근의 기본정착길이 ldb에 대한 보정계수는 다음과 같다.

(1)해석결과 요구되는 철근량을 초과하여 배치한 경우 배치

소요 
(2)지름이 6mm 이상이고,나선간격이 100mm 이하인 나선철근 또는 중심간격

100mm 이하로 0505.5.2.3의 요구조건에 따라 배치된 D13띠철근으로 둘러싸인

압축이형철근0.75

0508.2.4다발철근의 정착

(1)인장 또는 압축을 받는 하나의 다발철근 내에 있는 개개 철근의 정착길이

ld는 다발철근이 아닌 경우의 각 철근의 정착길이보다 3개의 철근으로 구성된

다발철근에 대해서 20%,4개의 철근으로 구성된 다발철근에 대해서 33%를

증가시켜야 한다.

(2)다발철근의 정착길이 ld를 계산할 때 0508.2.2에 기술된 보정계수를 적절하

게 선택하기 위해 한 다발 내에 있는 전체 철근단면적을 등가단면으로 환산하

여 산정된 지름으로 된 하나의 철근으로 취급하여야 한다.

0508.2.5표준갈고리를 갖는 인장이형철근의 정착

0508.2.5.1정착길이

단부에 표준갈고리가 있는 인장이형철근의 정착길이 ldb는 0508.2.5.2의 기본정

착길이 lhb에 0508.2.5.3의 적용 가능한 모든 보정계수를 곱하여 구하여야 한다.

다만,이렇게 구한 ldh는 항상 8db이상 또한 150mm 이상이어야 한다.

0508.2.5.2기본정착길이

철근의 설계기준항복강도가 400MPa인 경우,기본정착길이 lhb는 식(0508.2.4)에

의해 구할 수 있다.

lhb＝
100db

fck
(0508.2.4)

0508.2.5.3보정계수

표준갈고리를 갖는 인장이형철근의 기본정착길이 lhb에 대한 보정계수는 다음



과 같다.

(1)철근의 설계기준항복강도

fy＝400MPa이외의 철근 fy
400

(2)콘크리트피복두께

D35이하 철근에서 갈고리 평면에 수직방향인 측면 피복두께가 70mm 이상이

며,90̊ 갈고리에 대해서는 갈고리를 넘어선 부분의 철근피복두께가 50mm 이

상인 경우0.7

(3)띠철근 또는 스터럽

① D35이하 90°갈고리 철근에서 정착길이 ldh 구간을 3db 이하 간격으로 띠

철근 또는 스터럽이 정착되는 철근을 수직으로 둘러싼 경우 또는 갈고리 끝

연장부와 구부림부의 전 구간을 3db 이하 간격으로 띠철근 또는 스터럽이 정

착되는 철근을 평행하게 둘러싼 경우0.8

② D35이하 180°갈고리에서 정착길이 ldh 구간을 3db 이하 간격으로 띠철근

또는 스터럽이 정착되는 철근을 수직으로 둘러싼 경우0.8

(4)배치된 철근량이 소요철근량을 초과하는 경우

전체 fy를 발휘하도록 정착을 특별히 요구하지 않는 단면에서 휨철근이 소요철

근량 이상 배치된 경우배치 

소요  
(5)경량콘크리트1.3

(6)에폭시도막된 갈고리철근1.2

다만,(3)에서 첫 번째 띠철근 또는 스터럽은 갈고리 구부러진 부분 바깥면

으로부터 2db 이내에서 갈고리의 구부러진 부분을 둘러싸야 한다.

0508.2.5.4갈고리

갈고리는 압축을 받는 경우 철근정착에 유효하지 않은 것으로 보아야 한다.

0508.2.5.5표준갈고리에 의한 정착

부재의 불연속단에서 갈고리철근의 양 측면과 상부(또는 하부)의 피복두께가

70mm 미만으로 표준갈고리에 의한 정착되는 경우에 전 정착길이 ldh 구간에 3

db 이하 간격으로 띠철근이나 스터럽으로 갈고리철근을 둘러싸야 한다.이 때

첫 번째 띠철근 또는 스터럽은 갈고리 구부러진 부분 바깥면으로부터 2db 이

내에서 갈고리의 구부러진 부분을 둘러싸야 한다.이 때 0508.2.5.3(3)의 보정계



수 0.8을 적용하지 않아야 한다.

0508.2.6기계적 정착

(1)콘크리트에 손상을 주지 않고 철근의 강도를 발휘할 수 있는 어떠한 기계

적 정착장치도 정착방법으로 사용할 수 있다.

(2)(1)의 기계적 정착장치가 적합함을 보증하는 시험결과를 책임구조기술자에

게 제시하여야 한다.

(3)철근의 정착은 기계적 정착장치와 철근의 최대응력점과 기계적 정착장치

사이의 추가 묻힘길이의 조합으로 이루어질 수 있다.

0508.3용접철망의 정착

0508.3.1인장용접이형철망의 정착

(1)위험단면에서 철선단부까지의 거리로 나타내는 용접이형철망의 정착길이

ld는 0508.2.2(2)또는 0508.2.2(3)에서 구한 정착길이에 (5)와 (6)에 기술된 철망

계수를 곱하여 구하여야 한다.

(2)휨부재에 배치된 철근량이 해석에 의해 요구되는 소요철근량을 초과하는

경우는 0508.3.1.1에서 구한 정착길이에 배치

소요 를 곱하여 정착길이 ld를 감소시

킬 수 있다.다만,0508.7.1의 규정에 따라 겹침이음길이를 계산하는 경우를 제

외하고 감소시킨 정착길이 ld는 200mm 이상이어야 한다.

(3)(5)와 (6)의 철망계수를 사용하여 에폭시도막된 용접이형철망의 정착길이

ld를 구할 때,0508.2.2(2)②의 에폭시도막에 따른 계수 β는 1.0을 사용할 수 있

다.

(4)원형철선이 정착길이 방향으로 용접이형철망 내에 배치된 경우 철망은

0508.3.2에 따라 정착되어야 한다.

(5)정착길이 내에 1개 이상의 교차철선이 있고,이 교차철선이 위험단면에서

50mm 이상 떨어져 있는 용접이형철망의 철망계수는 다음 중 큰 값을 택하여

야 한다.그러나 이 계수는 1.0이하이어야 한다.

(
fy－245

fy ) 또는 (
5db
sw )

(6)정착길이 내에 교차철선이 없거나 위험단면에서 50mm 이내에 1개의 교차

철선이 있는 용접이형철망의 철망계수는 1.0으로 하고 정착길이는 이형철선의

정착길이 산정방법에 따라 구하여야 한다.



0508.3.2인장용접원형철망의 정착

(1)위험단면에서 50mm 이상 떨어진 곳에 2개 이상의 교차철선이 정착길이

내에 묻혀 있을 때 용접원형철망의 항복강도가 발휘되는 것으로 보아야 한다.

그러나 위험단면에서 가장 바깥에 위치한 교차철선까지의 거리로 나타내는 정

착길이 ld는 0508.3.2.3의 식(0508.3.1)의 값 이상이어야 한다.

(2)0508.7.2의 인장용접원형철망의 겹침이음길이를 계산하는 경우를 제외하고,

정착길이 ld는 150mm 이상이어야 한다.

(3)인장용접원형철망의 정착길이 ld는 다음과 같이 구할 수 있다.

＝

 
   × 배치 

소요  (0508.3.1)

여기서,λ는 0508.2.2(2)의 규정에 따라 구하여야 한다.

0508.4프리스트레싱 강연선의 정착

(1)다음 0508.4(2)를 제외하고 7가닥의 강연선은 위험단면을 지나 다음 값 이

상으로 부착되게 설계하여야 한다.

ld＝0.145(
fse
3
)db＋0.145(fps－fse)db(0508.4.1)

괄호 안의 값은 단위가 없는 상수로 간주한다.

(2)임의 단면에서 강연선의 설계응력이 식(0508.4.1)로부터 정착길이 ld를 구

할 때의 응력 fps를 초과하지 않는다면 ld보다 짧은 묻힘길이를 허용할 수 있

다.

(3)강연선의 부착이 부재단부까지 연속되어 있지 않고 사용하중 작용할 때 미

리 압축력을 가한 인장구역에 0509.3.1.2의 허용인장응력을 설계에 고려하는 경

우에는 식(0508.4.1)에서 계산된 정착길이를 2배로 증가시켜야 한다.

(4)적어도 하나의 강연선이 부재의 단부까지 연장되어 부착되어 있지 않거나

강연선의 정착길이 내에 집중하중이 작용하는 경우를 제외하고 정착에 대한

검토는 계수하중하에서 전체 설계강도를 발휘하여야 하는 부재 양단부에서 가

장 가까이 위치한 단면에 국한하여 실시할 수 있다.

0508.5정착철근상세

0508.5.1휨철근의 정착 일반

(1)휨부재에서 최대응력점과 경간 내에서 인장철근이 끝나거나 굽혀진 위험단

면에서 철근의 정착에 대한 안전을 검토하여야 한다.이 때 0508.5.2(3)과



0508.5.2(4)의 규정도 만족하여야 한다.

(2)휨철근은 휨을 저항하는 데 더 이상 철근을 요구하지 않는 점에서 부재의

유효깊이 d또는 12db 중 큰 값 이상 더 연장되어야 한다.다만,단순경간의 받

침부와 캔틸레버의 자유단에서 이 규정은 적용되지 않는다.

(3)연속철근은 구부려지거나 절단된 인장철근이 휨을 저항하는데,더 이상 필

요하지 않은 점에서 정착길이 ld 이상의 묻힘길이를 확보하여야 한다.

(4)인장철근은 구부려서 복부를 지나 정착하거나 부재의 반대측에 있는 철근

쪽으로 연속하여 정착한다.

(5)철근응력이 직접적으로 휨모멘트에 비례하지 않는 휨부재의 인장철근은 적

절한 정착이 마련되어야 한다.이와 같은 부재는 경사형,계단형 또는 변단면

기초판,브래킷,깊은보 또는 인장철근이 압축면에 평행하지 않는 부재들이다.

깊은보에 대해서는 0508.5.2(5)와 0508.5.3(4)에 따라야 한다.

(6)휨철근은 다음 조건 중 하나를 만족하지 않는 한 인장구역에서 절단할 수

없으며,원칙적으로 전체 철근량의 50%를 초과하여 1단면에서 절단하지 않아

야 한다.

① 절단점에서 Vu가 (2/3)φVn을 초과하지 않는 경우

② 절단점에서 (3/4)d 이상의 구간까지 절단된 철근 또는 철선을 따라 전단과

비틀림에 대해 필요한 양을 초과하는 스터럽이 배치되어 있는 경우

이 때 초과되는 스터럽의 단면적 Av는 0.42bws/fy 이상이어야 하고,간격 s는

d/(8βb)이내이어야 한다.

③ D35이하의 철근에서 연속철근이 절단점에서 휨모멘트에 필요한 철근량의

2배 이상 배치되어 있고 Vu가 (3/4)φVn을 초과하지 않는 경우

0508.5.2정모멘트철근의 정착

(1)단순부재에서 정모멘트철근의 1/3이상,연속부재에서 정모멘트 철근의 1/4

이상을 부재의 같은 면을 따라 받침부까지 연장하여야 한다.보의 경우는 이러

한 철근을 받침부 내로 150mm 이상 연장하여야 한다.

(2)휨부재가 횡하중을 지지하는 주구조물의 일부일 때

0508.5.2(1)에 따라 받침부 내로 연장되어야 할 정모멘트 철근은 받침부의 전면

에서 설계기준항복강도 fy를 발휘할 수 있도록 정착되어야 한다.

(3)단순받침부와 변곡점의 정모멘트철근은 0508.2.2에 따라 fy에 대하여 계산



된 정착길이 ld가 식(0508.5.1)을 만족하도록 철근지름을 제한하여야 한다.

ld≤
M n

Vu
＋la(0508.5.1)

여기서,Mn/Vu의 값은 철근의 끝부분이 압축반력으로 눌려서 구속을 받는 경우

30% 증가시킬 수 있다.

(4)단순받침부의 중심선을 지나 절단되는 철근에서 표준갈고리 또는 적어도

표준갈고리에 등가되는 기계적 정착에 의해 정착되는 경우 식(0508.5.1)을 만족

하지 않아도 된다.

(5)깊은보의 단순받침부에서 정모멘트 철근은 받침부 전면에서 fy를 발휘할

수 있도록 정착하여야 한다.예외로서 스트럿-타이모델에 따라 설계하는 경우

정모멘트철근은 스트럿-타이모델에서 규정하고 있는 정착규정에 따라 정착하

여야 한다.또한,깊은보의 내부 받침부에서 정모멘트철근은 연속되거나 인접

경간의 정모멘트철근과 겹칩이음이 되도록 설계하여야 한다.

0508.5.3부모멘트철근의 정착

(1)연속되거나 구속된 부재,캔틸레버 부재 또는 강결된 골조의 어느 부재에

서나 부모멘트철근은 묻힘길이,갈고리 또는 기계적 정착에 의하여 받침부 내

에 정착되거나 받침부를 지나서 정착하여야 한다.

(2)부모멘트철근은 0508.2.1과 0508.5.1.2에 의한 소요 묻힘길이를 경간 내에

확보하여야 한다.

(3)받침부에서 부모멘트에 대해 배치된 전체 인장철근량의 1/3이상은 반곡점

을 지나 부재의 유효깊이,d,12db 또는 순경간의 1/16중 제일 큰 값 이상의

묻힘길이를 확보하여야 한다.

(4)깊은보의 내부 받침부에서 부모멘트철근은 인접경간의 부모멘트철근과 연

속되도록 설계하여야 한다.

0508.5.4복부철근의 정착

(1)복부철근은 피복두께 요구조건과 다른 철근과의 간격이 허용하는 한 부재

의 압축면과 인장면 가까이까지 연장하여야 한다.

(2)단일 U형 또는 다중 U형 스터럽의 단부는 다음 중 1가지 방법에 의해 정

착되어야 한다.

① D16이하 철근 또는 지름 16mm 이하 철선으로 종방향철근을 둘러싸는 표

준갈고리로 정착하여야 한다.



② fy가 300MPa이상인 D19,D22및 D25스터럽은 종방향철근을 둘러싸는 표

준갈고리 외에 추가로 부재의 중간 깊이에서 갈고리 단부의 바깥까지 0.17

dbfy/ fck 이상의 묻힘길이를 확보하여 정착하여야 한다.

③ U형 스터럽을 구성하는 용접원형철망의 각 가닥은 다음의 (가)또는 (나)의

방법으로 정착하여야 한다.

(가)U형 스터럽의 가닥 상부에 50mm 간격으로 2개의 종방향철선을 배치하여

야 한다.

(나)종방향철선 하나는 압축면에서 d/4이하에 배치하고 2번째 종방향철선은

첫 번째 철선으로부터 50mm 이상의 간격으로 압축면에 가까이 배치하여야 한

다.이 때 2번째 종방향철선은 굴곡부 밖에 두거나 또는 굴곡부 내면지름이 8

db이상일 경우는 굴곡부상에 둘 수 있다.

④ 용접원형 또는 이형철망 한 가닥 스터럽에서 각 단부의 정착은 2개의 종방

향철선을 50mm 이상 떨어지도록 배치하되,안쪽의 철선은 부재의 중간깊이

d/2에서 d/4또는 50mm 중 큰 값 이상 떨어지도록 배치하여야 한다.이때 인

장면에 가장 가까이 배치된 종방향철선은 인장면에 가장 가까이 배치된 휨주

철근보다 인장면에서 더 멀리 배치하지 않아야 한다.

⑤ 0503.4.9에서 정의된 장선구조에서 D13이하 철근 또는 지름 13mm 이하의

철선 스터럽의 경우 표준갈고리를 두어야 한다.

(3)단일 U형 또는 다중 U형 스터럽의 양 정착단 사이의 연속구간 내의 굽혀

진 부분은 종방향철근을 둘러싸야 한다.

(4)전단철근으로 사용하기 위해 굽혀진 종방향주철근이 인장구역으로 연장되

는 경우에 종방향 주철근과 연속되어야 하고,압축구역으로 연장되는 경우는

식(0507.4.5)을 만족시키는 응력 fyt를 사용하여 부재의 중간깊이 d/2를 지나서

0508.2.2의 규정에 따라 계산된 정착길이만큼을 확보하여야 한다.

(5)폐쇄형으로 배치된 한 쌍의 U형 스터럽 또는 띠철근은 겹침이음길이가 1.3

ld 이상일 때 적절하게 이어진 것으로 볼 수 있다.깊이가 450mm 이상인 부재

에서 스터럽의 가닥들이 부재의 전 깊이까지 연장된다면 폐쇄스터럽의 이음이

적절한 것으로 볼 수 있다.이때 한 가닥의 이음부에서 발휘할 수 있는 인장

력,A bfyt는 40kN이하이어야 한다.

0508.6철근의 이음



0508.6.1이음일반

(1)철근은 설계도 또는 시방서에서 요구하거나 허용한 경우 또는 책임기술자

의 승인하에서만 이음을 할 수 있다.

(2)겹침이음은 다음 규정에 따라야 한다.

① D35를 초과하는 철근은 겹침이음을 하지 않아야 한다.다만,0508.6.3(2)와

0512.4.2(4)는 이 규정이 적용되지 않는다.

② 다발철근의 겹침이음은 다발 내의 개개 철근에 대한 겹침이음길이를 기본

으로 하여 결정되어야 하며,각 철근은 0508.2.4에 따라 겹침이음길이를 증가시

켜야 한다.그러나 한 다발 내에서 각 철근의 이음은 한 군데에서 중복하지 않

아야 한다.또한 2다발 철근을 개개 철근처럼 겹침이음하지 않아야 한다.

③ 휨부재에서 서로 직접 접촉되지 않게 겹침이음된 철근은 횡방향으로 소요

겹침이음길이의 1/5또는 150mm 중 작은 값 이상 떨어지지 않아야 한다.

(3)용접이음과 기계적 이음은 다음 규정에 따라야 한다.

① 용접이음은 철근의 설계기준항복강도 fy의 125% 이상을 발휘할 수 있는 완

전용접이어야 한다.

② 기계적 이음은 철근의 설계기준항복강도 fy의 125% 이상을 발휘할 수 있는

완전 기계적 이음이어야 한다.

③ ① 또는 ②의 요구조건을 만족하지 않는 용접이음이나 기계적 이음은

0508.6.2(4)를 만족하여야 하며,D16이하의 철근에만 허용된다.

0508.6.2인장이형철근 및 이형철선의 이음

(1)인장력을 받는 이형철근 및 이형철선의 겹침이음길이는 A급,B급으로 분

류하며,다음 값 이상으로 하여야 한다.그러나 300mm 이상이어야 한다.

① A급 이음：1.0ld

② B급 이음：1.3ld

여기서, ld는 0508.2.2에 따라 계산된 인장이형철근의 정착길이이다.이 때

0508.2.2(4)의 보정계수는 적용하지 않아야 한다.

(2)겹침이음에서 A급 이음과 B급 이음은 다음과 같이 분류한다.

① A급 이음：배치된 철근량이 이음부 전체 구간에서 해석결과 요구되는 소요

철근량의 2배 이상이고 소요 겹침이음길이 내 겹침이음된 철근량이 전체 철근

량의 1/2이하인 경우



② B급 이음：(1)에 해당되지 않는 경우

(3)이음부에 배치된 철근량이 해석결과 요구되는 소요철근량의 2배 미만인 경

우에 용접이음 또는 기계적 이음은 0508.6.1(3)① 또는 0508.6.1(3)②의 요구조

건을 만족시켜야 한다.

(4)0508.6.1(3)① 또는 0508.6.1(3)②를 만족하지 않더라도 이음부에 배치된 철

근량이 해석결과 요구되는 소요철근량의 2배 이상이고 아래의 ①과 ②의 요구

조건을 따르는 경우,D16이하의 철근에 대해서 용접이음 또는 기계적 이음을

허용한다.

① 각 철근의 이음부는 서로 600mm 이상 엇갈려야 하고,이음부에서 계산된

인장응력의 2배 이상을 발휘할 수 있도록 이어야 한다.또한 배치된 전체 철근

이 140MPa이상의 응력을 발휘할 수 있어야 한다.

② 각 단면에서 발휘하는 인장력을 계산할 때 이어진 철근은 규정된 이음강도

를 발휘하는 것으로 보아야 하나 fy보다 크지 않아야 한다.이어지지 않은 연

속철근의 인장응력은 설계기준항복강도 fy를 발휘할 수 있도록 계산된 정착길

이 ld에 대한 짧게 배치된 정착길이와의 비에 fy를 곱하여 사용하여야 하나 fy

보다 크지 않아야 한다.

(5)인장연결재의 철근이음은 0508.6.1(3)① 또는 ②에 따라 완전용접이나 기계

적 이음으로 이루어져야 한다.이때 인접철근의 이음은 750mm 이상 떨어져서

서로 엇갈려야 한다.

0508.6.3압축이형철근의 이음

(1)압축철근의 겹침이음길이는 fy가 400MPa이하인 경우는 0.072fydb 이상,fy

가 400MPa를 초과할 경우는 (0.13fy-24)db 이상이어야 하고,어느 경우나 300mm

이상이어야 한다.이 때 콘크리트의 설계기준강도가 21MPa미만인 경우는 겹

침이음길이를 1/3증가시켜야 한다.

(2)서로 다른 크기의 철근을 압축부에서 겹침이음하는 경우,이음길이는 크기

가 큰 철근의 정착길이와 크기가 작은 철근의 겹침이음길이 중 큰 값 이상이

어야 한다.이때 D41과 D51철근은 D35이하 철근과의 겹침이음은 허용할 수

있다.

(3) 압축부에서 사용하는 용접이음과 또는 기계적 이음은 0508.6.1(3)①과

0508.6.1(3)②의 요구조건을 만족하여야 한다.



(4)철근이 압축력만을 받을 경우는 철근과 직각으로 절단된 철근의 양끝을 적

절한 장치에 의해 중심이 잘 맞도록 접촉시킴으로써 압축응력을 직접 지압에

의해 전달할 수 있다.이때 철근의 양 단부는 철근 축의 직각면에 1.5°이내의

오차를 갖는 평탄한 면이 되어야 하고 조립 후 지압면의 오차는 3°이내이어야

한다.

(5)단부 지압이음은 폐쇄띠철근,폐쇄스터럽 또는 나선철근을 배치한 압축부

재에서만 사용하여야 한다.

0508.7용접철망의 이음

0508.7.1인장용접이형철망의 이음

(1)용접이형철망을 겹침이음하는 최소 길이는 2장의 철망이 겹쳐진 길이가

1.3ld 이상 또한 200mm 이상이어야 한다.이때 겹침이음길이 내에서 각 철망의

가장 바깥에 있는 교차철선 사이의 간격은 50mm 이상이어야 한다.여기서 ld

는 0508.3.1의 규정에 따라 fy에 대하여 계산된 정착길이이다.

(2)겹침이음길이 사이에 교차철선이 없는 용접이형철망의 겹침이음은 이형철

선의 겹침이음 규정에 따라야 한다.

(3)원형철선이 겹침이음방향으로 이형철망 내에 있는 경우 또는 이형철망이

원형철망과 겹침이음되는 경우 철망은 0508.7.2에 따라 겹침이음되어야 한다.

0508.7.2인장용접원형철망의 이음

(1)이음위치에서 배치된 철근량이 해석결과 요구되는 소요철근량의 2배 미만

인 경우 각 철망의 가장 바깥 교차철선 사이를 잰 겹침길이는 교차철선 한 마

디 간격에 50mm를 더한 길이 1.5ld 또는 150mm 중 가장 큰 값 이상이어야 한

다.여기서 ld는 0508.3.2의 규정에 따라 철선의 설계기준항복강도 fy에 대하여

계산된 정착길이이다.

(2)이음위치에서 배치된 철근량이 해석결과 요구되는 소요철근량의 2배 이상

인 경우 각 철망의 가장 바깥 교차철선 사이를 잰 겹침길이는 1.5ld 또는

50mm 중 큰 값 이상이어야 한다.여기서 ld는 0508.3.2의 규정에 따라 철선의

설계기준항복강도 fy에 대하여 계산된 정착길이이다.

0508.8기둥철근이음에 관한 특별규정

(1)겹침이음,맞댐용접이음,기계적 이음 또는 단부지압이음은 0508.2에서

0508.8(6)까지의 제한 조건에 따라 사용되어야 한다.이와 같은 철근의 이음은



기둥의 모든 하중조합에 대한 요구조건을 만족하여야 한다.

(2)계수하중에 의해 철근이 압축응력을 받는 경우 겹침이음은 0508.6.3(1)과

0508.6.3(2)에 따라야 하며 해당되는 경우에 다음의 ①과 ②에도 따라야 한다.

① 띠철근 압축부재의 경우 겹침이음길이 전체에 걸쳐서 띠철근이 0.0015hs 이

상의 유효단면적을 갖는다면 겹침이음길이에 계수 0.83을 곱할 수 있다.그러

나 겹침이음길이는 300mm 이상이어야 한다.여기서 유효단면적은 부재의 치

수 h에 수직한 띠철근 가닥의 전체 단면적이다.

② 나선철근 압축부재의 경우 나선철근으로 둘러싸인 축방향철근의 겹침이음

길이에 계수 0.75를 곱할 수 있다.그러나 겹침이음길이는 300mm 이상이어야

한다.

(3)계수하중하에서 철근이 0.5fy 이하의 인장응력을 받고 어느 한 단면에서 전

체 철근의 1/2을 초과하는 철근이 겹침이음되면 B급 이음으로 전체 철근의

1/2이하가 겹침이음되고 그 겹침이음이 교대로 ld 이상 서로 엇갈려 있으면 A

급 이음으로 하여야 한다.

(4)계수하중하에서 철근이 0.5fy보다 큰 인장응력을 받는 경우 겹침이음은 B

급 이음으로 하여야 한다.

(5)기둥철근의 용접이음이나 기계적 이음은 0508.6.1(3)①과 ②의 요구조건을

만족하여야 한다.

(6)0508.6.3(5)에 따른 단부지압이음은 이음이 서로 엇갈려 있거나 이음위치에

서 추가철근이 배치된 경우 압축을 받는 기둥철근에 적용할 수 있다.기둥 각

면에 배치 된 연속철근은 그 면에 배치된 수직철근량에 설계기준항복강도 fy의

25%를 곱한 값 이상의 인장강도를 가져야 한다.

0509프리스트레스트 콘크리트

0509.1적용범위

(1)이 절의 규정은 0502.2.3.6에 명시된 강선,강봉,강연선 등과 같은 긴장재

를 사용하여 프리스트레스를 도입한 부재에 적용하여야 한다.

(2)이 절에서 특별히 예외 규정을 두었거나 이 장의 규정과 일치하지 않은 경

우를 제외하고는 이 설계기준의 규정을 프리스트레스트 콘크리트의 설계에 적

용하여야 한다.

(3) 이 장의 0503.4.8(1), 0503.4.8(2), 0503.4.9, 0505.3.2(5), 0506.2.2(2),



0506.2.2(3),0506.3.2,0506.3.3,0506.4.2(1),0506.4.2(2),0510(1방향슬래브 제외),

0511.3,0511.4.2,0511.5.1규정은 특별히 명시된 경우 이외는 프리스트레스트

콘크리트의 설계에 적용할 수 없다.

0509.2설계일반

0509.2.1설계원칙

(1)프리스트레스트 콘크리트부재는 이 기준의 강도요구조건을 만족하여야 한

다.

(2)프리스트레스트 콘크리트부재의 설계는 프리스트레스를 도입할 때부터 구

조물의 수명기간 동안 발생하는 모든 재하단계의 하중에 대하여 강도 및 사용

조건에 따른 거동에 근거하여야 한다.

(3)설계에서는 프리스트레스에 의하여 발생되는 응력집중을 고려하여야 한다.

(4)프리스트레스에 의해 발생되는 부재의 탄·소성변형,처짐,길이변화 및 비

틀림 등에 의해 인접한 구조물에 미치는 영향을 고려하여야 한다.이때 온도와

건조수축의 영향도 고려하여야 한다.

(5)덕트의 치수가 과대하여 긴장재와 덕트가 부분적으로 접촉하는 경우 접촉

하는 위치 사이에서의 부재 좌굴과 얇은 복부 및 플랜지의 좌굴이 발생할 가

능성을 검토하여야 한다.

(6)긴장재가 부착되기 전의 단면특성을 계산할 경우 덕트로 인한 단면적의 손

실을 고려하여야 한다.

0509.2.2설계가정

(1) 휨모멘트와 축력을 받는 프리스트레스트 콘크리트부재의 강도설계는

0506.2.1의 가정에 따라야 한다.다만,0506.2.1(4)의 규정은 프리스트레스되지

않은 보강철근에만 적용하여야 한다.

(2)프리스트레스를 도입할 때,사용하중이 작용할 때,그리고 균열하중이 작용

할 때의 응력계산은 다음과 같은 가정에 근거한 선형탄성이론에 따라야 한다.

① 변형률은 중립축으로부터 거리에 비례한다.

② 균열단면에서 콘크리트는 인장력에 저항할 수 없다.

(3)프리스트레스트 콘크리트 휨부재는 미리 압축을 가한 인장구역에서 사용하

중에 의한 인장연단응력 ft에 따라 다음과 같이 비균열단면,부분균열단면,완

전균열단면으로 구분된다.



① 비균열단면： ft≤0.63 fck

② 부분균열단면：0.63 fck<ft≤1.0 fck

③ 완전균열단면：ft>1.0 fck

2방향 프리스트레스콘크리트 슬래브는 ft≤0.5 fck를 만족하는 비균열단면부재로

설계되어야 한다.

(4)비균열단면과 부분균열단면 휨부재의 사용하중에 의한 응력은 비균열단면

을 사용하여 계산하여야 한다.완전균열단면 휨부재의 사용하중에 의한 응력은

0504.3.3.2에 따라 균열환산단면을 사용하여 계산하여야 한다.

(5)프리스트레스트 콘크리트 휨부재의 처짐은 0504.3.3에 따라 계산하여야 한

다.

0509.3휨부재의 사용성

0509.3.1콘크리트의 허용응력

(1)프리스트레스도입 직후 시간에 따른 프리스트레스 손실이 일어나기 전의

응력은 다음 값 이하로 하여야 한다.

① 휨압축응력0.60fci

② 휨인장응력(아래 ③의 경우 제외)0.25 fci

③ 단순지지부재 단부에서의 인장응력0.50 fci

계산된 인장응력이 위의 ② 또는 ③의 값을 초과하는 구역에는 비균열단면으

로 가정하여 계산된 전체 인장력을 저항할 수 있는 추가부착강재(프리스트레스

트되지 않은 강재 또는 프리스트레스트 강재)를 인장구역에 배치하여야 한다.

(2)비균열단면 또는 부분균열단면 프리스트레스트 콘크리트 휨부재에 대해 모

든 프리스트레스 손실이 일어난 후 사용하중에 의한 콘크리트의 휨응력은 다

음 값 이하로 하여야 한다.이 때 단면특성은 비균열단면으로 가정하여 구한

다.

① 압축연단응력(긴장력＋지속하중)0.45fck

② 압축연단응력(긴장력＋전체하중)0.60fck

(3)시험 또는 정밀한 해석에 의하여 안전성이 확인된 경우에는 위 (1)과 (2)에

규정된 허용응력을 초과할 수 있다.

0509.3.2긴장재의 허용응력

(1)긴장을 할 때 긴장재의 인장응력은 0.80fpu 또는 0.94fpy 중 작은 값 이하로



하여야 한다.또한 긴장재나 정착장치의 제조자가 제시하는 최대값도 초과하지

않아야 한다.

(2)프리스트레스 도입 직후에 긴장재의 인장응력은 0.74fpu와 0.82fpy 중 작은

값 이하로 하여야 한다.

(3)정착구와 커플러의 위치에서 프리스트레싱 도입 직후 포스트텐션긴장재의

응력은 0.70fpu 이하로 하여야 한다.

0509.3.3휨부재의 사용성 검토

(1)프리스트레스트 콘크리트 휨부재의 균열은 0504.2에 따라 검토되어야 하며,

0506.3.3.4를 적용하여 균열을 제어하여야 한다.피로상태나 부식환경에 노출되

지 않은 완전균열 단면인 프리스트레스트 콘크리트 휨부재에서 인장연단에 가

장 가까이에 배치되는 부착된 보강재의 간격은 0506.3.3(4)에 규정된 간격을 초

과하지 않아야 한다.피로상태나 부식환경에 노출되어 있는 구조물에 대해서는

다음 (2),(3),(4),(5)를 따라야 한다.

(2)비긴장 보강재는 0506.3.3.4에 규정된 간격제한 규정을 만족하여야 한다.부

착긴장재의 경우에는 비긴장 보강재에 대한 최대 허용간격의 2/3를 초과하지

않아야 한다.

(3)식(0506.3.3)과 (0506.3.4)를 적용할 때,긴장재의 경우 fs 대신 Δfps가 적용된

다.Δfps는 균열단면해석을 통한 사용하중에서의 긴장재 응력에서 fdc를 뺀 값이

다.fdc를 긴장재의 유효응력 fpe와 동일하게 보는 것도 가능하다.(다음 (4)참조)

(4)식(0506.3.3)과 (0506.3.4)를 적용할 경우 Δfps는 250MPa을 넘지 않아야 한

다.Δfps가 140MPa이하인 경우는 0509.3.1(1)과 0509.3.1(2)의 조항을 적용하지

않는다.

(5)깊이 h가 900mm를 초과하는 부재의 종방향 표피철근(철근 또는 부착긴장

재)은 0506.3.3(6)에 따라 배치하여야 한다.

0509.4프리스트레스의 손실

0509.4.1손실원인

유효프리스트레스 fpe를 결정하기 위하여 다음과 같은 프리스트레스 손실원인

을 고려하여야 한다.

(1)정착장치의 활동

(2)콘크리트의 탄성수축



(3)포스트텐셔닝 긴장재와 덕트 사이의 마찰

(4)콘크리트의 크리프

(5)콘크리트의 건조수축

(6)긴장재 응력의 릴랙세이션

0509.4.2포스트텐셔닝 긴장재의 마찰손실

(1)포스트텐셔닝 긴장재의 마찰손실은 다음 식(0509.4.1)로 계산하여야 한다.

Ppx＝Ppje
－(Klpx＋μ pα px)(0509.4.1)

이때,(Klpx+ μ pα px)의 값이 0.3이하인 경우 식(0509.4.1)대신에 다음과 같은 근

사식을 사용할 수 있다.

Ppx＝Ppj/(1+Klpx+μ pα px)(0509.4.2)

(2)마찰손실을 계산할 때 파상마찰계수 K와 곡률마찰계수 μp는 실험에 의해

결정하여야 하며,이를 확인하여야 한다.

(3)설계시 사용한 파상마찰계수와 곡률마찰계수의 값은 설계도면에 제시하여

야 한다.

(4)인접구조와의 연결로 인하여 부재에서 프리스트레스 손실이 발생될 때에는

그 손실량을 설계에 고려하여야 한다.

0509.5휨부재 설계

0509.5.1휨강도

(1)휨부재의 설계휨강도 계산은 이 설계기준의 강도설계법에 따라야 한다.이

때 긴장재의 응력은 fy 대신 fps를 사용하여야 한다.

(2)fps는 변형률 적합조건을 기초로 하여 계산하여야 한다.다만,보다 정확하

게 fps를 계산하지 않는 경우에 fpe의 값이 0.5fpu 이상이면 아래 0509.5.1(3)또

는 0509.5.1(4)에 따라 근사식으로 fps를 구할 수 있다.

(3)부착긴장재를 가진 부재에 대해서는 fps를 식(0509.5.1)에 의해 구할 수 있

다.

fps＝fpu[1－
γ
p

β
1｛ρ

p

fpu
fck
＋
d
dp
(ω－ω＇)｝](0509.5.1)

식(0509.5.1)의 fps 계산시 압축철근을 고려한다면 [ρp
fpu
fck
+
d
dp
(ω－ω＇)]의 값을 0.17

이상으로 하여야 하고,d는 0.15dp이하로 하여야 한다.

(4)비부착긴장부재를 가진 부재에서 fps는 다음 식(0509.5.2)와 식(0509.5.3)에



따라 구할 수 있다.

① 깊이에 대한 경간의 비가 35이하인 경우

fps=fpe+70+
fck
100ρp
(0509.5.2)

여기서,fps는 fpy,또는 (fpe＋420)MPa이하로 하여야 한다.

② 깊이에 대한 경간의 비가 35보다 큰 경우

fps= fpe+ 70+
fck
300ρp
(0509.5.3)

여기서,fps는 fpy,또한 (fpe＋420)MPa이하로 하여야 한다.

(5)긴장재와 함께 사용되는 철근도 휨강도계산시 인장력을 발휘하는 것으로

볼 수 있다.이때 인장력은 변형률 적합조건을 적용한 해석에 의해 구한 철근

의 응력에 근거하여야 한다.

0509.5.2휨부재의 보강에 대한 제한사항

(1)프리스트레스트 콘크리트 단면은 0506.2.2.3과 0506.2.2.4에 정의된 바와 같

이 인장지배구간,변화구간,압축지배구간으로 분류하여야 한다.강도감소계수

φ는 0503.3.3에 따라야 한다.

(2)철근과 긴장재의 전체량은 식(0504.3.3)에 규정된 콘크리트의 파괴계수 fr을

기초로 하여 계산된 균열하중의 1.2배 이상의 계수하중을 받는 데 충분하여야

한다.다만,다음의 경우에 대해서는 이 조건을 따르지 않을 수 있다.

① 2방향 비부착 포스트텐션 슬래브

② 전단강도와 휨강도가 0503.3.2에 요구되는 계수하중으로 계산된 값의 2배

이상이 되는 휨부재

(3)프리스트레스트 콘크리트 휨부재에서 철근이나 긴장재를 포함한 부착 보강

재의 일부 혹은 전부를 가능하면 인장연단에 가깝게 배치하여야 한다.비부착

긴장재를 갖는 경우에는 0509.5.3에 규정되어 있는 최소 부착철근량을 만족시

켜야 한다.

0509.5.3최소 부착철근량

(1)비부착긴장재가 배치된 모든 휨부재에는 다음 (2)와 (3)의 규정에 따라 최

소 부착철근을 배치하여야 한다.

(2)(3)에 해당하는 경우를 제외하고 최소 부착철근량은 식(0509.5.4)에 따라

구하여야 한다.



A s＝0.004A ct
(0509.5.4)

식(0509.5.4)에서 계산된 최소 부착철근량은 가능한 한 인장연단에 가깝게 미리

압축을 가한 인장구역에 균등하게 배치하여야 한다.

사용하중의 응력상태에 관계없이 최소 부착철근을 배치하여야 한다.

(3)두께가 일정한 2방향 플랫플레이트에 대한 최소 부착철근량과 그 배치에

관해서는 다음 규정을 따라야 한다.

① 사용하중하에서 계산된 콘크리트의 인장응력(모든 프리스트레스 손실을 고

려한 후)이 0.17 fck를 초과하는 경우 정휨모멘트가 발생하는 구역에 배치할 최

소 부착철근량은 다음 식(0509.5.5)와 같다.

A s＝
Nc

0.5fy
(0509.5.5)

여기서,fy는 400MPa를 초과하지 말아야 하며,식(0509.5.5)에서 계산된 최소

부착철근량은 가능한 한 인장연단에 가깝게 프리스트레스 압축으로 인한 인장

구역에 균등하게 배치하여야 한다.

② 기둥받침부의 부모멘트 구역에는 식(0509.5.6)으로 계산된 최소 부착철근량

을 각 방향으로 배치해야 한다.

A s＝0.00075A cf
(0509.5.6)

여기서,식(0509.5.6)에서 계산된 최소 부착철근량은 기둥받침부 전면에서 각각

1.5h 떨어진 슬래브폭 내에 균등하게 4개 이상의 철근 또는 철선을 각 방향으

로 300mm 이하의 간격으로 배치하여야 한다.

(4)위의 (2),(3)에서 산정된 부착철근의 최소길이는 정모멘트 구역에서 그 구

역의 중간 중간점의 양쪽으로 부착철근을 순경간의 1/6이상 연장 배치하여야

한다.

(5)부모멘트 구역에서는 받침부의 양쪽으로 부착철근을 순경간의 1/6이상 연

장 배치하여야 한다.

(6)0509.5.1(5)에 따라 설계휨강도에 대해 또는 0509.5.3.3(1)의 인장응력 상태

에 대해 배치하는 부착철근의 최소길이는 0508등 관련 규정을 따라야 한다.

0509.6부정정구조물

0509.6.1설계일반

(1)프리스트레스트 콘크리트골조와 연속구조는 사용하중하에서 만족스러운 성

능을 나타내고 동시에 충분한 강도를 발휘하도록 설계하여야 한다.



(2)사용하중 하에서 구조물의 성능은 프리스트레스,콘크리트의 크리프와 건

조수축,온도변화,축방향 변형,연결된 부재 요소에 의한 구속과 지반침하의

영향으로 발생되는 반력,휨모멘트,전단력 및 축력을 고려한 탄성해석으로 규

명되어야 한다.

(3)소요강도를 구하기 위해 사용되는 휨모멘트는 하중계수 1.0인 프리스트레

스에 의해 발생되는 반력으로 인한 휨모멘트와 계수하중에 의한 휨모멘트의

합으로 계산하여야 한다.계수하중으로 계산된 휨모멘트는 0509.6.2의 부모멘트

재분배를 고려하여 수정할 수 있다.

0509.6.2연속 프리스트레스트 콘크리트 휨부재의 부모멘트 재분배

(1)0509.5.3의 최소 부착철근량 이상이 받침부에 배치된 경우 가정된 하중배치

에 따라 탄성이론으로 계산된 부모멘트는 0503.4.2에 따라 증가시키거나 감소

시킬 수 있다.

(2)동일한 하중배치에 대하여 경간 내 단면의 모멘트를 계산할 때는 수정된

부모멘트를 사용하여야 한다.

0509.7압축부재 설계

0509.7.1설계원칙

(1)철근배치의 유무에 관계없이 축력 또는 휨과 축하중을 동시에 받는 프리스

트레스트 콘크리트 부재는 철근콘크리트 부재에 적용하는 이 설계기준의 강도

설계법에 따라 설계하여야 한다.

(2)압축부재 설계시에 프리스트레스,크리프,건조수축과 온도변화에 대한 영

향을 고려하여야 한다.

0509.7.2철근배치

(1)유효프리스트레스 힘에 의한 콘크리트의 평균 압축응력이 1.6MPa미만인

부재에 대해서 기둥의 경우 0505.5.2,0506.4.2(1)과 0506.4.2(2)에 따라 그리고

벽체의 경우 0511.3에 따라 최소철근을 배치하여야 한다.

(2)벽체를 제외하고 유효프리스트레스 힘에 의한 콘크리트의 평균 압축응력이

1.6MPa이상인 부재에 대해서는 다음 규정에 따라 나선철근 또는 띠철근으로

모든 긴장재를 둘러싸야 한다.

① 나선철근은 0505.5.2(2)에 따라야 한다.

② 띠철근은 D10이상이거나 등가면적의 용접철망이어야 하며,띠철근의 수직



간격은 띠철근 또는 철선지름의 48배 이하,압축부재단면의 최소치수 이하로

하여야 한다.

③ 확대기초판 상면 또는 임의의 각층 바닥슬래브의 상면 위의 기둥하단에 배

치하는 띠철근의 간격은 앞 (2)에서 규정한 간격의 1/2이하로 하여야 하고,또

한 기둥 상부에 배치되는 최하단수평철근 아래에 위치하는 띠철근도 앞 (2)에

서 규정한 간격의 1/2이하로 하여야 한다.

④ 보 또는 브래킷이 기둥의 4변에 강결되어 골조를 이루는 경우,이러한 보

또는 브래킷의 최하단수평철근 아래 75mm 이내에서 띠철근 배치를 끝내야 한

다.

(3)유효프리스트레스 힘에 의한 콘크리트의 평균 압축응력이 1.6MPa이상인

벽체에서 구조해석결과 충분한 강도와 안정성을 보여주는 경우 0511.3에서 요

구하는 최소철근 규정을 적용하지 않을 수 있다.

0509.8슬래브 설계

0509.8.1소요강도와 사용성

0509.8.1.1계수모멘트와 계수전단력

2방향 이상 휨에 대해 보강된 프리스트레스트 콘크리트 슬래브에서 계수모멘

트와 계수전단력은 0510.5(0510.5.7(4)와 0510.5.7(5)는 제외)의 규정에 따라 계

산하거나 또는 상세한 해석방법에 의해 계산하여야 한다.

0509.8.1.2휨강도

프리스트레스트 콘크리트 슬래브의 각 단면에서 휨강도는 0503.3.2,0503.3.3,

0509.6.1(3)과 0509.6.2에 따라 계산된 설계단면력 이상이어야 한다.

0509.8.1.3전단강도

기둥에서 프리스트레스트 콘크리트 슬래브의 전단강도는 0503.3.2,0507.2.1,

0507.12.2,0507.13.2에 따라 계산된 설계단면력 이상이어야 한다.

0509.8.1.4사용성 조건

사용하중하에서 처짐을 포함한 모든 사용성 조건은 0509.6.1(2)에 기술된 요인

을 고려하여 만족되어야 한다.

0509.8.2긴장재와 철근의 배치

(1)등분포활하중과 고정하중에 대하여 1방향으로 배치된 긴장재의 간격은 슬

래브 두께의 8배 이하이어야 하고,또한 1.5m 이하로 해야 한다.



(2)유효프리스트레스 힘에 의한 콘크리트의 평균 압축응력이 0.9MPa이상이

되도록 긴장재의 간격을 정하여야 한다.

(3)2개 이상의 긴장재를 기둥의 전단에 대한 위험단면 구간에 각 방향으로 배

치하여야 한다.

(4)집중하중을 받는 슬래브에 대해서는 긴장재의 간격에 특별한 고려를 하여

야 한다.

(5)비부착긴장재로 보강된 슬래브에서는 0509.5.3(3)과 0509.5.3(4)의 관련 규정

에 따라 최소 부착철근을 배치하여야 한다.

(6)리프트슬래브의 경우 하단에 부착철근을 0510.6.4(6)에 따라 배치하여야 한

다.

0509.9프리스트레스 정착구역

0509.9.1포스트텐션 긴장재 정착구역

0509.9.1.1정착구역의 구분

정착구역은 다음의 2구역으로 나누어 고려하여야 한다.

(1)국소구역은 정착장치 및 이와 일체가 되는 구속철근과 이들을 둘러싸고 있

는 콘크리트 사각기둥(원형 또는 타원형의 정착구의 경우에는 등가의 사각기

둥)으로 정의한다.

(2)일반구역은 국소구역을 포함하는 정착구역으로 정의한다.

0509.9.1.2국소구역

국소구역은 다음의 규정에 따라 설계하여야 한다.

(1)국소구역은 0503.3.2.8의 하중계수에 의한 계수긴장력 Ppu와 0503.3.3.2(5)의

강도감수계수에 의한 설계강도로 설계하여야 한다.

(2)정착장치의 적절한 기능수행을 위하여 필요한 위치에 국소구역 보강을 하

여야 한다.

(3)(2)의 국소구역의 요구조건은 다음 0509.9.2.1또는 0509.9.3(1)과 0509.9.3(2)

의 규정을 만족하여야 한다.



[그림 0509.9.1]  정착구역

0509.9.1.3일반구역

일반구역은 다음의 규정에 따라 설계하여야 한다.

(1)일반구역에 대한 설계는 0503.3.2.8의 하중계수에 의한 계수긴장력 Ppu와

0503.3.3.2의 강도감소계수에 의한 설계강도로 설계하여야 한다.

(2)일반구역은 정착장치에 의해 유발되는 파열력,할렬력 및 종방향 단부 인

장력에 저항할 수 있도록 보강을 하여야 한다.또한 단면의 급격한 변화의 영

향을 고려하여야 한다.

(3)일반구역의 설계는 0509.9.1.4,0509.9.1.5,0509.1.6의 규정을 만족하여야 하

며,0509.9.2.2,0509.9.2.3또는 0509.9.3.3중의 어느 하나를 만족하여야 한다.

0509.9.1.4재료의 공칭강도

재료의 공칭강도는 다음의 규정에 따른다.

(1)부착철근의 공칭인장강도는 fy 이하로 취하여야 하며,부착긴장재의 공칭인

장강도는 fpy 이하로 취하여야 한다.비부착긴장재의 공칭인장강도는 fps= fpe+70

(MPa)이하로 취하여야 한다.

(2)식(0506.4.1)에 부합하는 나선철근 또는 띠철근으로 구속되는 콘크리트를

제외한 일반구역의 콘크리트 공칭압축강도는 0.7λfci이하로 취하여야 한다.

(3)포스트텐션을 도입할 때 콘크리트 압축강도는 설계도면에 명시하여야 한

다.낮은 압축강도를 보상하기 위해 특별히 큰 정착장치를 사용하거나 최종 프

리스트레스 힘의 50%를 초과하지 않는 힘으로 긴장재를 긴장하는 경우를 제외



하고는 콘크리트의 압축강도가 적어도 여러 개의 강연선에 대하여 28MPa,단

일강연선나 강봉에 대하여 17MPa가 되기 전에는 콘크리트에 프리스트레스를

도입해서는 안 된다.

0509.9.1.5정착구역

정착구역은 다음의 설계방법을 따른다.

(1)일반구역의 설계에 다음의 방법을 적용할 수 있다.

① 평형조건에 근거한 소성모델(스트럿-타이 모델)

② 선형응력해석(유한요소해석 또는 유사해석)

③ 적용 가능한 간이계산법

(2)다음과 같은 경우에는 간이계산법을 사용하여서는 안 된다.부재의 단면이

직사각형이 아닌 경우,일반구역 내부 또는 인접한 부위의 불연속으로 인해 힘

의 흐름 경로에 변화를 유발하는 경우,최소 단부거리가 단부방향의 정착장치

치수의 1.5배 미만인 경우,여러 개의 정착장치가 서로 근접되지 않아 1개의

정착그룹으로 볼 수 없는 경우

(3)긴장력 도입순서를 고려하여 설계하여야 하며,긴장력 도입 순서를 설계도

면에 명시하여야 한다.

(4)3차원 해석절차를 이용하거나 2직교 평면의 효과의 합을 근사적으로 고려

함으로써 3차원의 효과를 설계에서 고려하여야 한다.

(5)정착장치가 부재의 끝단으로부터 많이 떨어진 경우에는 정착 후면으로 적

어도 0.35Ppu의 힘을 전달하도록 부착철근을 배치하여야 한다.이러한 철근을 정

착장치 주변에 대칭으로 위치하여야 하며 정착장치 전후면에 완전히 정착하여

야 한다.

(6)슬래브 단일강연선의 경우나 해석에 의해 보강이 필요치 않은 것으로 나타

난 경우를 제외하고,일반구역에서 긴장재가 곡률을 갖는 경우에는 경사방향의

힘과 쪼갬 힘에 의한 분력과 절리력에 대해 적절하게 저항할 수 있도록 보강

철근을 배치하여야 한다.

(7)부착철근이 슬래브 단일강연선의 경우나 해석에 의해 보강이 필요치 않은

것으로 나타난 경우를 제외하고,할렬력을 제한하기 위하여 모든 정착구역의

배면에 평행하고 인장력에 직교하는 방향으로 각 계수긴장력의 2%와 동일한

공칭인장강도에 상당하는 최소철근을 배치하여야 한다.



(8)철근량을 계산할 때 콘크리트의 인장강도는 무시하여야 한다.

0509.9.1.6구조세칙

정착구역에서 철근의 굽힘 및 조립,배치에 대한 오차,골재 크기,콘크리트의

치기 및 다짐 등을 고려하여 철근의 크기,간격,피복 및 기타 상세를 결정하

여야 한다.

0509.9.2단일강연선 또는 16mm 지름의 강봉정착구역의 설계

(1)단일강연선,지름 16mm 이하의 단일강봉정착장치와 국소구역 철근은

0509.9.3.2의 정착장치 조건을 만족하여야 한다.

(2)슬래브 긴장재의 일반구역은 다음에 따라 설계하여야 한다.

① 보통콘크리트 슬래브의 13mm 이하의 강연선에 관한 정착장치에 대하여

0509.9.1.5에 의한 상세해석에 의해 강재가 불필요하다는 것을 보이지 않는 한,

다음의 (2)와 (3)에 따르는 최소철근을 배치하여야 한다.

② 최소한 2개의 D13철근을 슬래브 끝단에 평행하게 배치하여야 한다.이 철

근은 정착장치 전면에 배치될 수 있으며,각 정착장치 앞쪽 h/2의 거리 내에

위치하여야 한다.이러한 철근은 각 장치의 외측면의 어느 한쪽 편으로 150

mm 이상 연장하여야 한다.

③ 정착장치의 중심간격이 300mm 이하이면 정착장치는 그룹으로 간주된다.6

개 이상의 정착장치 각 그룹에 대해서 n+1개의 머리핀 형태 또는 폐쇄스터럽

이 D10이상으로 배치하여야 한다.여기서,n은 정착장치의 개수이다.하나의

머리핀 또는 스터럽은 각 정착장치의 사이,그리고 각 정착 그룹 측면에 위치

한다.머리핀 또는 스터럽은 단부에 수직으로 슬래브에 연장된 다리를 가지고

배치하여야 한다.머리핀 또는 스터럽의 중앙부분은 정착장치 앞부분의 3h/8에

서 h/2까지 슬래브면에 직교하여 배치하여야 한다.

④ (1)에 부합하지 않는 정착장치에 대해서는 0509.9.1.5를 만족시키는 상세해

석에 근거하여 최소 철근을 배치하여야 한다.

(3)보 또는 거더의 단일강연선 그룹에 대한 일반구역의 설계는 0509.9.1.3에서

0509.9.1.5까지의 규정을 충족시켜야 한다.

0509.9.3다발강연선 긴장재 정착구역 설계

(1)다발강연선 긴장재의 정착장치와 국소구역 강재의 설계는 0509.9.1.2에 따

라야 한다.



(2)특별한 정착장치가 사용된 경우에는 정착장치에 명시되어 있는 구속철근과

별도로 표피철근을 정착구역에 배치하여야 한다.이 추가철근은 정착장치의 품

질인증시험에서 사용된 표피철근의 최소 등가부피비율 이상이어야 하며 배치

형태도 유사하게 하여야 한다.

(3)다발강연선 긴장재의 일반구역에 대한 설계는 0509.9.1.3에서 0509.9.1.5까지

의 규정을 따라야 한다.

0510슬래브

0510.1일반사항

(1)이 장의 규정 중에서 0510.2의 규정은 1방향슬래브에 적용하여야 하고,그

외의 규정은 받침부 사이에 보의 유무에 관계없이 2방향 이상으로 휨보강되는

슬래브 시스템 설계에 적용하여야 한다.

(2)장방형 2방향슬래브는 장방향 슬래브설계용 계수를 적용하여 설계할 수 있

다.

(3)속찬 슬래브와 장선 또는 리브 사이에 영구적이거나 제거할 수 있는 채움

재에 의해 움푹 파인 곳이나 구멍이 있는 슬래브도 이 장의 규정을 따라야 한

다.

(4)이 장의 규정에 따라 설계된 슬래브의 최소두께는 0504.3의 규정에 따라야

한다.

0510.21방향슬래브

0510.2.1설계원칙

(1)마주보는 2변에만 지지되는 1방향슬래브는 0506의 규정에 따라 설계하여야

한다.

(2)4변에 의해 지지되는 2방향슬래브 중에서 단변에 대한 장변의 비가 2배를

넘으면 1방향슬래브로서 해석하며,이 경우 일반적으로 슬래브의 단변방향의

경간을 사용하여 0506의 규정에 따라 설계하여야 한다.그리고 이 때 사용하는

경간은 0503.4.5의 규정에 따라야 한다.

0510.2.2철근콘크리트 보와 일체로 된 연속슬래브

0510.2.2.1연속슬래브의 근사해석

철근콘크리트 보와 일체로 만든 연속슬래브의 휨모멘트 및 전단력을 구하기

위하여 단순받침부 위에 놓인 연속보로 가정하여 탄성해석 또는 0503.4.1에 따



른 근사적인 계산방법을 사용할 수 있다.이 때 경간은 0503.4.5의 규정에 따라

야 하고,산정되는 휨모멘트는 다음과 같이 수정하여 설계하여야 한다.

(1)활하중에 의한 경간 중앙의 부모멘트는 산정된 값의 1/2만 취할 수 있다.

(2)경간 중앙의 정휨모멘트는 양단고정으로 보고 계산한 값 이상으로 취하여

야 한다.

(3)순경간이 3.0m를 초과할 때 순경간 내면의 휨모멘트를 사용할 수 있다.그

러나 이 값들이 순경간을 경간으로 하여 계산한 고정단 휨모멘트 이상으로 하

여야 한다.

0510.2.2.2단부처짐

슬래브 양단부의 보의 처짐이 서로 다를 때는 그 영향을 고려하여야 한다.

0510.2.3구조상세

(1)1방향슬래브의 두께는 0504.3.1에 따라야 하며,최소 100mm 이상으로 하여

야 한다.

(2)슬래브의 정모멘트철근 및 부모멘트철근의 중심간격은 위험단면에서는 슬

래브두께의 2배 이하이어야 하고,또한 300mm 이하로 하여야 한다.기타의 단

면에서는 슬래브두께의 3배 이하이어야 하고,또한 450mm 이하로 하여야 한

다.

(3)1방향슬래브에서는 정모멘트철근 및 부모멘트철근에 직각방향으로 수축·온

도철근을 0505.7.2에 따라 배치하여야 한다.

(4)슬래브 끝의 단순받침부에서도 내민슬래브에 의하여 부모멘트가 일어나는

경우에는 이에 상응하는 철근을 배치하여야 한다.

(5)슬래브의 장변방향과 직교하는 보의 상부에 부모멘트로 인해 발생하는 균

열을 방지하기 위하여 슬래브의 장변방향 상부에 철근을 배치하여야 한다.배

치방법은 0503.4.8.3에 따라야 한다.

0510.32방향슬래브

0510.3.1정의

(1)슬래브가 기둥 또는 벽체에 의해 지지될 경우에는 c1과 c2,그리고 순경간

ln은 슬래브 하부의 접촉면에 의해 정의된 유효 지지단면에 근거하여야 한다.

유효 지지단면은 슬래브의 바닥표면 또는 지판이 있는 경우는 이의 바닥표면

이 기둥축을 중심으로 45°내로 펼쳐진 기둥과 기둥머리 또는 브래킷 내에 위



치한 가장 큰 정원추,정사면추 또는 쐐기형태의 표면과 이루는 절단면으로 정

의된다.

(2)주열대는 기둥 중심선을 기준으로 양쪽으로 0.25l2와 0.25l1 중 작은 값을

한쪽의 폭으로 하는 슬래브의 영역을 가리킨다.

(3)중간대는 2주열대 사이의 슬래브 영역을 가리킨다.

(4)보가 슬래브와 일체로 되거나 완전한 합성구조로 되어 있을 때,보의 단면

은 보가 슬래브의 위 또는 아래로 내민 깊이 중 큰 깊이만큼을 보의 양측으로

연장한 슬래브 부분을 포함한 것으로서 보의 한 측으로 연장되는 거리는 슬래

브두께의 4배 이하로 한다.

0510.3.2해석 및 설계방법

(1)슬래브 시스템은 평형조건과 기하학적 적합조건을 만족시킬 수 있다면 어

떠한 방법으로도 설계할 수 있다.다만,모든 단면의 설계강도가 0503.3을 적용

한 소요강도 이상이어야 하고 처짐의 제한 등 사용하중하에서 사용성을 만족

시켜야 한다.

(2)슬래브와 받침부 사이의 보(보가 있을 경우)및 이들과 직교 골조를 이루

는 기둥 또는 벽체를 포함하는 슬래브 시스템은 연직하중에 대하여 0510.4에서

규정하고 있는 직접설계법이나 0510.5에서 규정하고 있는 등가골조법으로 설계

할 수 있다.

(3)횡방향변위가 발생하는 골조의 횡방향력 해석을 위해 골조부재의 강성을

계산할 때 철근과 균열의 영향을 고려하여야 한다.

(4)슬래브 시스템이 횡하중을 받는 경우 그 해석결과는 연직하중의 결과와 조

합하여야 한다.

(5)슬래브와 받침부 사이의 보(보가 있을 경우)는 모든 단면에서 발생하는 계

수휨모멘트에 저항할 수 있도록 설계하여야 한다.

0510.3.3불균형휨모멘트의 전달

(1)연직하중,풍하중,지진하중 또는 기타 횡방향하중으로 인하여 슬래브와 기

둥 사이에 휨모멘트가 전달될 때,이 불균형휨모멘트 중 일부분은 0510.3.3(3)

과 0510.3.3(4)에 따라 휨으로 전달되도록 설계하여야 한다.

(2)휨에 의해 전달되지 않은 불균형휨모멘트의 부분은 0507.13에 따른 전단편

심에 의해 전달되도록 설계하여야 한다.



(3)불균형휨모멘트 중에서 γ
fMu 만큼의 불균형휨모멘트는 슬래브유효폭 내에

서 휨에 의해 전달된다고 간주한다.여기서 슬래브유효폭은 기둥 또는 기둥머

리면에서 양쪽으로 슬래브나 지판두께의 1.5배(1.5h)만큼 떨어진 폭을 말하고,

Mu는 전달되는 불균형휨모멘트이며,γf는 식(0510.3.1)과 같이 구할 수 있다.

γ f＝
1

1＋
2
3

b1
b2

(0510.3.1)

(4)외부 받침부의 변에 평행한 축으로 불균형휨모멘트가 가해질 때,만약 가

장자리 받침부의 Vu값이 0.75φVc를 넘지 않거나 모서리 받침부의 Vu값이 0.5φVc

를 넘지 않으면 식(0510.3.1)에 의한 γf값은 1.0까지 증가시킬 수 있다.내부 받

침부에서 불균형휨모멘트나 외부 받침부의 변에 대해 직각인 축에 대한 불균

형휨모멘트의 경우는 식(0510.3.1)의 γf값은 만약 받침부의 Vu값이 0.4φVc를 초

과하지 않는 경우 25%까지 증가시킬 수 있다.이 때 (3)에 정의된 슬래브유효

폭 내의 철근비 ρ는 0.375ρb를 넘을 수 없다.프리스트레스트 슬래브 시스템에

서는 γf에 대한 수정을 할 수 없다.

(5)(3)에서 규정된 슬래브유효폭 내에서의 휨모멘트에 견디기 위해 철근의 간

격을 좁혀 배치하거나 철근을 추가함으로써 기둥 주위에 철근을 집중시켜 설

계할 수 있다.

(6)전단과 비틀림에 의하여 슬래브로부터 기둥과 벽체로 전달되는 하중에 대

한 설계는 0507에 따라야 한다.

0510.3.4플랫슬래브의 지판

(1)플랫슬래브에서 기둥 상부의 부모멘트에 대한 철근을 줄이기 위해 지판을

사용하는 경우 지판의 크기는 다음 (2)에서 (4)까지의 규정에 따라야 한다.

(2)지판은 받침부 중심선에서 각 방향 받침부 중심간 경간의 1/6이상을 각

방향으로 연장시켜야 한다.

(3)지판의 슬래브 아래로 돌출한 두께는 돌출부를 제외한 슬래브두께의 1/4

이상으로 하여야 한다.

(4)지판 부위의 슬래브철근량 계산시 슬래브 아래로 돌출한 지판의 두께는 지

판의 외단부에서 기둥이나 기둥머리면까지 거리의 1/4이하로 취하여야 한다.

0510.4직접설계법

0510.4.1제한사항



(1)직접설계법을 사용하여 슬래브 시스템을 설계하려면 다음 (2)에서 (8)까지

의 규정을 만족하여야 한다.

(2)각 방향으로 3경간 이상이 연속되어야 한다.

(3)슬래브판들은 단변경간에 대한 장변경간의 비가 2이하인 직사각형이어야

한다.

(4)각 방향으로 연속한 받침부 중심간 경간길이의 차이는 긴 경간의 1/3이하

이어야 한다.

(5)연속한 기둥중심선으로부터 기둥의 이탈은 이탈방향 경간의 최대 10%까지

허용할 수 있다.

(6)모든 하중은 연직하중으로서 슬래브판 전체에 등분포되어야 한다.활하중

은 고정하중의 2배 이하이어야 한다.

(7)모든 변에서 받침부 사이의 보를 가진 슬래브 판의 경우,직교하는 2방향

에서 식(0510.4.1)에 해당하는 보의 상대강성은 0.2이상 5.0이하이어야 한다.

α
1l2

2

α2l1
2
(0510.4.1)

(8)직접설계법으로 설계된 슬래브 시스템은 0503.4.2에서 허용된 모멘트재분배

를 적용할 수 없다.슬래브 시스템에 대한 모멘트재분배는 0510.4.7을 참조한

다.

(9)0510.3.2의 규정을 만족시키는 해석방법에 의해 증명할 수 있다면 0510.4.1

의 제한 규정을 다소 벗어나도 직접설계법을 적용할 수 있다.

0510.4.2전체 정적계수모멘트

(1)어느 한 경간의 전체 정적계수모멘트는 받침부를 잇는 중심선의 양측에 있

는 슬래브판 중심선에 의해 구분되는 설계대에서 결정되어야 한다.

(2)정계수휨모멘트와 평균 부계수휨모멘트의 절대값의 합은 어느 방향에서나

다음 값 이상으로 하여야 한다.

M o＝
wul2ln

2

8
(0510.4.2)

(3)받침부를 잇는 중심선으로부터 측정한,인접한 양측 슬래브판의 횡방향 경

간이 서로 다른 경우,식(0510.4.2)의 l2는 이들 횡방향 2경간의 평균값으로 하

여야 한다.

(4)단부에 인접하고 이 단부에 평행한 경간을 고려할 경우,식 (0510.4.2)의 l2



는 단부로부터 슬래브판 중심선까지의 거리로 하여야 한다.

(5)순경간 ln은 기둥,기둥머리,브래킷 또는 벽체의 내면 사이의 거리이다.다

만,식(0510.4.2)에서 사용된 ln값은 0.65l1 이상으로 하여야 한다.원형이나 정

다각형의 받침부는 똑같은 단면적을 갖는 정사각형 받침부로 환산하여 취급하

여야 한다.

0510.4.3정 및 부계수휨모멘트

0510.4.3.1부계수휨모멘트

부계수휨모멘트는 직사각형 받침부의 내면에 위치하여야 한다.원형이나 정다

각형 받침부는 같은 면적의 정사각형 받침부로 환산하여 취급하여야 한다.

0510.4.3.2내부경간

내부경간에서는 전체 정적계수휨모멘트 Mo를 다음과 같은 비율로 분배하여야

한다.

(1)부계수휨모멘트 0.65

(2)정계수휨모멘트 0.35

0510.4.3.3단부경간

단부경간에서는 전체 정적계수휨모멘트 Mo를 <표 0510.4.3.3>에 따라 분배하여

야 한다.

구  분

(1) (2) (3) (4) (5)

구속되지

않은 외부

받침부

모든 받침

부

사이에 보

가

있는 슬래

브

내부 받침부 사이에 보

가 없는 슬래브 완전

구속된

외부

받침부

테두리보가 

없는 경우

테두리보가 

있는 경우

내부 

받침부의

부계수휨모멘

트

0.75 0.70 0.70 0.70 0.65

정계수휨모멘

트
0.63 0.57 0.52 0.50 0.35

외부 

받침부의 

부계수휨모멘

트

0 0.16 0.26 0.30 0.65

<표 0510.4.3.3> 단부경간에서 정 및 부계수휨모멘트의 분배백분율



0510.4.3.4부모멘트단면

만약 불균형휨모멘트를 인접한 부재의 강성에 따라 분배되도록 해석하지 않는

다면 부모멘트 단면은 받침부의 양쪽 경간에서 결정된 2개의 부계수휨모멘트

중 큰 휨모멘트에 견디도록 설계하여야 한다.

0510.4.3.5슬래브단부 또는 테두리보

슬래브 단부 또는 테두리보는 외부 받침부의 부계수휨모멘트가 분배되는 만큼

의 비틀림에 견디도록 설계하여야 한다.

0510.4.3.6외부기둥에 전달되는 불균형휨모멘트

0510.3.3.(2)에 따라 슬래브와 외부 기둥 사이에 전달되는 연직하중에 대한 휨

모멘트는 0.3Mo로 하여야 한다.

0510.4.4주열대의 계수휨모멘트

0510.4.4.1내부받침부의 부계수휨모멘트

주열대는 내부받침부의 부계수휨모멘트가 <표 0510.4.4.1>에 따른 비율로 분배

되는 휨모멘트에 견디도록 설계하여야 한다.

l2/l1 0.5 1.0 2.0

( α
1l2/l1) ＝ 0 75 75 75

( α
1l2/l1) ≥ 1.0 90 75 45

위의 값 사이에서는 직선보간법을 적용한다.

<표 0510.4.4.1> 주열대 내부 받침부의 분배백분율

0510.4.4.2외부받침부의 부계수휨모멘트

주열대는 외부 받침부의 부계수휨모멘트가 <표 0510.4.4.2>에 따른 비율로 분

배되는 휨모멘트에 견디도록 설계하여야 한다.

l2/l1 0.5 1.0 2.0

( αl2/l1) ＝ 0

βt ＝  0 100 100 100

β
t
 ≥ 

2.5
75 75 75

( αl2/l1) ≥ 1.0

β
t
 ＝  0 100 100 100

β
t
 ≥ 

2.5
90 75 45

위의 값 사이에서는 직선보간법을 적용한다.

<표 0510.4.4.2> 주열대 외부 받침부의 분배백분율



0510.4.4.3벽체지지단부 부모멘트

Mo 계산에 이용된 경간 l2의 3/4이상이 기둥이나 벽체로 길게 지지되어 있는

경우 부모멘트는 전체 l2를 따라 균등하게 분포된다고 볼 수 있다.

0510.4.4.4정계수휨모멘트

주열대는 정계수휨모멘트가 <표 0510.4.4.4>에 따른 비율로 분배되는 휨모멘트

에 견디도록 설계하여야 한다.

l2/l1 0.5 1.0 2.0

( α
1l2/l1) ＝  0 60 60 60

( α
1l2/l1) ≥ 1.0 90 75 45

위의 값 사이에서는 직선보간법을 적용한다.

<표 0510.4.4.4> 주열대 중앙부의 분배백분율

0510.4.4.5보가 있는 슬래브

받침부 사이에 보가 있는 슬래브인 경우에는 주열대의 슬래브 부분은 보가 부

담하지 않는 주열대 휨모멘트에 견디도록 설계하여야 한다.

0510.4.5보의 계수휨모멘트

(1)(α 1l2/l1)값이 1.0이상인 경우 받침부 사이의 보는 주열대 휨모멘트의 85%를

견디도록 설계하여야 한다.

(2) (α 1l2/l1)값이 1과 0사이인 경우에는 보가 견딜 주열대 휨모멘트 분담률은

85%와 0% 사이를 직선보간법을 적용하여 구하여야 한다.

(3)보는 0510.4.2.(2),(1)및 (2)의 규정에 따라 등분포하중에 대하여 계산된

휨모멘트 이외에도 슬래브 상하로 내민보 부분의 무게를 포함하여 보에 직접

작용하는 집중하중이나 선형하중에 의해 발생하는 휨모멘트에 견디도록 설계

하여야 한다.

0510.4.6중간대의 계수휨모멘트

(1)주열대가 부담하지 않는 정 및 부계수휨모멘트의 분담분은 주열대 양쪽의

1/2중간대에 비례하여 할당하여야 한다.

(2)각 중간대는 2개의 1/2중간대에 할당된 휨모멘트들의 합에 견디도록 설계

하여야 한다.

(3)벽체에 의해 지지되는 단부에 인접하고,그에 평행한 중간대는 첫 번째 내

부 받침부의 1/2중간대에 할당된 휨모멘트의 2배를 견디도록 설계하여야 한



다.

0510.4.7계수휨모멘트의 수정

고려된 방향에서 슬래브판에 대한 전체 정적계수휨모멘트가 식(0510.4.2)에 의

해 요구된 휨모멘트보다 작지 않은 범위 내에서 정 및 부계수휨모멘트는 10%

까지 수정할 수 있다.

0510.4.8보가 있는 슬래브의 계수전단력

(1)(α 1l2/l1)의 값이 1이상인 보는 슬래브판의 4모퉁이에서 변과 45°의 각을

이루는 선과 장변에 평행한 슬래브판 중심선이 만드는 재하면적에 작용하는

계수하중에 의한 전단력에 견디도록 설계하여야 한다.

(2)(α 1l2/l1)의 값이 1미만일 때에는 α1＝0인 경우 보가 하중을 받지 않는다고

가정하여 직선보간법을 적용하여 보가 분담하는 전단력을 구할 수 있다.

(3)보는 (1)과 (2)에 따라 산정된 전단력 이외에도 보에 직접 작용하는 계수하

중에 의한 전단력에 견디도록 설계하여야 한다.

(4)슬래브의 전단강도는 하중이 (1)과 (2)에 따라 보에 분배된다는 가정 하에

산정해야 한다.또한 슬래브는 슬래브판에 일어나는 전체 전단력에 견디도록

설계하여야 한다.

(5)전단강도는 0507의 규정을 만족해야 한다.

0510.4.9기둥과 벽체의 계수휨모멘트

(1)슬래브시스템과 일체로 이루어진 기둥과 벽체들은 슬래브시스템에 작용하

는 계수하중으로부터 발생하는 휨모멘트에 견딜 수 있어야 한다.

(2)전체적인 해석을 하지 않는 한 내부받침부에서 슬래브 상하의 받침부재는

상하부재의 강성에 직접 비례하여 식(0510.4.3)에 규정된 휨모멘트를 견디도록

설계하여야 한다.

M＝0.07[(wd＋0.5wl)l2l
2
n－wd'l2'(ln')

2
](0510.4.3)

여기서,wd',l2',ln'는 짧은 경간에 대한 값이다.

0510.5등가골조법

0510.5.1기본가정

(1)등가골조법에 의한 슬래브 시스템의 설계는 0510.5.2부터 0510.5.6까지의 기

본가정을 바탕으로 하고,이로부터 얻은 모멘트와 전단력에 견디도록 슬래브

및 받침부재의 모든 단면이 설계되어야 한다.



(2)강재로 된 기둥머리를 사용하는 경우,휨모멘트와 전단력에 대한 이들 기

둥머리의 강성과 저항력을 고려할 수 있다.

(3)직접응력에 의한 기둥과 슬래브의 길이변화와 전단력에 의한 처짐은 무시

할 수 있다.

0510.5.2등가골조

(1)건물 전체는 가로 및 세로방향의 기둥선에서 취한 등가골조들로 구성된다

고 간주할 수 있다.

(2)각 골조는 기둥이나 받침부의 중심선을 기준으로 한 좌우 슬래브판의 중심

선에 의해서 구획된 일련의 기둥 또는 받침부와 슬래브-보대로 구성하여야 한

다.

(3)기둥이나 받침부는 비틀림부재에 의해 슬래브-보 부재에 연결되어 있다고

가정한다(0510.5.5참조).이 비틀림부재는 휨모멘트를 결정하는 경간방향에 직

교하고 기둥 측면으로부터 등가골조로 구획된 양측 슬래브판 중심선까지 연장

되는 것으로 가정할 수 있다.

(4)단부에 인접하고 그에 평행한 골조는 그 단부와 인접한 슬래브판의 중심선

에 의해 구획되어야 한다.

(5)각 등가골조는 전체적으로 해석할 수도 있고,연직하중에 대하여 해석할

경우에는 그 상하 기둥의 먼 단부가 고정된 것으로 하여 각 층별로 따로 해석

할 수도 있다.

(6)슬래브-보를 층별로 따로 해석할 경우 연속슬래브의 한 받침부에서 휨모멘

트는 슬래브-보가 그 받침부로부터 2경간 떨어진 받침부가 고정되어 있다고

가정하여 결정할 수 있다.

0510.5.3슬래브-보

(1)접합부나 기둥머리 바깥에 있는 단면에서 슬래브-보의 단면 2차모멘트는

콘크리트의 전체 면적을 기준으로 하여야 한다.

(2)슬래브-보의 축을 따라서 변하는 단면 2차모멘트의 변화는 골조해석시 고

려하여야 한다.

(3)기둥 중심에서 기둥,브래킷 및 기둥머리면까지의 슬래브-보의 단면2차모

멘트는 기둥,브래킷,기둥머리면에서 슬래브-보 단면2차모멘트를 (1-c2/l2)
2으

로 나눈 값과 같다고 가정하여야 한다.여기서 c2와 l2는 휨모멘트를 결정하는



경간에 직교방향으로 측정한 값들이다.

0510.5.4기둥

(1)접합부나 기둥머리 바깥에 있는 단면에서 기둥의 단면2차모멘트는 콘크리

트의 전체면적을 기준으로 하여야 한다.

(2)기둥의 축을 따라서 변하는 단면2차모멘트의 변화는 골조를 해석할 때 고

려하여야 한다.

(3)접합부에서 슬래브-보의 상면과 하면 사이에 있는 기둥의 단면2차모멘트는

무한대로 가정하여야 한다.

0510.5.5비틀림부재

(1)비틀림부재(0510.5(3)참조)는 부재의 전체 길이에 걸쳐서 일정한 단면을

가지는 것으로 가정하고,이 단면은 다음 중 큰 것으로 택하여야 한다.

① 휨모멘트를 결정하는 경간방향의 기둥,브래킷 또는 기둥머리의 폭과 같은

폭의 슬래브 부분

② 일체식이거나 완전 합성구조물일 경우 앞의 ①에서 규정된 슬래브 부분에

슬래브 상하의 횡방향 보를 더한 것

③ 0510.3.1.(4)에서 정의된 횡방향 보

(2)비틀림부재의 강성 Kt는 근사적으로 식(0510.5.1)로 계산할 수 있다.

Kt＝∑
9EcsC

l2(1－c2/l2)
3
(0510.5.1)

여기서,c2와 l2는 기둥 좌우에서 횡경간 방향으로 측정된 값들이다.

(3)C는 비틀림상수로서,유효플랜지폭을 갖는 보에서는 단면을 여러 개의 직

사각형으로 나누어 식(0510.5.2)에 따라 구하여야 한다.

C＝∑[(1-0.63
x
y
)
x
3
y
3
](0510.5.2)

(4)휨모멘트를 결정하는 경간방향으로 보가 기둥에 연결되어 있을 경우의 비

틀림강성은 보가 없는 슬래브만의 단면2차모멘트에 대한 그 보를 포함한 슬래

브 단면2차모멘트의 비를 곱하여 구하여야 한다.

0510.5.6활하중의 배치

(1)정확한 재하상태를 알고 있을 때 등가골조는 그 하중에 대하여 해석하여야

한다.

(2)활하중이 변하지만 고정하중의 3/4이하인 경우 또는 활하중의 특성이 모



든 슬래브판에 동시에 작용하는 것과 같을 경우에는 전체 슬래브 시스템에 활

하중이 작용했을 때 모든 단면에서 최대 계수휨모멘트가 발생하는 것으로 가

정할 수 있다.

(3)(2)에서 정의된 것 이외의 하중조건인 경우 슬래브판의 경간 중앙 부근에

서의 최대 정계수휨모멘트는 전체 계수활하중의 3/4이 그 슬래브판과 한 경간

씩 건너 슬래브판에 작용할 때 일어난다고 가정할 수 있다.또한 받침부의 최

대 부계수휨모멘트는 전체 계수활하중의 3/4이 그 받침부에 인접한 2슬래브판

들에만 작용할 때 발생한다고 가정할 수 있다.

(4)어느 경우에나 계수휨모멘트는 전체 계수활하중이 모든 슬래브판에 함께

작용할 때 발생하는 값 이상으로 취하여야 한다.

0510.5.7계수휨모멘트

(1)내부 받침부에서 부계수휨모멘트(주열대 및 중간대)에 대한 위험단면은 직

사각형의 지지 부재면에서 취하되 기둥 중심에서부터 0.175l1 이내의 면에서 취

하여야 한다.

(2)브래킷이나 기둥머리가 있는 외부 받침부에서 단부 모서리에 직교방향의

부계수휨모멘트에 대한 위험단면은 받침부재면에서부터 브래킷이나 기둥머리

의 돌출길이의 1/2이내에서 취하여야 한다.

(3)받침부재가 원형이나 정다각형일 경우 부계수휨모멘트에 대한 위험단면은

같은 면적을 갖는 정사각형 받침부재로 취급해서 구한다.

(4)0510.4.1의 제한사항을 만족하는 슬래브 시스템을 등가골조법으로 해석한

경우 계산결과 얻은 휨모멘트는 설계에 사용하는 정모멘트와 평균 부모멘트의

절대값의 합이 식(0510.4.2)의 값을 초과할 필요가 없다는 사실을 근거로 그에

상응하게 감소시킬 수 있다.

(5)각 골조의 슬래브-보대의 위험단면의 휨모멘트는 0510.4.1(7)의 제한조건을

만족시킨다면 0510.4.4,0510.4.5및 0510.4.6의 규정에 따라 주열대,보 및 중간

대에 분배할 수 있다.

0510.62방향슬래브의 배근상세

0510.6.1소요철근량과 간격

(1)2방향슬래브 시스템의 각 방향의 철근단면적은 위험단면의 휨모멘트에 의

해 결정되지만 0505.7에서 요구되는 최소 철근량 이상이어야 한다.



(2)위험단면에서 철근간격은 슬래브두께의 2배 이하 또한 300mm 이하로 하

여야 한다.다만,와플구조나 리브구조로 된 부분은 예외로 한다.와플구조 상

부의 슬래브철근은 0505.7의 요구사항에 따라야 한다.

0510.6.2철근의 정착

(1)불연속 단부 모서리에 직교방향의 정모멘트에 대한 철근은 슬래브 끝까지

연장하고 직선 또는 갈고리를 150mm 이상 테두리보,기둥 또는 벽체 속에 묻

어야 한다.

(2)불연속 단부 모서리에 직각방향의 부모멘트에 대한 철근은 0508의 규정에

따라 받침면에 정착되도록 테두리보,기둥 또는 벽체 속으로 구부리거나 갈고

리로 하거나 그렇지 못하면 적절히 정착시켜야 한다.

(3)불연속 단부에서 슬래브가 테두리보나 벽체로 지지되어 있지 않은 경우 또

는 슬래브가 받침부를 지나 캔틸레버로 되어 있는 경우에는 철근을 슬래브 내

부에서 정착시킬 수 있다.

0510.6.3외부모퉁이의 보강철근

(1)받침부 사이에 α값이 1.0보다 큰 보가 있는 슬래브의 경우,다음 (2)에서

(4)의 규정에 따라 외부 모퉁이 부분의 슬래브에 특별한 상부 및 하부 보강철

근을 배치해야 한다.

(2)슬래브 상하에 두는 이 특별 보강철근은 슬래브 단위폭당 최대 정모멘트와

같은 크기의 휨모멘트에 견딜 만큼 충분해야 한다.

(3)이 휨모멘트가 작용하는 방향은 슬래브 상부에서는 모퉁이로부터 그은 대

각선에 직각인 축에 대하여 슬래브 하부에서는 이 대각선에 평행한 축에 대하

여 작용하는 것으로 가정할 수 있다.

(4)특별 보강철근은 모퉁이로부터 긴 경간의 1/5길이만큼 각 방향에 배치해

야 한다.

(5)특별 보강철근은 슬래브 상부에서 대각선에 평행한 방향으로 배치하고 슬

래브 하부의 경우 대각선에 직각방향으로 배치해야 한다.또는 특별 보강철근

은 슬래브 상부와 하부에서 각각 슬래브 각 모서리에 평행하게 2층으로 배치

할 수 있다.

0510.6.4보가 없는 슬래브의 철근상세

(1)보가 없는 슬래브의 철근은 0510.6에서 규정된 모든 요구조건 외에 [그림



0510.6.4]에 표시된 것과 같은 최소 길이 규정을 지켜야 한다.

(2)인접한 경간의 길이가 다를 경우,받침면에서부터 부모멘트에 대한 철근의

최소 연장은 [그림 0510.6.4]에 보인 바와 같이 하되 그 기준은 긴 경간으로 하

여야 한다.

(3)2방향슬래브에서 굽힘철근은 슬래브두께와 경간의 비가 굽힘철근의 굽힘각

도가 45°이하가 될 수 있는 경우에만 사용하여야 한다.

(4)횡력을 부담하여야 하는 골조의 슬래브에 대해서는 구조해석 결과에 의하

여 철근의 길이를 결정해야 하지만 [그림 0510.6.4]에 규정된 길이 이상으로 하

여야 한다.

(5)각 방향의 주열대 내의 모든 하부 철근이나 철선은 연속이거나 [그림

0510.6.4]에 나타낸 위치에서 A급 겹침이음으로 하여야 한다.각 방향으로 적어

도 2개의 주열대 하부 철근이나 철선이 기둥 주근 사이의 범위 내로 통과하여

야 하며,외부 받침부에 정착되어야 한다.
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[그림 0510.6.4] 보가 없는 슬래브에서 철근의 최소 정착길이]

(0508.5.2(1)의 받침부의 정착 참조)

(6)전단머리가 있는 슬래브나 리프트-슬래브의 시공에서는 적어도 각 방향으



로 2개의 부착된 하부철근이나 철선이 가능한 한 기둥에 근접하게 전단머리나

리프팅 칼라를 지나도록 해야 하며,연속이거나 A급 겹침이음으로 이어야 한

다.외부 기둥에서는 이 철근을 전단머리나 리프팅 칼라에 정착시켜야 한다.

0510.7슬래브 시스템의 개구부

0510.7.1정적해석에 의한 개구부

구조해석 결과 설계강도가 0503.3의 규정을 고려한 소요강도 이상이고,처짐한

계를 포함한 모든 사용성을 만족할 경우 어떤 크기의 개구부도 슬래브시스템

내에 둘 수 있다.

0510.7.2구조해석이 면제되는 개구부

0510.7.1에서 요구된 특별한 해석을 하지 않고도 보가 없는 슬래브 시스템의

경우 다음 항에 따라 개구부를 둘 수 있다.

(1)양 방향의 중간대가 겹치는 부분은 개구부가 없을 때 소요되는 전체 철근

량을 유지한다면 어떤 크기의 개구부도 둘 수 있다.

(2)양 방향의 주열대가 겹치는 부분은 어느 쪽의 경간에서나 주열대 폭의 1/8

이상이 개구부에 의해 차단되지 않아야 한다.개구부에 의해 절단된 철근량은

개구부 주변에 추가 배치해야 한다.

(3)주열대와 중간대가 겹치는 부분은 어느 설계대에서도 개구부에 의하여 절

단되는 철근이 1/4이하여야 한다.개구부에 의해 절단된 철근량은 개구부 주

변에 추가 배치해야 한다.

(4)0507.10.4의 전단에 대한 규정을 만족시켜야 한다.

0511벽 체

0511.1적용범위

(1)이 장의 규정은 휨모멘트의 작용 여부에 관계없이 축력을 받는 벽체의 설

계에 적용하여야 한다.

(2)캔틸레버식 옹벽의 설계는 0513에 따라야 한다.

0511.2일반사항

(1)벽체는 0511.4.1에 따라 압축재로 설계하거나,적용조건을 만족하는 경우에

는 0511.4.2의 실용설계법에 따라 설계할 수 있으며,휨인장이 설계를 지배하는

세장한 벽체는 0511.4.3의 세장한 벽체의 대체설계법을 적용하여 설계할 수 있

다.



(2)벽체는 이에 작용하는 편심축하중,수평하중 및 기타 하중에 대하여 안전

하게 저항할 수 있도록 설계하여야 한다.

(3)축하중을 받는 벽체의 설계는 0511.2,0511.3과 0511.4.1,0511.4.2 또는

0511.4의 규정에 따라야 한다.

(4)정밀한 구조해석에 의하지 않는 한,각 집중하중에 대한 벽체의 유효수평

길이는 하중 간의 중심거리,또한 하중지지폭에 벽체두께의 4배를 더한 길이를

초과하지 않는 값으로 하여야 한다.

(5)전단력에 대한 설계는 0507.10의 규정에 따라야 한다.

(6)벽체와 일체가 된 압축부재의 설계는 0506.4.1(4)의 규정에 따라야 한다.

(7)벽체의 철근은 이와 교차하는 구조부재인 바닥,지붕,기둥,벽기둥,부벽,

교차벽체 및 기초 등에 충분히 정착되도록 하여야 한다.

(8)철근량 및 벽두께의 제한은 각각 0511.3과 0511.4.2.3의 규정을 따라야 한

다.다만,정밀한 구조해석에 의하여 충분한 강도와 구조안정성을 확인할 수

있을 경우에는 이를 따르지 않을 수 있다.

(9)벽체의 밑면에서 기초판으로의 하중전달은 0512.4의 규정에 따라야 한다.

0511.3최소철근비

0511.3.1최소철근비

벽체의 수직 및 수평 최소철근비는 0511.3.2및 0511.3.3의 규정을 따라야 한다.

다만,0507.10.2(5)및 0507.10.3의 규정에 의해 요구되는 전단보강 철근의 소요

량이 더 큰 경우에는 그 소요량을 적용하여야 한다.

0511.3.2최소수직철근비

벽체의 전체 단면적에 대한 최소 수직철근비는 다음 규정을 따라야 한다.

(1)설계기준항복강도 400MPa이상으로서 D16이하의 이형철근 0.0012

(2)기타 이형철근0.0015

(3)지름 16mm 이하의 용접철망0.0012

0511.3.3최소수평철근비

벽체의 전체 단면적에 대한 최소 수평철근비는 다음 각 항에 따라야 한다.

(1)설계기준항복강도 400MPa이상으로서 D16이하의 이형철근 0.0020

(2)기타 이형철근0.0025



(3)지름 16mm 이하의 용접철망0.0020

0511.3.4두께 250mm 이상의 벽체

두께 250mm 이상의 벽체에 대해서는 다음의 각 항에 따라 수직 및 수평철근

을 벽면에 평행하게 양면으로 배치하여야 한다.다만,지하실 벽체에는 이 규

정을 적용하지 않는다.

0511.3.4.1벽체의 외측면 철근

벽체의 외측면 철근은 각 방향에 대하여 전체 소요철근량의 1/2이상,2/3이

하로 하며,외측면으로부터 50mm 이상,벽두께의 1/3이내에 배치하여야 한다.

0511.3.4.2벽체의 내측면 철근

벽체의 내측면 철근은 각 방향에 대한 소요철근량의 잔여분을 내측면으로부터

20mm 이상,벽두께의 1/3이내에 배치하여야 한다.

0511.3.5간격제한

수직 및 수평철근의 간격은 벽두께의 3배 이하,또한 450mm 이하로 하여야

한다.

0511.3.6횡방향 띠철근

수직철근이 집중배치된 벽체부분의 수직철근비가 0.01배 이상인 경우 0505.5.2

의 규정에 따른 횡방향띠철근을 설치하여야 하며,이외의 경우에는 횡방향띠철

근을 설치하지 않을 수 있다.이 때 띠철근의 수직간격은 벽체두께 이하로 하

여야 하며,수직철근이 압축력을 받는 철근이 아닌 경우에는 횡방향띠철근을

설치할 필요가 없다.

0511.3.7개구부

모든 창이나 출입구 등의 개구부 주위에는 0511.3.2및 0511.3.3에 규정된 최소

철근량 이외에도 D16이상의 철근을 2개 이상 배치하여야 하며,그 철근은 개

구부의 모서리에서 600mm 이상 연장하여 정착하여야 한다.

0511.4벽체의 설계

0511.4.1압축재로서 벽체의 설계

축력을 받거나 축력과 휨모멘트를 동시에 받는 벽체의 설계는 0506.2.1,0506.2,

0506.5,0506.6,0506.7.1,0506.8,0511.2및 0511.3의 규정에 따라야 한다.다만,

해당 조건을 만족할 경우 0511.4.2의 실용설계법을 따를 수 있다.

0511.4.2실용설계법



0511.4.2.1적용범위

직사각형 단면의 벽체로서 0511.2,0511.3및 0511.4.2의 모든 요구조건을 만족

하고 계수하중의 합력이 벽두께의 중앙 1/3이내에 작용하는 경우에는 이

0511.4.2에서 규정하는 실용설계법에 의하여 설계할 수 있다.

0511.4.2.2설계축력강도

위의 0511.4.2.1의 규정에 부합될 때 벽체의 설계축력강도 φPnw는 식(0511.4.1)에

의하여 산정하여야 한다.다만,0511.4.1의 규정에 의할 때에는 이를 적용하지

않는다.

φPnw＝0.55φfckA g[1－(
klc
32h)

2

](0511.4.1)

여기서,φ＝0.65이고 유효길이계수 k는 다음과 같다.

(1)상·하단이 횡구속벽체로서

① 상·하 양단 중의 한쪽 또는 양쪽의 회전이 구속된 경우0.8

② 상·하 양단의 회전이 구속되지 않은 경우1.0

(2)비횡구속벽체2.0

0511.4.2.3최소두께

벽체의 최소두께는 다음 (1),(2)에 따라야 한다.

(1)벽체의 두께는 수직 또는 수평 받침점간 거리 중에서 작은 값의 1/25이상

이어야 하고,또한 100mm 이상이어야 한다.

(2)지하실 외벽 및 기초벽체의 두께는 200mm 이상으로 하여야 한다.

0511.4.3세장한 벽체의 대체설계법

0511.4.3.1휨인장이 벽체설계를 지배하는 경우

휨인장이 벽체설계를 지배하는 경우 0511.4.3의 규정은 0506.5.1을 만족하는 것

으로 간주할 수 있다.

0511.4.3.2기본가정

0511.4.3에 따라 설계된 벽체는 0511.4.3.2(1)에서 0511.4.3.2(6)의 규정이 만족되

도록 하여야 한다.

(1)벽판은 단순지지되고 벽체 중앙에서 최대모멘트 및 최대처짐이 발생되는

면외 균등한 횡하중을 받는 압축재로 고려하여 설계하여야 한다.

(2)단면적은 전 높이에 대하여 일정한 것으로 한다.

(3)벽체는 인장이 지배적인 거동을 하도록 설계하여야 한다.



(4)철근은 다음과 같은 설계강도를 확보하도록 산정하여야 한다.

φM n≥M cr
(0511.4.2)

(5)벽체의 설계휨단면 상부에 작용되는 집중수직하중은 아래와 같은 폭에 분

포된 것으로 가정하여야 한다.

① 지압폭과 지압면 양측면에서 수직으로 2,수평으로 1의 비율로 확대한 폭을

더한 값과 같다.

② 집중하중간격 이하여야 한다.

③ 벽판의 연단을 초과하지 않아야 한다.

(6)벽체높이의 중앙부분에서 수직응력 Pu/Ag는 0.06fck을 초과하지 않아야 한다.

0511.4.3.3설계모멘트

축력과 휨을 받는 벽체높이의 중앙부에서 설계모멘트 φMn은 다음과 같은 조건

을 만족하여야 한다.

φM n≥M u(0511.4.3)

여기서,M u=M ua+PuΔ u(0511.4.4)

M ua는 계수횡하중과 편심수직하중에 의한 벽체높이 중앙부에서의 모멘트이고,

Δ u는 식(0511.4.5)에 의해 계산한다.

Δ u=
5M ul

2
c

(0.75)48EcIcr
(0511.4.5)

M u
는 처짐을 반복적으로 대입하여 계산하거나 식(0511.4.6)을 이용하여 직접

계산한다.

M u=
M ua

1-
5Pul

2
c

(0.75)48EcIcr

(0511.4.6)

여기서,Icr=
Es

Ec(A s+
Pu

fy )(d-c)
2
+
lwc

3

3
,

Es/Ec≥6(0511.4.7)

0511.4.3.4최대처짐

P-Δ효과를 고려한 사용하중에 의한 최대처짐 Δ
s
는 lc/150을 초과하지 않아야

한다.벽체높이 중간에서의 Δ
s
는 식(0511.4.8)에 의해 계산한다.

Δ s=
(5M)l

2
c

48EcIe
(0511.4.8)

M=
M sa

1-
5Psl

2
c

48EcIe

(0511.4.9)



여기서,Ie는 식(0504.3.1)에 준하여 계산하여야 하며,다만 Ma를 M으로 대치하

고 Icr은 식(0511.4.7)을 이용하여 계산하여야 한다.

0511.5비내력벽과 지중보

(1)비내력벽의 두께는 100mm 이상이어야 하고,또한 이를 횡방향으로 지지하

고 있는 부재간 최소거리의 1/30이상이 되어야 한다.

(2)지중보로 설계하는 벽체는 0506.2와 0506.3의 규정으로부터 산정한 휨모멘

트에 소요되는 철근을 벽체의 상부 및 하부에 배치하여야 한다.전단보강에 대

한 설계는 0507의 규정에 따라야 한다.

(3)지표면 위로 노출된 지중보 벽체의 부분에 대해서는 0511.3의 규정을 만족

시켜야 한다.

0512기초판

0512.1적용범위

(1)이 장의 규정은 독립기초의 기초판설계에 적용하는 것을 원칙으로 하며,

복합기초와 온통기초의 기초판설계에도 적용할 수 있다.

(2)복합기초와 온통기초의 기초판을 설계할 경우에는 0512.5.2에 규정된 관계

되는 추가 규정도 따라야 한다.

0512.2일반사항

(1)기초판은 이 장의 규정에 따라 계수하중과 그에 의해 발생되는 반력에 견

디도록 설계하여야 한다.

(2)기초판의 밑면적,말뚝의 개수와 배열은 기초판에 의해 흙 또는 말뚝에 전

달되는 외력과 모멘트,그리고 토질역학의 원리에 의하여 계산된 허용지지력과

말뚝의 허용강도를 사용해서 산정하여야 한다.이때 외력과 휨모멘트는 하중계

수를 곱하지 않은 사용하중을 적용하여야 한다.

(3)말뚝기초의 기초판설계에서 말뚝의 반력은 각 말뚝의 중심에 집중된다고

가정하여 휨모멘트와 전단력을 계산할 수 있다.

(4)기초판에서 휨모멘트,전단력 및 철근정착에 대한 위험단면의 위치를 정할

경우,원형 또는 정다각형인 콘크리트 기둥이나 받침대는 같은 면적의 정사각

형 부재로 취급할 수 있다.

(5)기초판 상연에서부터 하부 철근까지의 깊이는 흙에 놓이는 기초의 경우는

150mm 이상,말뚝기초의 경우는 300mm 이상으로 하여야 한다.



0512.3기초판설계

0512.3.1휨모멘트에 대한 설계

(1)기초판 각 단면에서의 휨모멘트는 기초판을 자른 수직면에서 그 수직면의

한 쪽 전체 면적에 작용하는 힘에 대해 계산하여야 한다.

(2)기초판의 최대 계수휨모멘트를 계산할 때,그 위험단면은 다음과 같이 구

한다.

① 콘크리트 기둥,받침대 또는 벽체를 지지하는 기초판은 기둥 및 받침대 또

는 벽체의 외면

② 조적조 벽체를 지지하는 기초판은 벽체 중심과 벽체면과의 중간

③ 강재 베이스플레이트를 갖는 기둥을 지지하는 기초판은 기둥 외면과 강재

베이스플레이트 연단과의 중간

(3)1방향 기초판 또는 2방향 정사각형 기초판에서 철근은 기초판 전체 폭에

걸쳐 균등하게 배치하여야 한다.

(4)2방향 직사각형 기초판의 각 방향 철근배치는 다음 규정을 따라야 한다.

① 장변방향으로의 철근은 폭 전체에 균등히 배치시킨다.

② 단변방향으로의 철근은 식(0512.3.1)에서 산출한 철근량을 유효폭 내에 균등

하게 배치한 후,나머지 철근량을 이 유효폭 이외의 부분에 균등히 배치시킨

다.

유효폭 내에 배근되는 철근량
단변방향의전체 철근량 =

2
β+1
(0512.3.1)

여기서,유효폭은 기둥이나 받침대의 중심선이 유효폭의 중심이 되도록 하며,

기초판의 단변길이로 취한다.

0512.3.2전단력

(1)흙이나 암반에 지지된 기초판의 전단강도는 0507.12의 슬래브와 기초판에

대한 규정에 따라야 한다.

(2)기둥,받침대 또는 벽체를 지지하는 기초판에 대하여 0507에서 정의하는

위험단면은 0512.3.1(2)①에 규정된 위치를 기준으로 측정하여 결정하여야 한

다.그리고 강재베이스플레이트를 갖는 기둥 또는 받침대를 지지하는 기초판의

위험단면은 0512.3.1(2)③의 규정을 기준으로 측정하여 결정하여야 한다.

(3)말뚝중심에서 기둥중심까지의 거리가 말뚝의 상단에서 말뚝캡(기초판)의

상단까지 거리의 2배보다 큰 경우 기초판은 0507.12와 (4)를 만족시켜야 한다.



그 외의 기초판은 스터럿-타이 모델이나 0507.12와 0512.3.2(4)의 규정을 모두

만족시켜야 한다.

(4)말뚝기초에서 임의 단면에 대한 전단력은 다음 규정에 따라 계산하여야 한

다.

① 말뚝의 중심이 그 단면에서 dpile/2이상 외측에 있는 경우,말뚝의 전체 반력

이 그 단면에 전단력으로 작용하는 것으로 하여야 한다.

② 말뚝의 중심이 그 단면에서 dpile/2이상 내측에 있는 경우,말뚝의 반력은 전

단력으로 작용하지 않는 것으로 보아야 한다.

③ 말뚝의 중심이 위 ①과 ②에서 규정한 중간에 위치하는 경우,단면의 외측

dpile/2의 위치에서 말뚝반력 전체를,단면의 내측 dpile/2의 위치에서 영(0)으로

하고 그 사이는 직선보간법에 따라 말뚝의 반력이 기초판 단면에 전단력으로

작용하는 것으로 보아야 한다.

0512.3.3기초판철근의 정착

(1)기초판의 철근정착은 0508의 규정에 따라야 한다.

(2)각 단면에서 계산된 철근의 인장력 또는 압축력을 기준으로 묻힘길이,인

장갈고리,기계적 장치 또는 이들의 조합에 의하여 그 단면의 양방향으로 정착

하여야 한다.

(3)철근정착에 대한 위험단면은 0512.3.1.(2)에 규정한 위치에 있다고 가정하여

야 하며,단면이나 철근량이 변하는 수직면도 위험단면으로 본다.

0512.4벽체 또는 기둥 저면에서 힘의 전달

0512.4.1힘의 전달장치

(1)기둥 또는 벽체 저면에서 힘과 휨모멘트는 콘크리트의 지압과 철근,다우

얼 철근 및 기계적 이음장치에 의해 기초판에 전달시켜야 한다.

(2)받침부재와 지지부재와의 접촉면에서 지압력은 0506.8에서 규정하는 콘크

리트 지압강도를 초과하지 않아야 한다.

(3)받침부재와 지지되고 있는 부재와의 사이에 있는 철근,다우얼 철근 또는

기계적 이음장치는 다음 ①,②와 같은 힘이 충분히 전달될 수 있어야 한다.

그 외에 철근,다우얼철근 또는 기계적 이음장치는 0512.4.2또는 0512.4.3의 규

정을 따라야 한다.

① 어느 한 쪽 부재의 콘크리트 지압강도를 초과하는 모든 압축력



② 접촉면 사이의 인장력

(4)벽체 또는 기둥으로부터 휨모멘트가 지지주각 또는 기초판에 전달될 경우

에는 철근이나 다우얼철근 또는 기계적 이음장치가 0508.8의 규정에 따라 설계

되어야 한다.

(5)횡력은 0507.6의 전단마찰의 규정 또는 다른 적절한 방법에 의하여 지지받

침대 또는 기초판에 전달시켜야 한다.

0512.4.2현장치기 시공에서 힘 전달

(1)현장치기 시공에서 0512.4.1을 만족시키는 보강방법으로서 종방향주철근을

받침부재인 주각 또는 기초판까지 연장시키거나 다우얼 철근으로 연결시켜야

한다.

(2)현장치기 기둥과 페데스탈의 경우,양 부재 접촉면 사이의 철근 단면적은

지지되는 부재단면적의 0.005배 이상으로 하여야 한다.

(3)현장치기 벽체의 경우,양 부재 접촉면 사이의 철근단면적은 0511.3.2에서

규정한 최소 수직철근량 이상이어야 한다.

(4)기초에서 압축력만을 받는 D41과 D51인 주철근은 0512.4.1에서 요구하는

힘의 전달철근으로서 다우얼철근과 겹침이음을 할 수 있다.다우얼철근은 D35

이하이어야 하며,지지되는 부재 속에 묻어 넣어야 한다.이 때 묻힘길이는

D41또는 D51의 정착길이나 다우얼철근의 겹침이음길이 중 큰 값 이상으로

하며,기초판 속에 묻히는 묻힘길이는 다우얼철근의 정착길이 이상으로 하여야

한다.

(5)현장치기공사에서 핀접합이나 로커접합은 0512.4.1과 0512.4.3에 따라야 한

다.

0512.4.3프리캐스트 시공에서 힘 전달

(1)프리캐스트 시공에서 0512.4.1을 만족시키는 보강방법으로서 앵커볼트나 다

음의 (2)에서 (4)까지와 같이 적절한 기계적 이음장치를 사용할 수 있다.

(2)프리캐스트 기둥 또는 받침대와 받침부재 간의 접합은 0515.3.1(4)①의 요

구조건을 만족시켜야 한다.

(3)프리캐스트 벽체와 받침부재 간의 접합은 0515.3.1(4)②와 ③의 요구조건을

만족시켜야 한다.

(4)앵커볼트 및 기계적 이음장치는 정착구의 파괴나 주위의 콘크리트가 파괴



되기 전에 설계강도에 도달하도록 설계하여야 한다.

0512.5특수한 기초판

0512.5.1경사 또는 계단형 기초판

(1)경사 또는 계단형 기초판에서 경사의 각도,계단의 깊이 및 위치는 모든

단면에서 설계조건을 만족하여야 한다.

(2)일체로 설계된 경사 또는 계단형 기초판은 일체로 거동하도록 시공하여야

한다.

0512.5.2복합기초와 전면기초

(1)2개 이상의 기둥,받침대,벽체를 지지하는 기초판은 계수하중과 반력에 견

디도록 설계하여야 한다.

(2)0510.4에서 규정한 슬래브의 직접설계법은 복합기초와 전면기초의 기초판

설계에 사용할 수 없다.

(3)복합기초 및 전면기초 저면에 작용하는 토압분포는 흙과 구조물의 성질 및

토질역학 원리에 적합하도록 정하여야 한다.

0513옹벽 및 지하외벽

0513.1적용범위

이 절의 규정은 지하외벽설계에 적용한다.또한 옹벽과 유사한 거동을 갖는 호

안이나 방조제 또는 흙채움을 지지해야 하는 교량의 교대 및 기초벽에 적용할

수 있다.

0513.2일반사항

0513.2.1설계원칙

0513.2.1.1작용하중

옹벽은 상재하중,뒤채움 흙의 중량,옹벽의 자중 및 옹벽에 작용되는 토압,필

요에 따라서는 수압에 견디도록 설계하여야 한다.

0513.2.1.2무근콘크리트 옹벽

무근콘크리트 옹벽은 자중에 의하여 저항력을 발휘하는 중력식 형태로 설계하

여야 한다.

0513.2.1.3토압의 계산

토압의 계산은 토질역학의 원리에 의거하여 필요한 지반특성 계수를 측정하여

정해야 한다.



0513.2.1.4저판의 설계

저판의 설계는 0512의 규정에 따라 수행하여야 한다.

0513.2.2안정조건

(1)활동에 대한 저항력은 옹벽에 작용하는 수평력의 1.5배 이상이어야 한다.

(2)전도 및 지반지지력에 대한 안정조건은 만족하지만 활동에 대한 안정조건

만을 만족하지 못할 경우에는 활동방지벽 또는 횡방향 앵커 등을 설치하여 활

동저항력을 증대시킬 수 있다.

(3)전도에 대한 저항모멘트는 횡토압에 의한 전도휨모멘트의 2.0배 이상이어

야 한다.

(4)지반에 유발되는 최대 지반반력이 지반의 허용지지력을 초과하지 않아야

한다.

(5)지반의 침하에 대한 안정성 검토는 다음의 2가지 중에 하나로 검토할 수

있다.

① 지반반력의 분포경사가 비교적 작은 경우에는 최대 지반반력 qmax이 지반의

허용지지력 qa 이하가 되도록 하여야 한다.

② 지반의 지지력은 지반공학적 방법 중 선택·적용할 수 있으며 지반의 내부마

찰각,점착력 등과 같은 특성으로부터 지반의 극한지지력을 추정할 수 있다.

다만,이 경우에 허용지지력 qa는 qu/3로 취하여야 한다.

0513.3구조해석

0513.3.1저판

0513.3.1.1뒷굽판

저판의 뒷굽판은 정확한 방법이 사용되지 않는 한,뒷굽판 상부에 재하되는 모

든 하중을 지지하도록 설계해야 한다.

0513.3.1.2캔틸레버식 옹벽

캔틸레버식 옹벽의 저판은 전면벽과의 접합부를 고정단으로 간주한 캔틸레버

로 가정하여 단면을 설계할 수 있다.

0513.3.1.3부벽식 옹벽

부벽식 옹벽의 저판은 정밀한 해석이 사용되지 않는 한,부벽 간의 거리를 경

간으로 가정한 고정보 또는 연속보로 설계할 수 있다.

0513.3.2전면벽



0513.3.2.1캔틸레버식 옹벽

캔틸레버식 옹벽의 전면벽은 저판에 지지된 캔틸레버로 설계할 수 있다.

0513.3.2.2부벽식 옹벽

부벽식 옹벽의 전면벽은 3변 지지된 2방향 슬래브로 설계할 수 있다.

0513.3.2.3두께

전면벽의 두께는 0511.4.2.3내력벽체의 최소두께 규정에 따라야 한다.

0513.3.2.4하부

전면벽의 하부는 벽체로서 또는 캔틸레버로서도 작용하므로 연직방향으로

0505.7.2,0507.9.3및 0511.3에 따라 보강철근을 배치하여야 한다.

0513.3.3뒷부벽 및 앞부벽

뒷부벽은 T형보로 설계하여야 하며,앞부벽은 직사각형보로 설계하여야 한다.

0513.4구조상세

(1)부벽식 옹벽은 전면벽과 저판에 의해서 부벽에 전달되는 응력을 저항할 수

있도록 필요한 철근을 부벽에 0508.2의 규정에 따라 정착해야 한다.

(2)활동에 대한 효과적인 저항을 위하여 저판의 하면에 활동방지벽을 설치하

는 경우 활동방지벽과 저판을 일체로 만들어야 한다.

(3)옹벽설계시 콘크리트의 수화열,온도변화,건조수축 등 부피변화에 대한 별

도의 구조해석이 없는 경우 신축이음을 설치할 수 있으며,부피변화에 대한 구

조해석을 수행한 경우는 신축이음을 두지 않고 수평으로 철근을 연속으로 배

치할 수 있다.

0514아 치

0514.1적용범위

이 장의 규정은 아치구조의 설계에 적용하며,휨과 축력을 받는 부재 또는 순

수 축력만을 받는 부재로서 설계는 각각 해당하는 장의 규정도 따라야 한다.

0514.2일반사항

(1)아치의 축선이 고정하중에 의한 압축력선이나 또는 고정하중과 등분포활하

중의 1/2이 재하된 상태에서의 압축력선과 일치하도록 설계하여야 한다.그렇

지 않은 경우는 구조해석을 통하여 안전성을 검토하여야 한다.

(2)아치의 축선은 곡선으로 되어 있기 때문에 경간이 긴 아치의 경우 휨좌굴,

휨 및 비틀림을 동시에 받아 일어나는 좌굴에 대한 안전성 검토를 반드시 수



행하여야 한다.

(3)아치리브의 단면형상은 경간에 대한 높이의 비,아치 축선,재료의 강도,

시공방법 등을 고려하여 선정하여야 한다.

(4)아치리브의 기초는 아치리브 단부에 발생하는 반력에 충분히 저항할 수 있

도록 단단한 지반에 놓여야 한다.기초 지반이 연약한 경우에는 단단하게 개량

하거나 반력에 저항하기 위한 별도의 대책을 수립하여야 한다.

0514.3구조해석

0514.3.1일반사항

(1)아치의 축선은 아치리브의 단면도심을 연결하는 선으로 할 수 있다.

(2)단면력을 산정할 때에는 콘크리트의 수축과 온도변화의 영향을 고려하여야

한다.

(3)부정정력을 계산할 때에는 아치리브 단면변화를 고려하여야 한다.

(4)기초의 침하가 예상되는 경우에는 그 영향을 고려하여야 한다.

(5)아치리브에 발생하는 단면력은 축선 이동의 영향을 받지만 일반적인 경우

그 영향이 작아서 무시할 수 있으므로 미소변형이론에 기초하여 단면력을 계

산할 수 있다.

(6)식(0514.3.1)에 표시된 아치리브의 세장비가 35를 초과하는 경우에는 유한

변형이론 등에 의해 아치축선 이동의 영향을 고려하여 단면력을 계산하여야

한다.

λ=ltr
Al/4cosθl/4

Im
(0514.3.1)

여기서,λ：세장비

ltr：환산부재 길이,ltr= δl(mm)

Al/4：경간 l/4위치에서 아치리브의 단면적(mm2)

θ
l/4
：경간 l/4위치에서 아치축선의 경사각

Im：아치리브의 평균 단면2차모멘트(mm4)

δ ：<표 0514.3.1>에서 구하는 계수

l：기초의 고정도를 고려한 경간(mm)

․2힌지 또는 3힌지 아치의 경우는 아치경간

․고정아치의 경우는 아치경간＋(2×최하단 아치리브 깊이×cosθ)

단,θ는 받침부에서 아치축선의 경사각



<표 0514.3.1>계수 δ

f/l 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5

고정 0.360 0.375 0.396 0.422 0.453 0.495 0.544 0.596 0.648

1힌지 0.484 0.498 0.514 0.536 0.562 0.591 0.623 0.662 0.706

2힌지 0.524 0.553 0.594 0.647 0.711 0.781 0.855 0.915 1.059

3힌지 0.591 0.610 0.635 0.670 0.711 0.781 0.855 0.956 1.059

여기서,f/l:아치 경간(l)에 대한 높이(f)의 비

0514.4좌굴에 대한 검토

0514.4.1안전성 규정

아치 리브를 설계할 때는 응력검토뿐만 아니라 면내 및 면외방향의 좌굴에 대

한 안정성을 아래 규정에 따라 확인하여야 한다.

(1)λ≤20인 경우 좌굴검토는 필요하지 않다.

(2)20＜λ≤70인 경우 유한변형에 의한 영향을 편심하중에 의한 휨모멘트로 치환

하여 발생하는 모멘트에 더하여 단면의 계수휨모멘트에 대한 안정성을 검토하

여야 한다.

(3)70＜λ≤200인 경우 유한변형에 의한 영향에 더하여 철근콘크리트부재의 재료

의 비선형성에 의한 영향을 고려하여 좌굴에 대한 안정성을 검토하여야 한다.

(4)200＞λ인 경우 아치구조물로서 적합하지 않다.

0514.4.2면외좌굴

아치의 면외좌굴에 대해서는 아치리브를 직선기둥으로 가정하고,이 기둥이 아

치리브 단부에 발생하는 수평반력과 같은 축력을 받는다고 가정할 수 있다.이

경우 기둥의 길이는 원칙적으로 아치경간과 같다고 가정하여야 한다.

0514.5구조상세

(1)철근콘크리트 아치는 아치의 상·하면에 따라서 가능하면 대칭인 축방향철

근을 배치하여야 한다.이 축방향철근은 아치리브 폭 1m당 600mm²이상 또한

상하면의 철근을 합하여 콘크리트 단면적의 0.15% 이상 배치하여야 한다.

(2)아치리브의 상·하면에 축방향철근에 직각인 횡방향철근을 배치하여야만 한

다.이 횡방향철근은 D13이상,또한 축방향철근 지름의 1/3이상을 사용하되

그 간격은 축방향철근 지름의 15배 이하,또한 300mm 이하,또한 아치리브 단



면의 최소치수 이하로 해야 한다.

(3)폐복식 아치에서는 스프링깅과 측변의 적당한 위치에 신축이음을 두어야

한다.

(4)아치리브가 박스단면인 경우에는 연직재가 붙는 곳에 격벽을 설치하여야

한다.

0515프리캐스트 콘크리트

0515.1적용범위

(1)이 절의 규정은 프리캐스트 부재의 설계에 적용하여야 한다.

(2)프리캐스트 콘크리트 조립식 건물의 설계는 ｢프리캐스트 콘크리트 조립식

건축구조설계기준｣에 따를 수 있다

0515.2일반사항

0515.2.1설계원칙

(1)프리캐스트 부재를 설계할 때에는 거푸집 제거,저장,운반,조립 등을 포

함한 초기 제조에서 구조물의 완성에 이르기까지 일어날 수 있는 모든 하중과

충격하중 및 구속조건을 고려하여 설계하여야 한다.

(2)프리캐스트 부재는 인접부재와 하나의 구조시스템으로서 역할을 하기 위하

여 모든 접합부와 그 주위에서 발생할 수 있는 단면력과 변형을 고려하여 설

계되어야 한다.

(3)상호 연결된 구조부재에 관한 영향을 포함하여 초기 및 장기처짐의 영향을

설계에 고려하여야 한다.

(4)연결부와 지압부를 설계할 때에는 건조수축,크리프,온도,탄성변형,부동

침하,풍하중,지진 등을 포함하여 부재에 전달되는 모든 힘의 영향을 고려하

여야 한다.

(5)설계할 때 사용된 제작과 조립에 대한 허용오차는 관련 도서에 표시하여야

하며,부재를 설계할 때 일시적 조립응력도 고려하여야 한다.

(6)프리캐스트 부재 및 구조는 설계하중 조합에 의하여 계산된 소요강도 이상

의 설계강도를 가져야 한다.

(7)프리캐스트 벽판이 기둥이나 독립확대기초판의 수평연결 부재로 설계되는

경우 프리캐스트 벽판의 높이와 두께의 비는 제한하지 않아도 되지만 이 때

깊은보 작용이나 횡좌굴과 처짐에 대한 영향을 설계에 고려하여야 한다.



(8)프리캐스트 부재의 설계기준강도는 21MPa이상으로 하여야 한다.

0515.2.2접합부에서 힘의 전달과 분포

(1)부재평면에 수직으로 작용하는 힘의 분포는 실험 또는 구조해석에 의해 계

산하여야 한다.

(2)면내력을 프리캐스트 접합부 사이에서 전달하기 위해서는 다음 조건을 만

족하여야 한다.

① 면내력의 전달경로는 접합부와 부재에 대하여 연속되도록 하여야 한다.

② 인장력이 작용될 경우,강재 또는 철근을 연속적으로 배치하여야 한다.

(3)프리캐스트 벽체의 설계는 벽 자중을 포함한 연직하중과 수평하중에 의한

전단력을 고려하여야 한다.

0515.3프리캐스트 벽판을 사용한 구조물

0515.3.1일체성 확보 요건

(1)0515.3.2의 규정을 적용하는 경우를 제외하고는 프리캐스트 벽판구조물에서

구조일체성을 확보하기 위하여 다음 (2)에서 (7)까지의 최소 요구조건을 따라

야 한다.

(2)프리캐스트 콘크리트 구조물의 횡방향,종방향,수직방향 및 구조물 둘레는

부재의 효과적인 결속을 위하여 인장연결철근으로 일체화하여야 한다.특히 종

방향과 횡방향 연결철근을 횡하중저항구조에 연결되도록 설치하여야 한다.

(3)프리캐스트 부재가 바닥 또는 지붕층 격막구조일 때,격막구조와 횡력을

부담하는 구조를 연결하는 접합부는 최소한 4,500N/m의 공칭인장강도를 가져

야 한다.

(4)수직연결철근에 관한 0505.8.2의 규정을 모든 수직 구조부재에 적용하여야

하며,다음과 같이 수평접합부에서 연결하여야 한다.

① 프리캐스트 기둥은 1.5Ag(단위는 N)이상의 공칭인장강도를 가져야 한다.

하중에 의해 요구되는 단면보다 큰 단면으로 설계된 기둥의 경우,감소된 유효

단면적을 사용하여 최소철근량과 설계강도를 결정하여도 좋다.이 때 감소된

유효단면적은 전체 단면적의 1/2이상이어야 한다.

② 프리캐스트 벽판은 최소한 2개의 연결철근으로 서로 연결되어야 하며,연결

철근 하나의 공칭인장강도는 45kN이상이어야 한다.

③ 해석결과 기초바닥 저면에 인장력이 발생되지 않을 때에는 ②에 규정된 연



결철근은 흙에 직접 지지되는 콘크리트 바닥슬래브에 정착시킬 수 있다.

(5)단순히 연직하중에 의한 마찰력만으로 저항하는 접합부 상세는 사용할 수

없다.

(6)일체성 접합부는 균열발생 가능성을 최소화시킬 수 있도록 설치위치를 설

정하여야 한다.

(7)일체성 접합부는 강재의 항복으로 파괴가 유발될 수 있도록 설계하여야 한

다.

0515.3.23층 이상의 내력벽구조에 대한 최소규정

3층 이상의 프리캐스트콘크리트 내력벽구조의 경우에는 다음 (1)에서 (5)까지

최소 규정을 만족시켜야 한다.

(1)종방향 또는 횡방향 연결철근은 바닥과 지붕에 22.5kN의 공칭강도를 가지

도록 설계하여야 한다.연결철근은 내부벽체 지지점에 설치하여야 하며,또한

부재와 외벽 사이에도 배치하여야 한다.이 때 연결철근은 바닥슬래브와 지붕

구조평면에서 600mm 이내에 위치시켜야 한다.

(2)종방향 연결철근은 바닥슬래브 또는 지붕바닥과 평행되며 중심간격이 3.0

m 이내이어야 한다.개구부가 있을 때는 그 주위에 응력이 적절히 전달되도록

연결철근을 개구부 주위에 추가로 배치하여야 한다.

(3)횡방향 연결철근은 바닥슬래브 또는 지붕바닥과 수직되며 내력벽의 간격

이하로 배치하여야 한다.

(4)각층 바닥 또는 지붕층 바닥 주위의 둘레 연결철근은 모서리에서 1.2m 이

내에 있어야 하며,73kN이상의 공칭인장강도를 가져야 한다.

(5)수직연결철근은 모든 벽체에 배치하여야 하며,건물 전체높이에 연속되도

록 하여야 한다.인장강도는 벽체의 수평방향으로 4.5kN(원래45,000N/m)이상

이어야 한다.또한,수직 연결철근은 각 프리캐스트벽 패널당 2개 이상 설치하

여야 하고,그 중심간격은 3.6m 이하로 한다.

0515.3.3접합부의 설계

(1)프리캐스트 접합부에서 그라우트 연결,전단키,기계적 이음장치,철근,보

강채움 등을 통해 힘을 전달하여야 한다.

(2)접합부에 의한 힘전달에 대한 적합성은 해석이나 실험에 의해 결정하여야

한다.



(3)여러 가지 구조재료를 사용하는 접합부를 설계할 경우 상대 강성과 강도

및 연성 등을 고려하여야 한다.

(4)접합부는 구조일체성이 확보되도록 설계하여야 한다.

(5)비정상하중으로 인하여 접합부가 파괴되더라도 구조물 전체가 붕괴되지 않

도록 설계하여야 한다.

0515.3.4지압부

(1)지붕 또는 바닥부재가 단순지지에 놓일 때 다음 (2)와 (3)의 규정을 만족시

켜야 한다.

(2)어떤 형태의 받침부재와 지지될 부재 사이의 접합면에서 허용지압응력은

받침부재나 지지면의 지압강도를 초과하지 않아야 한다.

(3)해석이나 실험을 통해 성능이 발휘되는지가 밝혀지지 않을 경우,다음의

최소 규정 사항을 만족하여야 한다.

① 허용오차를 고려한 후,각 부재나 받침부재는 다음 사항을 만족하는 부재치

수를 가져야 한다.받침부재의 모서리면으로부터 경간방향에서 프리캐스트 부

재 끝까지의 거리는 경간의 l/180이상이어야 하며,또한 다음 사항도 만족하여

야 한다.

(가)속찬 또는 속빈슬래브 50mm

(나)보 또는 복부를 가진 부재 75mm

② 0508.5.2(1)의 규정은 정정구조물의 프리캐스트 부재에서 정모멘트에 적용할

수 없다.그러나 이 경우 철근의 1/3이상을 지압길이 중심까지 연장시켜야 한

다.

0515.4프리캐스트 제품의 관리

0515.4.1부착제품

콘크리트에서 돌출되거나 노출되는 매입물은 콘크리트가 굳지 않은 상태에 있

을 때 다음 (1),(2)의 규정에 따라 콘크리트 속에 묻을 수 있다.

(1)매입물은 굳지 않은 상태의 콘크리트 내에 배치된 철근에 갈고리로 정착하

거나 결속근으로 묶어서는 안 된다.

(2)매입물은 콘크리트가 굳지 않은 상태에서 제자리에 정확히 위치하도록 하

여야 한다.

(3)매입물 주변의 콘크리트는 적절히 다짐하여야 한다.



0515.4.2제품의 구분과 표시

(1)철근배치,연결부,지지대,매입부,정착장치,콘크리트 피복두께,개구부,양

중장치,제조 및 조립 허용범위 등에 관한 모든 상세는 제작도면상에 표시되어

야 한다.

(2)모든 프리캐스트 부재나 구조요소에는 상면에 설치될 위치와 제작날짜를

표시하여야 한다.

(3)구분표시는 설치계획에 따라야 한다.

0515.4.3운반과 저장 및 설치

(1)프리캐스트 부재의 양생,거푸집 제거,저장,운반 및 설치과정 중에 프리

캐스트부재가 초과응력을 받거나 뒤틀리거나 손상을 입지 않도록 하여야 하며,

구조물에 나쁜 영향을 줄 수 있는 솟음을 일으키지 않도록 하여야 한다.

(2)프리캐스트 부재는 영구적인 접합이 완료될 때까지 적절한 배치와 구조적

건전성을 보장하기 위하여 설치하는 동안에 적절한 버팀대와 받침대를 설치하

여야 한다.

0515.4.4제품의 강도 평가

(1)프리캐스트 부재가 현장치기 콘크리트와 합성구조가 될 때는 다음 (2)와

(3)의 규정에 따라 프리캐스트 부재만으로 휨에 대한 시험을 수행할 수 있다.

(2)각각의 프리캐스트 부재에 구조계산 결과 압축이나 좌굴에 위험하지 않을

때 시험하중을 작용시켜야 한다.

(3)개개의 프리캐스트 부재의 인장철근에 발생되는 응력이,합성부재의 인장

철근에 발생되는 응력과 같게 되도록 실험하중을 작용시켜야 한다.

0516합성콘크리트 부재

0516.1적용범위

(1)이 절의 규정은 별도로 시공된 강재,강관 또는 프리캐스트 부재와 현장치

기 콘크리트가 일체로 된 합성콘크리트 부재의 설계방법을 규정한 것이다.

(2)이 절에서 특별히 규정된 내용을 제외하고는 이 설계기준의 모든 규정은

합성콘크리트 휨부재와 압축부재의 설계에 적용하여야 한다.

(3)합성콘크리트 건물 부재의 설계는 대한건축학회의 ｢철골철근콘크리트구조

계산기준｣에 따를 수 있다

0516.2일반사항



(1)전체 합성부재 또는 그 일부를 압축력,전단력과 휨모멘트에 저항하도록

사용할 수 있다.

(2)각각의 부재요소는 각 재하단계에서 시공과정에서부터 발생 가능한 모든

위험한 하중조건에 대해 검토하여야 한다.

(3)여러 요소의 규정강도,단위질량 또는 그 밖의 특성 등이 서로 다를 경우

에는 설계시 각 요소의 특성을 각각 사용하거나 또는 이들 중 가장 불리한 값

을 사용하여야 한다.

(4)합성부재의 강도계산은 동바리를 받쳐 시공한 부재와 동바리 없이 시공한

부재 간의 구분을 하지 않는다.

(5)합성부재의 모든 요소는 합성부재로서 설계강도를 완전히 발휘하기 전에

걸리는 모든 작용 외력을 지지할 수 있도록 설계하여야 한다.

(6)하중을 저항하기 위한 목적 외에 균열을 제어하고 합성부재의 각 요소들

사이의 상호 분리를 방지하기 위하여 철근을 추가로 배치하여야 한다.

(7)합성 휨부재는 0504.3.4의 처짐 제한 규정을 만족하여야 한다.

(8)동바리를 사용하여 합성부재를 시공하였을 경우에 동바리를 제거하였을 때

모든 하중을 지지할 수 있을 뿐만 아니라 요구되는 처짐과 균열 한계 등을 충

분히 만족할 수 있다고 판단될 때까지 동바리를 제거하지 않아야 한다.

0516.3합성콘크리트 휨부재의 설계

0516.3.1수직전단강도

(1)합성콘크리트 휨부재의 전체 단면이 수직전단력을 저항한다고 가정하는 경

우에는 동일한 단면형상의 일체로 시공된 부재에 관한 0507의 요구조건들을

만족하도록 설계하여야 한다.

(2)전단철근은 상호 연결된 부재 속으로 충분히 정착하여야 한다.

(3)연장되거나 정착된 전단철근을 수평전단에 대한 전단보강철근으로 취급할

수 있다.

0516.3.2수평전단강도

(1)합성콘크리트 휨부재에서 수평전단력이 상호 연결된 요소들의 접촉면에서

충분히 전달되는지 여부를 확인하여야 한다.

(2)계산결과가 (4)의 규정에 부합되도록 계산된 경우를 제외하고,수평전단에

대한 단면설계는 식(0516.3.1)에 따라야 한다.



Vu≤ φVnh
(0516.3.1)

여기서,Vu
：설계할 때 고려하는 단면계수전단력

Vnh
：공칭 수평전단강도로서 다음과 같이 규정한다.

① 접촉면이 청결하고,부유물이 없으며 표면이 거칠게 만들어진 경우,공칭수

평전단강도 Vnh는 0.56bvd이하로 한다.

② 0516.3.3에서 규정한 최소 전단연결재가 있으며,접촉면이 청결하고 부유물

은 없으나 표면이 고의로 거칠게 만들어지지 않은 경우 공칭수평전단강도 Vnh

는 0.56bvd이하로 한다.

③ 0516.3.3에서 규정한 최소 전단연결재가 있고,접촉면이 청결하고 부유물이

없으며 표면이 약 6mm 깊이로 거칠게 만들어진 경우,공칭수평전단강도 Vnh는

(1.8＋0.6ρvfy)λbvd으로 하여야 하지만 3.5bvd 보다 크게 취할 수는 없다.λ의 값은

0507.7.2.3의 규정에 따라야 하며,ρv는 Av/(bvs)이다.

④ 고려하는 단면에서 계수전단력 Vu가 φ(3.5bvd)를 초과하는 경우,수평전단에

대한 설계는 0507.7.2의 전단마찰 규정에 부합되도록 하여야 한다.

⑤ 0516.3.2에서 d는 프리스트레스강재와 종방향 인장철근의 중심에서 압축측

연단까지의 거리이며,프리스트레스트부재의 경우 0.8h 이상이어야 한다.

(3)수평전단력은 합성부재의 임의 요소에서 압축력이나 인장력의 실제 변화량

을 계산하여 구하며,이러한 힘은 이를 지지하는 요소에 수평전단력으로 전달

할 수 있도록 조치하여야 한다.계수수평전단력은 (2)에 규정된 수평전단강도

φVnh 이하이어야 한다.이때,bvd 대신에 접촉면적 Ac를 사용하여야 한다.

(4)수평전단력에 저항하는 전단연결재를 (3)에 만족되도록 설계할 때,부재축

을 따라 전단연결재의 간격과 단면적은 부재 내의 전단력 분포를 반영하여 결

정하여야 한다.

(5)상호 연결된 요소 사이에 접촉면을 가로질러 인장력이 존재할 경우에 최소

의 전단연결재가 0516.3.3의 규정에 따라 배치된 경우에만 접촉에 의한 전단전

달을 허용하여야 한다.

0516.3.3수평전단에 대한 연결재

(1)수평전단력을 전달시키기 위해 전단연결재를 사용할 경우,연결재의 단면

적 0507.4.3.3의 규정에서 요구하는 면적값 이상으로 한다.또한 연결재의 간격

은 지지 요소의 최소 치수의 4배,또한 600mm 이하이어야 한다.



(2)수평전단력에 대한 전단연결재로는 단일철근이나 철선,다중 스터럽 또는

용접철망의 수직철근 등이 사용될 수 있다.

(3)모든 전단연결재는 상호 연결된 요소들에 충분히 정착되어야 한다.

0516.3.4구조용 강재를 철근콘크리트로 보강한 합성휨부재

I형보를 포함한 구조용 강재를 철근콘크리트로 보강한 합성휨부재는 다음 (1)

에서 (3)까지의 규정을 만족하여야 한다.

(1)콘크리트의 설계기준강도 fck는 27MPa이상이어야 한다.

(2)콘크리트의 건조수축과 크리프는 0502.2.2.5와 0502.2.2.6의 규정에 따르며,

실험에 의한 자료를 사용할 수 있다.

(3)휨부재설계의 제한사항은 0506.3의 규정에 따라야 한다.

0516.4합성콘크리트 압축부재의 설계

0516.4.1일반사항

(1)합성콘크리트 압축부재는 구조용 강재,강관 또는 튜브를 축방향으로 보강

한 압축부재를 말하며,축방향철근을 사용할 수도 있고 사용하지 않을 수도 있

다.

(2)합성콘크리트 압축부재의 강도는 보통 철근콘크리트 부재에 적용하는 동일

한 제한조건을 사용하여 구하여야 한다.

(3)합성부재의 콘크리트 부분이 부담하는 축강도는 콘크리트에 지압을 주는

부재나 브래킷에 의하여 콘크리트에 전달되도록 하여야 한다.

(4)합성부재의 콘크리트 부분이 부담하지 않은 모든 축강도는 구조용 강재,

강관 또는 튜브 등에 직접 연결하여 발현하도록 하여야 한다.

(5)장주효과의 계산에 있어서 합성단면의 회전반지름은 식(0516.4.1)의 값 이

하로 하여야 한다.

r＝
0.2EcIg＋EsIsx
0.2EcA g＋EsA sx

(0516.4.1)

정밀한 계산 대신에 식(0506.5.10)의 EI는 식(0506.5.11)이나 다음 식(0516.4.2)

중에서 하나를 사용하여야 한다.

EI＝
0.2EcIg
1＋β d

＋EsIsx(0516.4.2)

0516.4.2콘크리트 심부를 둘러싸는 구조용 강재

(1)콘크리트 심부를 구조용 강재로 둘러싸는 합성부재에서 구조용 강재의 두



께는 다음 값 이상이어야 한다.

① 폭 bs인 각형강관단면의 경우,bs
fy
3Es
(0516.4.3)

② 지름 hs인 원형강관단면의 경우,hs
fy
8Es

(0516.4.4)

(2)콘크리트 심부 내에 배치되는 축방향철근은 Asx와 Isx의 계산에 포함시킬 수

있다.

0516.4.3구조용 강재 심부 주위를 나선철근으로 보강한 합성부재

구조용 강재 심부를 나선철근과 콘크리트로 보강한 합성부재는 다음 (1)에서

(5)까지의 규정을 만족하여야 한다.

(1)콘크리트의 설계기준압축강도 fck는 21MPa이상이어야 한다.

(2)심부로 사용된 구조용 강재의 설계기준항복강도는 사용할 구조용 강재의

최소항복강도로 취하여야 하지만 350MPa를 초과해서는 안 된다.

(3)나선철근은 0506.4.2(3)의 규정에 따라야 한다.

(4)나선철근 내측에 배치되는 축방향철근량은 전체 단면적의 0.01배 이상이고

0.08배 이하로 하여야 한다.

(5)나선철근의 내측에 배치되는 축방향철근량은 Asx와 Isx의 계산에 포함시킬

수 있다.

0516.4.4구조용 강재 심부 주위를 띠철근으로 보강한 합성부재

구조용 강재 심부를 띠철근과 콘크리트로 보강한 합성부재는 다음 (1)에서 (8)

까지의 규정을 만족해야 한다.

(1)콘크리트의 설계기준압축강도 fck는 21MPa이상이어야 한다.

(2)심부로 사용된 구조용 강재의 설계기준항복강도는 사용할 구조용 강재의

최소 항복강도로 취하여야 하지만 350MPa를 초과해서는 안 된다.

(3)횡방향띠철근은 구조용 강재심부의 둘레를 완전히 둘러싸야 한다.

(4)띠철근의 지름은 합성부재 단면의 가장 긴 변의 1/50배 이상이어야 하지만

D10철근 이상이고 D16철근 이하로 하여야 한다.또한,띠철근 대신 등가단면

적을 가진 용접철망을 사용할 수 있다.

(5)횡방향띠철근의 수직간격은 축방향철근지름의 16배,띠철근 지름의 48배,

합성부재 단면의 최소치수의 1/2배 중에서 가장 작은 값 이하로 하여야 한다.

(6)띠철근 내측에 배치되는 축방향철근량은 전체 단면적의 0.01배 이상이고



0.08배 이하로 하여야 한다.

(7)축방향철근은 직사각단면의 모서리마다 배치해야 하고,축방향철근의 중심

간격은 합성부재 단면의 최소치수의 1/2이하가 되도록 하여야 한다.

(8)띠철근 내측에 배치되는 축방향철근은 강도를 계산할 때 A sx에 포함시킬

수 있지만,장주효과를 고려하기 위해 Isx를 계산할 때는 고려하지 않아야 한

다.

0517셸과 절판부재

0517.1적용범위

이 절의 규정은 리브와 테두리보를 포함하는 얇은 콘크리트 셸과 콘크리트 절

판구조물에 적용하여야 한다.

0517.2셸과 절판부재 설계

0517.2.1일반사항

(1)얇은셸의 내력과 변위를 결정할 때에는 탄성거동으로 가정할 수 있다.이

탄성거동은 재료가 선형탄성이고 균질하며 등방성이라고 가정하여 균열이 없

는 콘크리트구조물의 해석에 기초한 계산에 의해 수행된다.콘크리트의 푸아송

비의 효과는 무시할 수 있다.

(2)비탄성해석은 그러한 해석법에 의할 때 안전하다는 것을 확인할 수 있는

경우에 사용할 수 있다.

(3)결과의 일관성을 확인하기 위하여 내력과 외력에 대한 평형이 확인되어야

한다.

(4)실험해석이나 수치해석방법은 설계의 안전성이 확보될 수 있는 경우에 사

용할 수 있다.

(5)근사해석방법은 이 방법으로 설계할 때 안전성을 확보할 수 있는 경우에

사용할 수 있다.

(6)프리스트레스트 셸의 해석은 프리스트레스 힘을 가하는 중에 발생하는 하

중상태,균열하중상태 및 계수하중상태의 거동을 고려하여야 한다.셸 내부에

배치된 긴장재가 동일 평면 위에 놓여지지 않음으로써 발생하는 셸의 힘 성분

을 설계에 고려하여야 한다.

(7)셸의 두께와 보강철근은 이 설계기준에서 정한 강도설계법이나 콘크리트구

조설계기준 부록 Ⅰ의 ｢대체설계법｣중 어느 것을 사용하더라도 요구되는 강



도와 사용성을 만족하도록 설계하여야 한다.

(8)설계시 셸의 안정성에 대하여 검토하여야 한다.

(9)보조부재는 이 기준의 해당 규정에 의해 설계되어야 한다.T형보의 플랜지

폭과 같은 셸부재의 일부는 보조부재와 함께 거동하는 것으로 가정할 수 있다.

셸의 보조부재에 직각방향으로 배치된 철근은 T형보의 플랜지에 대해 요구되

는 철근량 이상이어야 한다.

(10)막응력과 휨모멘트를 받는 셸 슬래브의 강도설계는 탄성해석이나 비탄성

해석에 의해 얻어진 응력과 변형률의 값에 근거하여야 한다.

(11)막균열이 예상되는 영역에서 균열과 같은 방향에 대한 콘크리트의 공칭압

축강도는 0.4fck로 취하여야 한다.

0517.2.2재료의 설계강도

(1)콘크리트의 설계기준압축강도 fck는 21MPa이상이어야 한다.

(2)프리스트레스를 받지 않은 철근의 설계기준항복강도 fy는 400MPa이하이

어야 한다.

0517.3철근상세

(1)셸 보강철근은 내면의 막력에 의한 인장응력과 휨 및 비틀림모멘트에 의한

인장에 저항하고 건조수축과 온도에 의한 균열을 억제하기 위하여 사용되며

셸의 경계부나 하중작용부위 또는 개구부에 대하여 보강하여야 한다.

(2)인장철근은 셸의 모든 부분에 걸쳐 2방향 이상으로 배치하여야 하며,임의

의 방향에 대한 저항력은 그 방향에의 내력성분 이상이어야 한다.대안으로 슬

래브에 있어서 막응력에 대한 철근은 축인장력과 막의 임의의 수직방향으로의

전단을 전달하기 위해 요구되는 전단-마찰에 의한 인장력을 합한 값에 저항할

수 있는 철근량을 계산하여야 한다.가정된 마찰계수는 1.0λ를 초과하지 않아야

하며 λ는 0507.7.2(3)의 규정에 따라야 한다.

(3)2개의 서로 직각인 방향에서 측정된 임의 단면에서 셸 철근의 단면적은

0505.7에 규정된 슬래브의 수축·온도철근보다 작지 않아야 한다.

(4)셸 슬래브의 평면 축에 대한 전단과 휨모멘트에 대한 철근은 0506,0507

및 0510에 따라 산정하여야 한다.

(5)셸의 인장철근의 단면적은 철근이 콘크리트의 압축파괴나 셸 좌굴이 일어

나기 전에 항복하도록 제한하여야 한다.



(6)큰 인장응력을 받는 부분에서 막철근은 가능하면 주인장막력이 주로 발생

하는 방향으로 배치하여야 하며,그렇지 못한 경우에는 주응력의 두 개 이상의

분력방향으로 막철근을 배치하여야 한다.

(7)철근의 방향이 주인장막력의 방향과 10°이상 차이가 있는 경우,사용하중

상태에서 발생할 수 있는 균열에 대하여 철근의 양이 검토되어야 한다.

(8)셸의 주인장막응력의 크기가 셸 표면에서 크게 변화하는 경우,인장철근은

설계의 안전이 확보되도록 큰 인장응력이 발생하는 부분에 집중 배치하여야

한다.그러나 인장구역의 어느 부분에서도 셸의 철근비가 셸의 전체 두께에 대

해 0.0035이상이어야 한다.

(9)셸의 휨모멘트에 저항하기 위해 필요한 철근은 같은 위치에서 막축력이 동

시에 작용하는 경우를 고려하여 결정하여야 한다.해석결과 휨모멘트의 부호가

바뀌지 않는 곳에서 단지 한 쪽 면에서만 셸 철근이 필요한 경우라도 셸의 양

쪽표면 근처에 같은 양의 셸 철근을 배치하여야 한다.

(10)모든 방향에서 셸 철근의 간격은 450mm 이하 또한 셸 두께의 5배 이하

이어야 한다.전체 콘크리트 단면에서 계수하중에 의한 주인장막응력이 φ fck/3

를 초과하는 곳의 철근간격은 셸 두께의 3배 이하로 하여야 한다.

(11)셸과 받침부재 또는 테두리 부재의 접합부 철근은 0508의 규정에 의하여

정착 또는 연장시켜야 한다.다만,이 때 최소 정착길이는 1.2ld 이상,450mm

이상이어야 한다.

(12)셸 철근의 이음길이는 0508규정에 의해 결정하여야 한다.다만,인장철근

의 최소 이음길이는 0508에서 요구하는 값의 1.2배 이상,450mm 이상이어야

한다.주인장철근에 겹침이음되는 철근의 수는 가능한 한 최소로 하여야 한다.

겹침이음을 필요로 하는 곳에서 이음의 위치가 적어도 ld만큼 어긋나게 해야

하며 어느 단면에서나 철근의 1/3이상을 겹침이음하지 않아야 한다.

0518구조용 무근콘크리트

0518.1적용범위

(1)현장치기콘크리트 또는 프리캐스트 부재 등과 같은 구조용 무근콘크리트

부재의 설계와 시공은 이 절의 규정에 따라야 하며,다음의 ①과 ②는 제외할

수 있다.

① 구조용 무근콘크리트로 건설되는 지하층 벽체는 0504.5.3(2)의 특별한 환경



상태에 대한 요구사항에서 제외될 수 있다.

② 보도와 지표면 슬래브 등과 같이 지면에 바로 지지되는 슬래브의 설계와

시공은 이 기준을 적용하지 않는다.다만,이러한 부재가 다른 구조부재로부터

수직하중 또는 수평하중을 지면으로 전달하는 경우는 이 기준을 적용한다.

(2)아치,지하설비구조물,중력벽,차폐벽과 같은 특수한 구조물에 대해서도

이 장의 해당 규정들을 적용할 수 있다.

0518.2일반사항

0518.2.1제한사항

(1)이 장의 규정은 무근콘크리트 부재의 설계에 적용된다.

(2)구조용 무근콘크리트는 다음의 ①,② 및 ③의 경우에만 사용된다.기둥에

는 무근콘크리트를 사용할 수 없다.

① 지반 또는 다른 구조용 부재에 의해 연속적으로 수직 지지되는 부재

② 모든 하중조건에서 아치작용에 의해 압축력이 유발되는 부재

③ 벽체와 주각(0518.4와 0518.6참조)

(3)이 장의 규정은 현장치기콘크리트말뚝 및 지반에 묻힌 교각의 설계와 시공

에 적용할 수 없다.

(4)구조용 무근콘크리트의 설계기준압축강도는 18MPa이상이어야 한다.

0518.2.2줄눈

(1)구조용 무근콘크리트 부재를 휨 불연속요소로 나누기 위하여 수축줄눈과

분리줄눈을 사용하여야 한다.각 요소의 크기는 크리프,건조수축,온도의 영향

에 의한 과다한 내부응력의 발생을 억제할 수 있도록 결정하여야 한다.

(2)수축줄눈 또는 분리줄눈의 개수와 위치를 결정할 때 기후조건 영향,재료

의 선택과 배합비,콘크리트의 배합,치기,양생,변화에 대한 구속의 정도,부

재가 받고 있는 하중에 의한 응력,그리고 시공기술 등을 고려하여야 한다.

0518.2.3설계방법

(1)구조용 무근콘크리트 부재는 하중계수와 강도감소계수를 사용하여 이 기준

의 규정에 따라 적절한 강도를 발휘할 수 있도록 설계하여야 한다.

(2)계수하중과 단면력은 0503.3.2의 규정에 따라 결정하여야 한다.

(3)소요강도가 설계강도를 초과하는 경우에는 철근으로 보강하여야 하며,철

근을 사용한 부재는 이 기준의 철근콘크리트구조설계에 대한 모든 규정을 적



용하여 설계하여야 한다.

(4)휨모멘트와 축력을 받는 구조용 무근콘크리트 부재의 강도설계는 압축과

인장 모두 선형 응력-변형률 관계에 근거하여야 한다.

(5)0518.2.2의 규정을 따르면 무근콘크리트 부재를 설계할 때 콘크리트의 인장

강도를 고려할 수 있다.

(6)철근이 배치되어 있는 경우에도 철근의 강도는 고려하지 않는다.

(7)인장력은 각 무근콘크리트 요소의 외부 단부,시공줄눈,수축줄눈,분리줄

눈을 통해 전달되지 않아야 한다.인접한 구조용 무근콘크리트 요소 사이의 인

장에 의한 휨연속성은 없다고 가정하여야 한다.

(8)휨모멘트,휨모멘트와 축력의 조합,전단에 대한 강도를 계산할 때 부재의

전체 단면을 설계에 고려한다.다만,지반에 콘크리트를 치는 경우에 전체 깊

이 h는 실제 깊이보다 50mm 작은 값을 사용하여야 한다.

0518.3강도

0518.3.1휨모멘트를 받는 단면의 설계

휨모멘트를 받는 단면의 설계는 다음 식(0518.3.1)의 조건에 만족하도록 하여야

한다.

M u≤φM n(0518.3.1)

여기서,인장이 지배적일 경우 Mn은 식(0518.3.2)에 의하여 계산되며,압축이 지

배적일 경우에는 식(0518.3.3)에 의해 계산한다.

M n＝0.42 fckS(0518.3.2)

M n=0.85fckS(0518.3.3)

여기서,S는 단면계수이다.

0518.3.2압축력을 받는 단면의 설계

압축력을 받는 단면의 설계는 식(0518.3.3)의 조건에 만족하도록 하여야 한다.

Pu≤ φPn(0518.3.4)

여기서,Pn은 식 (0518.3.5)에 의하여 계산되는 공칭축강도이다.

Pn＝0.60fck[1－(
lc
32h)

2

]A1(0518.3.5)

여기서,A1은 재하면적이다.

0518.3.3휨모멘트와 축력을 동시에 받는 단면의 설계

휨모멘트와 축력을 동시에 받고 있는 부재는 압축면에서 식(0518.3.6)을 만족하



도록 설계하여야 하며,인장면에서는 식(0518.3.7)을 만족하여야 한다.

Pu/φPn＋M u/φM n≤1(0518.3.6)

M u/S－Pu/A g≤0.42φ fck(0518.3.7)

0518.3.4전단력에 대한 직사각형 단면의 설계

전단력에 대한 직사각형 단면의 설계는 식 (0518.3.8)의 조건에 만족하도록 하

여야 한다.

 ≤(0518.3.8)

여기서,Vn은 식(0518.3.9)와 식(0518.3.10)에 따라 계산하여야 한다.

0518.3.4.1보작용의 경우

Vn＝0.11 fckbh(0518.3.9)

0518.3.4.22방향 작용의 경우

Vn＝0.11(1+ 2
βc) fckboh≤0.22 fckboh(0518.3.10)

여기서,β c는 집중하중 또는 반력부의 단변길이에 대한 장변길이의 비이다.

0518.3.5압축을 받는 지압부의 설계

압축을 받는 지압부의 설계는 다음 식(0518.3.11)의 조건을 만족하도록 하여야

한다.

Pu≤φBn(0518.3.11)

여기서,Pu는 계수지압력이고,Bn은 식(0518.3.12)에 따라 계산되는 재하면적 A1

의 공칭지압강도이다

Bn＝0.85fckA1(0518.3.12)

모든 면에서 받침부의 면적이 재하면적보다 넓은 경우를 제외하고,재하면적의

공칭지압강도 Bn에 2를 초과하지 않는 범위 내에서 A2/A1를 곱하여 구할 수

있다.

0518.3.6경량콘크리트를 사용할 경우

경량콘크리트를 사용할 경우는 (1)또는 (2)규정을 적용하여야 한다.

(1)경량콘크리트에 대한 fsp가 주어져 있고 0502.3.2에 따라 콘크리트가 배합되

었다면,0518.3규정의 모든 식에서 fck는 1.8fsp로 대치한다.여기서,1.8fsp는

fck를 초과할 수 없다.

(2)경량콘크리트에 대한 fsp가 주어져 있지 않을 경우,0518.3규정의 모든 식

에서 fck는 0507.7.2(3)의 규정에서 제시한 λ값으로 보정하여야 한다.



0518.4벽체

0518.4.1일반사항

(1)구조용 무근콘크리트 벽체는 지반,기초판,기초벽,지중보 또는 수직연속

지지 부재로 거동할 수 있는 다른 구조부재에 의해 연속으로 지지되어야 한다.

(2)구조용 무근콘크리트 벽체는 벽체가 받고 있는 연직하중,횡하중,그리고

다른 모든 하중을 고려하여 설계하여야 한다.

(3)구조용 무근콘크리트 벽체는 축하중에 의해 발생되는 최대 계수휨모멘트에

대응하는 편심에 대하여 설계하여야 한다.이 때 편심은 0.10h 이상이다.만약

모든 계수축력의 합력이 벽체 전체두께의 중앙 1/3이내에 위치하는 경우

0518.3.2또는 0518.4.2에 따라 설계할 수 있다.그렇지 않은 경우 벽체의 설계

는 0518.3.3에 따라야 한다.

(4)전단에 대한 설계는 0518.3.4에 따라야 한다.

0518.4.2실용설계법

0518.4.2.1구조용 무근콘크리트 벽체의 설계

직사각형단면을 가진 구조용 무근콘크리트 벽체는 모든 계수축력의 합력이 벽

체 전체 두께의 중앙 1/3이내에 위치하는 경우에 식 (0518.4.1)에 따라 설계할

수 있다.

0518.4.2.2축력이 작용하는 벽체의 설계

축력이 작용하는 벽체의 설계는 식(0518.4.1)에 따라야 한다.

Pu≤φPnw(0518.4.1)

여기서,Pu는 계수축력이고,Pnw는 식(0518.4.2)에 의하여 계산되는 공칭축강도

이다.

Pnw＝0.45fckA g[1－(
lc
32h)

2

](0518.4.2)

0518.4.3제한사항

(1)정밀한 구조해석에 의해 입증되지 않는 한,각각의 수직으로 작용하는 집

중하중에 대한 벽체의 수평방향 유효폭은 하중 사이의 중심간 거리를 초과할

수 없으며,또한 하중지압부의 폭에 벽체 두께의 4배를 더한 길이를 초과하지

않아야 한다.

(2)(3)을 제외한 내력벽의 두께는 벽체의 비지지 높이 또는 길이 중 작은 값

의 1/24배 이상으로 하여야 하고,또한 최소 150mm 이상으로 하여야 한다.



(3)지하층 외측벽체와 기초벽체판의 두께는 200mm 이상으로 하여야 한다.

(4)벽체는 횡방향 상대 변위가 일어나지 않도록 지지되어야 한다.

(5)모든 창이나 출입구 등의 개구부 주위에 2개 이상의 지름 D16이상의 철

근을 배치하여야 한다.이러한 철근은 개구부의 모서리에서 600mm 이상 연장

하여 정착시켜야 한다.

0518.5기초판

0518.5.1설계일반

(1)구조용 무근콘크리트 기초판은 계수하중과 지반반력에 대하여 이 기준의

해당 설계조건과 0518.5.1(2)에서 0518.5.1(5)까지의 규정에 따라 설계하여야 한

다.

(2)기초판저면의 면적은 기초에 의해 지반으로 전달되는 사용하중에 의한 외

력과 휨모멘트,그리고 토질역학의 원리에 의거하여 정해진 허용지지력으로 결

정되어야 한다.

(3)말뚝 위의 기초판에는 무근콘크리트를 사용할 수 없다.

(4)구조용 무근콘크리트 기초판의 두께는 200mm 이상으로 하여야 한다.

(5)최대계수휨모멘트는 0512.3.1(2)에서 정의된 위험단면에 대해 계산하여야

한다.

0518.5.2무근콘크리트 기초판의 전단

0518.5.2.1최대 계수전단력

최대 계수전단력 Vu는 0518.5.2.2의 규정에 따라 계산하여야 하며 기둥,주각

또는 벽체를 지지하는 기초판에서 전단력에 대한 위험단면의 위치는 기둥,주

각 또는 벽체의 전면으로 한다.베이스 플레이트를 갖는 기둥을 지지하는 기초

판의 위험단면은 0518.5.1(5)에서 정의되는 위치이다.

0518.5.2.2전단강도

집중하중 또는 반력이 작용하는 부근에서 구조용 무근콘크리트 기초판의 전단

강도는 다음 2가지 조건 중 불리한 것으로 결정하여야 한다.

(1)집중하중이나 반력면의 전면으로부터 h거리의 위치에서 전체폭에 걸친 단

면을 위험단면으로 하는 보작용의 경우에는 식(0518.3.9)에 따라 설계하여야 한

다.

(2)집중하중 또는 반력을 받는 면적의 주위에 걸쳐 기초면에 수직한 위험단면



을 갖는 2방향작용의 경우에는 식(0518.3.10)에 따라 설계해야 한다.이때,둘레

길이 bo는 최소로 되어야 하나 집중하중이나 반력면의 둘레에서 h/2보다 가까

이 위치시킬 필요는 없다.

0518.5.3위험단면

원형단면 또는 정다각형단면의 콘크리트 기둥이나 주각은 휨모멘트와 전단력

에 대한 위험단면의 위치를 결정할 때 면적이 같은 정사각형 부재로 취급할

수 있다.

0518.5.4계수지압력

받침부재와 지지된 부재 사이의 접촉면에서 콘크리트의 계수지압력 Pu는

0518.3.5에 따른 양쪽부재 지압면의 설계지압강도 φBn을 초과할 수 없다.

0518.6주각

(1)무근콘크리트주각은 연직하중,횡하중,그리고 작용하고 있는 모든 하중을

고려하여 설계하여야 한다.

(2)무근콘크리트주각의 평균 최소횡방향 두께에 대한 비지지 높이의 비는 3을

초과할 수 없다.

(3)무근콘크리트주각에 작용하는 최대계수축력 Pu는 0518.3.5의 설계지압강도

φBn을 초과하지 않아야 한다.

0518.7프리캐스트 부재

(1)프리캐스트 무근콘크리트 부재의 설계는 거푸집의 해체,보관,운반,가설

을 포함하는 초기 제작에서부터 구조물의 완성에 이르기까지 모든 하중조건을

고려하여 설계하여야 한다.

(2)0518.2.1의 제한사항은 프리캐스트 무근콘크리트 부재의 완성상태뿐만 아니

라 제작,운반,가설하는 동안에도 적용시켜야 한다.

(3)프리캐스트 부재는 횡력에 저항할 수 있는 구조시스템으로 모든 횡력이 전

달될 수 있도록 확실하게 연결하여야 한다.

(4)프리캐스트 부재는 연결이 완전해질 때까지 적절한 시공 위치와 구조적 일

체성을 확보하기 위하여 적절히 지지하여 가설하여야 한다.

0518.8내진설계와 무근콘크리트보

지진위험도가 높은 지역에서 지진에 대하여 설계된 구조물이나 높은 내진성능

이 기대되도록 설계된 구조물은 다음을 제외하고 구조용 무근콘크리트를 사용



한 기초 요소를 가질 수 없다.

(1)높이는 3층 이하이며 전단연결재로 연결된 벽체로 건설된 단세대 또는 2세

대형 독립가옥의 경우에는 벽체를 지지하는 기초 또는 독립기둥 및 주각을 지

지하는 독립기초에 길이방향철근이 없는 무근콘크리트 기초를 사용할 수 있다.

(2)0518.8(1)항 이외의 모든 구조물에 대하여 현장치기 철근콘크리트벽체 또는

보강조적조벽체를 지지하는 기초에 무근콘크리트 기초를 사용할 수 있다.다

만,이러한 경우에는 최소한 2개의 철근이 길이방향으로 연속적으로 배치되어

야 한다.철근은 D13이상을 사용하여야 하며,철근의 단면적은 기초단면적의

0.2% 이상이어야 한다.

(3)높이는 3층 이하이며 전단연결재로 연결된 벽체로 건설된 단세대 또는 2세

대형 독립가옥의 경우에서 벽체의 두께가 200mm 이상이고 1.2m 이하의 한쪽

토사하중이 작용하는 경우에는 기초 및 지하벽체에 무근콘크리트를 사용할 수

있다.

0519구조물의 안전성 평가

0519.1적용범위

(1)이 절은 내하력에 관해 의심스러운 기존 구조물에 적용한다.

(2)일반적으로 시공된 재료가 질적인 면에서 결함이 있는지의 여부,시공과정

이 시방서 규정에 합당하게 수행되었는지의 여부와 구조물의 전체 또는 일부

에 노후화 발생 여부에 대한 의문이 발생할 경우,해당 구조물의 유지관리 또

는 구조물의 안전도 및 내하력 평가에 관한 지침으로서 이 절의 제반 규정을

적용할 수 있다.

0519.2강도평가

(1)구조물 또는 부재의 안전이 의문시되는 경우,해당 구조물의 안전도 및 내

하력의 조사를 실시하여야 한다.

(2)강도 부족에 대한 요인을 잘 알 수 있거나 해석에서 요구되는 부재 크기

및 재료 특성을 측정할 수 있는 경우,이러한 측정값을 근거로 강도에 대한 해

석적 평가를 위해 요구되는 값은 0519.3.2에 따라 결정하여야 한다.

(3)강도 부족에 대한 원인을 잘 알 수 없거나 해석에서 요구되는 부재 크기

및 재료 특성을 측정할 수 없는 경우 사용하중상태에서 구조물이 유지될 수

있는지에 대하여 재하시험을 실시하여야 한다.



(4)구조물이나 부재의 안전도에 대한 우려가 있어도 경미한 손상으로서 재하

시험에 의해 모든 응답이 허용 규정을 만족한다면 구조물이나 구조부재는 정

해진 기간 동안에 계속적으로 사용될 수 있다.

0519.3해석적 평가

0519.3.1일반사항

(1)해석적 방법에 의해 내하력평가를 실시하는 경우,구조물의 부재치수와 상

세,재료의 성질 및 기타 주요 구조조건을 실제 상태대로 현장조사를 수행하여

야 한다.

(2)(1)에서 규정된 조사에 따른 해석은 하중계수가 이 규정이나 이 기준 이외

의 다른 규정의 취지에 합치되는지의 여부를 책임기술자에 의하여 인정받아야

한다.

(3)기존 구조물의 안전도조사는 그 구조물의 노후,손상 정도를 고려하여 시

행하여야 하며,설계기준에 합당한 설계 및 안전에 관한 제반 요구사항을 만족

시켜야 한다.

0519.3.2부재치수 및 재료특성

(1)구조부재의 치수는 위험단면에서 확인하여야 한다.

(2)철근,용접철망 또는 긴장재의 위치 및 크기는 계측에 의해 위험단면에서

결정하여야 한다.

(3)콘크리트의 강도검토가 필요한 경우,코어시험편을 채취하여 시험하거나

공시체에 대한 압축강도시험 결과로 결정하여야 한다.콘크리트강도에 대한 평

가는 0502.3.3.4의 규정에 따라야 한다.다만,시험체 수량은 구조물의 크기와

문제시되는 콘크리트강도에 대한 구조적 안전의 민감도에 따라 정한다.

(4)철근강도와 긴장재강도의 검토가 필요한 경우,의심이 되는 구조물 부분에

서 채취한 재료의 시료를 사용하여 인장시험으로 결정하여야 한다.

(5)단면 크기나 재료 특성은 측정이나 시험에 의하여 결정하고,0519.3.1에 따

라 계산을 할 수 있다면,0503.3.3에서 규정한 강도감소계수를 증가시킬 수 있

으나 강도감소계수는 다음 값을 초과할 수 없다.

① 0506.2.2.4에서 정의된 인장지배 단면 1.0

② 0506.2.2.3에서 정의된 압축지배 단면

㈎ 0506.4.2에 따르는 나선철근으로 보강된 부재 0.85



㈏ 기타 부재 0.80

③ 전단력 및 비틀림모멘트 0.80

④ 콘크리트에 작용한 지압력 0.80

0519.4재하시험

0519.4.1일반사항

(1)재하시험에 의한 구조물의 안전도 및 내하력평가는 책임기술자가 관리하여

수행하여야 한다.

(2)재하시험은 하중을 받는 구조부분의 재령이 최소한 56일이 지난 다음에 시

행하여야 한다.다만,구조물의 소유주,시공자 및 관계자들이 상호 동의하는

경우에는 그 이전에 재하시험을 할 수 있다.

(3)구조물의 일부분만을 재하할 경우,내하력이 의심스러운 부분의 예상취약

원인을 충분히 확인할 수 있는 적절한 방법으로 실시하여야 한다.

0519.4.2재하시험방법

(1)재하할 보의 경간이나 슬래브 패널의 수와 하중배치는 강도가 의심스러운

구조부재의 위험단면에서 최대응력과 처짐이 발생하도록 결정하여야 한다.만

약 하나의 하중배열로 구조물의 적합성을 나타내는 데 필요한 효과(처짐,비틀

림,응력 등)들의 최대값을 나타내지 못한다면,1종류 이상의 시험하중의 배열

을 사용하여야 한다.

(2)재하할 시험하중은 해당 구조부분에 작용하고 있는 고정하중을 포함하여

설계하중의 85%,즉 0.85(1.2D＋1.6L)이상이어야 한다.활하중 L의 결정은 해

당 구조물의 관련기준에 규정된 대로 활하중감소율 등을 적용시켜 허용범위

내에서 감소시킬 수 있다.

0519.4.3재하기준

(1)처짐,회전각,변형률,미끄러짐,균열폭 등 측정값의 기준이 되는 영점 확

인은 시험하중의 재하 직전 1시간 이내에 최초 읽기를 시행하여야 한다.측정

값은 최대응답이 예상되는 위치에서 얻어야 하며,추가적인 측정값은 필요에

따라 구할 수 있다.

(2)시험하중은 4회 이상 균등하게 나누어 증가시켜야 한다.

(3)등분포시험하중은 재하되는 구조물이나 구조부재에 등분포하중을 충분히

전달할 수 있는 방법으로 작용시켜야 한다.시험대상부재에 하중이 불균등하게



전달되는 아치현상은 피하여야 한다.

(4)응답측정값은 각 하중단계에 따라 하중이 가해진 직후,그리고 시험하중이

적어도 24시간 동안 구조물에 작용된 후에 측정값을 읽어야 한다.

(5)전체 시험하중은 0519.4.3(4)에서 정의된 모든 측정값이 얻어진 직후에 제

거하여야 한다.

(6)최종잔류측정값은 시험하중이 제거된 후 24시간 경과하였을 때 읽어야 한

다.

0519.4.4허용기준

(1)시험할 구조물은 파괴의 징후인 균열,박리 혹은 구조물의 안정성에 영향

을 줄 수 있는 과대한 처짐 등이 없어야 한다.압축된 콘크리트의 박리나 파쇄

는 파괴의 징후로 볼 수 있다.한편,균열폭은 구조물의 상태판단에 좋은 자료

로서 전체 시험체 균열폭의 변화 및 새로 발생된 균열의 평가를 위한 근사적

인 한계 및 기준 등을 확정하는 것이 바람직하다.

(2)측정된 최대처짐이 다음 조건 중 하나를 만족하여야 한다.

Δ max≤
l2t

20,000h
(0519.4.1)

Δ
rmax≤

Δ
max

4
(0519.4.2)

측정된 최대처짐과 잔류처짐이 식(0519.4.1)이나 식(0519.4.2)를 만족하지 않을

때 재하시험을 반복할 수 있다.반복시험은 처음 시험하중 제거 후 72시간이

경과한 후에 다시 시행할 수 있다.이때 재시험한 구조물의 해당 부분의 회복

이 다음 조건을 만족할 때 수용할 수 있다.

Δ
rmax≤

Δ
fmax

5
(0519.4.3)

여기서,Δ fmax은 2번째 시험을 시작할 때의 구조물의 위치를 초기값으로 하고,

2번째 시험 중에 측정된 최대 처짐이다.

(3)실험할 구조부재는 스터럽 철근의 항복 혹은 일체성을 상실할 정도의 정착

손실 등 갑작스런 전단파괴의 가능성을 예시하는 균열이 없어야 한다.

(4)횡방향철근이 없는 구조부재의 부분에서 부재축에 경사지게 균열이 발생하

고,균열의 중간점 위치에서 균열의 수평투영길이가 부재의 깊이보다 길면서

부재축에 대하여 사인장방향으로 구조적 균열이 예상되면 취성파괴의 위험성

을 갖고 있으므로 이를 반드시 검토하여야 한다.



(5)정착영역과 겹침이음영역에서 철근축을 따라 발생하는 균열은 철근과 콘크

리트 사이의 힘의 전달에 따른 높은 응력에 의하여 발생한다.따라서 정착과

철근이음의 영역에서 일련의 짧은 경사균열과 수평균열이 철근을 따라 발생하

면 이러한 균열은 반드시 검토되어야 한다.

0519.4.5허용내하력에 대한 규정

시험대상구조물이 0519.3,0519.4.4(2)또는 0519.4.4(3)의 조건이나 판정기준을

만족하지 않는 경우 책임기술자는 재하시험 또는 해석의 결과에 따라서 제한

된 낮은 내하력 범위 내에서 구조물을 사용하도록 제한할 수 있다.

0519.4.6안전 확보 사항

(1)재하시험은 시험기간 중 인명과 구조물의 안전을 확보할 수 있는 방식으로

수행되어야 한다.

(2)안전을 위한 조치는 재하시험에 지장이 있거나 시험결과에 영향을 주지 않

도록 하여야 한다.

0520내진설계시 특별 고려사항

0520.1적용범위

0520.1.1일체식 구조물

이 절은 0306지진하중에 따른 설계하중이 작용하는 철근콘크리트 부재의 설

계 및 상세 규정에 대한 특별사항을 규정하고 있으며,지진운동에 의해 발생된

힘에 저항하는 일체식 철근콘크리트 골조에만 적용하여야 한다.

0520.1.2일체식 구조물이 아닌 구조물

일체식 구조물이 아닌 조립식 등,다른 형식의 구조물에 이 규정을 적용하여야

할 때는 적절한 물리적 증거와 해석에 따라 수정되어야 하며,구조물에 따른

특별내진설계는 해당 구조설계기준을 만족하여야 한다.

0520.1.3프리캐스트 및 프리스트레스트 콘크리트 구조물

프리캐스트 및 프리스트레스트 콘크리트 구조물은 일체식 구조물에서 요구되

는 안전도 및 사용성에 관한 조건을 갖추고 있는 경우에 한하여 내진구조로

다룰 수 있다.

0520.1.4예외 규정

이 절에서 요구되는 사항을 만족하지 못하는 철근콘크리트구조 형식이라도 실

험이나 해석에 의해 이 장에서 요구하는 사항을 만족하거나 그 이상의 구조성



능을 갖는 것이 증명된다면 이를 사용할 수 있다.

0520.2일반규정

0520.2.1설계일반

0520.2.1.1콘크리트 강도

이 절은 지진하중과 관련하여 비선형거동범위 내에서의 에너지소산에 근거하

여 결정된 설계하중을 받는 철근콘크리트 부재의 설계 및 시공에 대한 특별사

항을 규정하고 있으며,콘크리트의 강도는 0502.2.2와 0520.3.4(1)을 따라야 한

다.

0520.2.1.2참고규정

이 절 규정 이외의 사항은 이 기준의 0501내지 0519의 규정을 적용하여야 한

다.

0520.2.1.3설계지진하중

설계지진하중이 중간 또는 특수콘크리트 시스템에 대하여 결정되면 중간 또는

특수콘크리트 시스템에 대한 이 절의 요구사항을 만족하여야 한다.

0520.2.1.4예외 규정

이 절의 요구사항을 만족하지 않는 철근콘크리트구조 시스템의 경우도 실험

혹은 해석에 따라 이 절에서 요구하는 충분한 강도와 인성을 보유하는 것으로

입증된다면 내진시스템으로 허용할 수 있다.

0520.2.2구조부재의 해석

0520.2.2.1횡력저항시스템

횡력저항 시스템의 각종 요소에 대한 소요강도의 분배는 관련 규정에 의하여

정하여진 계수하중에 대한 시스템의 선형탄성모델의 해석에 의해 수행될 수

있다.만약 비선형해석이 사용된다면,지반운동은 지반조건과 그 지역의 지진

내력을 면밀히 검토한 후에 선택되어야 한다.즉 해석은 지진시 구조물의 선형

또는 비선형 응답에 크게 영향을 미치는 모든 구조부재나 비구조부재의 상호

작용을 고려하여 수행되어야 한다.

0520.2.2.2비구조재

설계기본개념으로서 비선형응답이 허용되므로 선형해석에서 나타난 값보다 큰

변위에서 비구조부재나 기타 구조물의 상호작용을 고려한 횡력저항시스템에

관한 안전성을 검토할 필요가 있다.수평력저항구조의 일부로 볼 수 없는 구조



부재도 구조설계에서 응답에 영향을 미치면 사용하여야 한다.수평력저항시스

템의 일부로 볼 수 없는 구조부재 및 비구조부재의 파괴에 대해서도 고려하여

야 한다.

0520.2.2.3지하에 있는 구조부재

해석시 정의된 구조물의 밑면이 기초나 지표면과 일치하지 않을 수 있다.따라

서 구조물의 기반 아래 있으며 지진하중에 의한 기초의 힘을 전달하는 데 필

요한 구조물의 지하에 있는 구조부재에 대해서도 이 기준에 따라야 한다.

0520.2.2.4부재단면 결정시 고려사항

내진구조에 대한 부재단면을 결정하는데 있어서 설계자는 모든 철근이 제자리

에 배치되고 조립될 수 있도록 설계하여야 하며,이와 같은 철근망에 콘크리트

를 적절하게 칠 수 있는지 또한 견고하게 일체가 될 수 있는지의 여부를 확인

하여야 한다.

0520.2.2.5횡력저항 시스템이 아닌 구조부재

횡력저항 시스템의 일부가 아니라고 생각되는 모든 구조부재들도 0520.9의 요

구사항을 만족하여야 한다.

0520.2.3강도감소계수

강도감소계수는 0503.3.3의 규정에 따라야 한다.

0520.2.4지진력에 저항하는 부재의 콘크리트

0520.2.4.1콘크리트의 설계기준압축강도

콘크리트의 설계기준압축강도 fck는 21MPa이상이어야 한다.

0520.2.4.2경량콘크리트의 설계기준압축강도

경량콘크리트의 설계기준압축강도는 35MPa을 초과하지 않아야 한다.만약 실

험에 의하여 경량콘크리트를 사용한 구조부재가 같은 강도의 보통골재콘크리

트를 사용한 부재의 강도 및 인성 이상을 갖는 것이 확인된다면,이보다 큰 압

축강도를 사용할 수 있다.

0520.2.5지진력에 저항하는 부재의 철근

이 조항은 특수모멘트골조 또는 특수전단벽의 지진력저항부재의 철근에 적용

하여야 한다.

0520.2.5.1휨모멘트 및 축력을 받는 골조나 구조벽의 경계요소

지진력에 의한 휨모멘트 및 축력을 받는 골조나 구조벽의 경계요소에 사용하



는 보강철근(KSD 3504)은 400MPa이하로 다음 0520.2.5.2와 0520.2.5.3을 만

족하여야 한다.

0520.2.5.2실제 항복강도 제한

강재를 제작한 공장에서 계측한 실제 항복강도가 규정항복강도를 120MPa이

상 초과하지 않아야 한다.재시험에서는 이 값을 20MPa이상 초과하지 않아

야 한다.

0520.2.5.3실제 인장강도비 제한

실제 항복강도에 대한 실제 극한 인장강도의 비가 1.25이상이어야 한다.

0520.2.6기계적 이음

0520.2.6.1기계적 이음의 분류

기계적 이음은 유형 1또는 유형 2기계적 이음으로 분류할 수 있다.

(1)유형 1기계적 이음은 0508.6.1의 규정에 따라야 한다.

(2)유형 2기계적 이음은 0508.6.1의 규정에 따르고,이음철근은 규정한 인장

강도를 달성할 수 있어야 한다.

0520.2.6.2유형별 적용 대상

유형 1의 기계적 이음은 기둥이나 보의 단부로부터 또는 비선형횡변위의 결과

로 철근의 항복이 일어날 수 있는 단면으로부터 부재깊이의 2배 만큼 떨어진

거리 안에서는 사용할 수 없으며,유형 2의 기계적 이음은 어떤 위치에서든 사

용할 수 있다.

0520.2.7용접이음

0520.2.7.1일반사항

지진력에 저항하는 철근의 용접이음은 0508.6.1의 규정을 만족하여야 한다.또

한 기둥이나 보의 단부로부터 또는 철근항복이 비선형 횡변위 결과 발생할 수

있는 단면으로부터 부재 깊이의 2배 만큼 떨어진 거리 안에서는 사용할 수 없

다.

0520.2.7.2제한사항

요구되는 종방향철근에 대한 스터럽,띠철근,삽입물 또는 이와 유사한 요소의

용접은 허용되지 않는다.

0520.3특수모멘트골조의 휨부재

0520.3.1적용범위



0520.3.1.1일반사항

0520.3의 규정은 지진력을 받고,주로 휨을 받도록 설계된 특수모멘트골조 부

재에 적용하여야 한다.

0520.3.1.2요구사항

이러한 골조부재는 다음의 규정도 만족시켜야 한다.

(1)부재의 계수축력은 (Agfck/10)을 초과하지 않아야 한다.

(2)부재의 순경간이 유효깊이의 4배 이상이어야 한다.

(3)깊이에 대한 폭의 비가 0.3이상이어야 한다.

(4)부재의 폭은 250mm 이상이어야 하며,휨부재 축방향과 직각으로 잰 지지

부재의 폭에 받침부 양측면으로 휨부재 깊이의 3/4을 더한 값보다 작아야 한

다.

0520.3.2축방향철근

0520.3.2.1철근량 제한

0506.3.2(3)의 경우를 제외한 휨부재의 어떤 단면에서나 상단근 및 하단근의 철

근량은 식(0506.3.1)의 값 이상이어야 하고,또한 1.4bwd/fy 이상이어야 한다.그

리고 철근비 ρ는 0.025이하이어야 한다.상단과 하단은 최소한 연속된 2개의

철근으로 보강하여야 한다.

0520.3.2.2휨강도 제한

접합면에서 정모멘트에 대한 강도는 부모멘트에 대한 강도의 1/2이상이어야

한다.또한,부재의 어느 위치에서나 정 또는 부모멘트에 대한 강도는 부재 양

단 접합면에서의 최대휨강도의 1/4이상이어야 한다.

0520.3.2.3휨철근의 겹침이음

휨철근의 겹침이음은 이음길이 부분에 후프철근이나 나선철근이 배치되어 있

는 경우에만 사용할 수 있다.겹침이음 철근을 둘러싸는 횡방향철근의 간격은

d/4 이하,또한 100mm 이하이어야 한다.겹침이음은 접합부의 내부,접합면으

로부터 부재깊이의 배 이내의 거리구간,구조해석에서 골조의 비탄성횡변위에

의한 휨항복이 일어나는 곳에서는 사용할 수 없다.

0520.3.2.4기계적 이음과 용접이음

기계적 이음은 0520.2.6의 규정을 따라야 하며,용접이음은 0520.2.7의 규정을

따라야 한다.



0520.3.3횡방향철근

0520.3.3.1적용범위

골조부재의 다음 부분에는 후프철근을 배치하여야 한다.

(1)휨부재 양단의 받침부면에서 경간의 중앙방향으로 잰 휨부재 깊이의 2배

구간

(2)골조의 비탄성횡변위로 인한 휨항복이 일어날 수 있는 단면 좌우로 부재깊

이의 2배 이상의 거리 구간

0520.3.3.2후프철근의 배근간격

첫 번째 후프철근은 지지부재의 면으로부터 50mm 이내에 위치하여야 한다.

후프철근의 최대간격은 d/4,축방향철근의 최소 지름의 8배,후프철근지름의 24

배,300mm 중 가장 작은 값을 초과하지 않아야 한다.

0520.3.3.3후프철근의 횡방향지지

후프철근이 필요한 곳에서 후프철근으로 감싸인 축방향철근은 0505.5.2.3(3)에

따라 횡방향으로 지지되어야 한다.

0520.3.3.4내진갈고리를 갖춘 스터럽 배치구간

후프철근이 필요하지 않은 곳에서는 부재의 전 길이에 걸쳐서 d/2 이내의 간격

으로 양단 내진갈고리를 갖춘 스터럽을 배치하여야 한다.

0520.3.3.5후프철근 배치구간

전단저항에 요구되는 스터럽이나 띠철근은 0520.3.3,0520.4.4,0520.5.2에 규정

된 부재의 길이에 걸쳐 후프철근을 사용하여야 한다.

0520.3.3.6휨부재의 후프철근 구성

휨부재의 후프철근은 2개의 철근으로 구성할 수 있다.즉 양단에 내진갈고리를

갖는 스터럽과 연결철근으로 구성되는 폐쇄형 후프철근을 사용할 수 있다.동

일한 축방향철근과 접속되는 연속 연결철근은 휨부재의 반대측 면에 번갈아

가며 90o갈고리를 두어야 한다.연결철근으로 고정되는 축방향철근이 휨부재

의 한쪽 면에서만 슬래브로 구속되어 있으면 연결철근의 90o갈고리는 그 슬

래브가 있는 곳에 위치시켜야 한다.

0520.3.4전단강도 요구조건

0520.3.4.1설계전단력

설계전단력 Ve는 접합면 사이의 부재 부분에 대한 힘의 평형으로 결정되며 접



합면,즉 단부에 작용하는 예상강도 Mpr 모멘트 값의 정 또는 부의 값과 경간

을 따라 계수중력하중이 재하되는 부재를 가정하여 구하여야 한다.

0520.3.4.2콘크리트 전단기여도 제외 규정

0520.3.3.1에서 정의한 길이에 걸친 횡방향철근은 다음과 같은 조건이 모두 발

생하면 Vc=0이라고 가정하여 전단력을 저항할 수 있도록 설계하여야 한다.

(1)0520.3.4.1에 의해 계산된 지진하중에 의한 전단력이 이들 길이에 걸쳐 최

대 소요전단강도의 1/2이상일 때

(2)지진하중의 영향을 고려한 계수축력이 Agfck/20이하일 때

0520.4휨과 축력을 받는 특수모멘트골조의 부재

0520.4.1적용범위

0520.4.1.1적용대상

0520.4의 요구조건은 지진으로 인한 하중을 받고,계수축력이 (Agfck/10)을 초과

하는 특수모멘트골조 부재에 적용하여야 한다.

0520.4.1.2단면제한

이러한 골조부재는 다음의 규정을 만족시켜야 한다.

(1)면의 도심을 지나는 직선상에서 잰 최소단면치수는 300mm 이상이어야 한

다.

(2)최소단면치수의 직각방향 치수에 대한 길이비는 0.4이상이어야 한다.

0520.4.2기둥의 최소휨강도

0520.4.2.1기둥의 휨강도 요구규정

(Agfck/10)을 초과하는 계수축력을 받는 기둥의 휨강도는 0520.4.2.2 또는

0520.4.2.3의 규정을 만족시켜야 한다.0520.4.2.2를 만족시키지 못하는 기둥의

횡방향강도와 강성은 구조물의 강도와 강성계산에서 무시하여야 한다.그러나

0520.9의 규정은 만족시켜야 한다.

0520.4.2.2기둥의 휨강도 산정

기둥의 휨강도는 식(0520.4.1)을 만족하여야 한다.

ΣMc≥(6/5)ΣMg(0520.4.1)

여기서,ΣMc는 접합부의 접합면에서 그 접합부에 연결된 기둥의 설계용 휨강도

의 총합이다.기둥의 휨강도는 고려되는 횡력방향에 일치되게 계수축력을 감안

하여 계산해야 하며,결과적으로 최소휨강도이어야 한다.ΣMg는 접합부의 접합



면에서 그 접합부에 연결된 보의 설계용 휨강도의 총합이다.슬래브와 일체화

되어 휨에 저항하는 T형보의 휨강도는 0503.4.8에 규정된 슬래브유효폭 내에

있는 슬래브철근을 고려하여 산정하여야 한다.

0520.4.2.3기둥의 휨모멘트의 방향성

휨강도는 기둥의 모멘트가 보의 모멘트와 반대방향으로 작용하는 것으로 하여

합산한다.식(0520.4.1)은 고려되는 골조의 수직평면 내에서 양방향으로 작용하

는 보의 모멘트에 대해서 만족되어야 한다.

0520.4.2.4접합부의 횡방향 철근보강

접합부에서 0520.4.2.2가 만족되지 않았을 때에는 그 접합부의 반력을 받는 기

둥은 전체높이에 대해서 0520.4.4.1에서 0520.4.4.3에 규정된 바에 따라 횡방향

철근으로 보강하여야 한다.

0520.4.3축방향 철근

0520.4.3.1철근비 제한

철근비 ρg는 0.01이상,0.06이하이어야 한다.

0520.4.3.2철근이음

기계적 이음은 0520.3.6에 따라야 하며,용접이음은 0520.3.7에 따라야 한다.겹

침이음은 부재의 중앙부에서 부재길이 1/2구역 내에서만 할 수 있고 인장이음

으로 설계해야 하며,또한 0520.4.4.2와 0520.4.4.3의 규정을 따르는 횡방향철근

으로 둘러싸야 한다.

0520.4.4횡방향철근

0520.4.4.1횡보강철근 상세

0520.4.3.2또는 0520.4.5에 의해 더 많은 철근이 필요한 경우가 아니면 횡보강

철근은 다음의 (1)에서 (5)까지 따라야 한다.

(1)나선 또는 원형후프철근의 용적철근비 ρ s는 식(0520.4.2)로 결정된 값 이상

으로 하여야 하며,또한 식(0506.4.1)으로 계산된 값 이상으로 하여야 한다.

ρ s=0.12fck/fyh(0520.4.2)

(2)사각형 후프철근의 전체 단면적은 식(0520.4.3)과 식(0520.4.4)로 계산되는

값 이상으로 하여야 한다.

A sh=0.3(shcfck/fyh)[(A g/A ch)-1](0520.4.3)

A sh=0.09shcfck/fyh(0520.4.4)



(3)횡방향철근은 단일후프철근 또는 겹침후프철근으로 이루어져야 한다.이때,

후프철근과 같은 굵기와 간격으로 된 연결철근을 사용할 수 있다.연결철근의

끝은 외곽의 축방향철근에 고정되어야 한다.연속 연결철근은 축방향철근을 따

라 끝이 교대로 배치되어야 한다.

(4)부재심부의 설계강도가 지진력을 포함하는 설계하중의 조합으로 계산되는

강도 이상이면 식(0520.4.3)과 식(0506.4.1)에 따르지 않을 수 있다.

(5)횡방향철근으로 구속되지 않은 외부 콘크리트의 두께가 100mm를 초과하

면 부가적으로 횡방향철근을 300mm를 넘지 않는 간격으로 배치하여야 한다.

이 때의 콘크리트 피복두께는 100mm를 초과할 수 없다.

0520.4.4.2횡방향 철근간격

횡방향 철근간격은 부재의 최소 단면치수의 1/4,축방향철근 지름의 6배,또한

식(0520.4.5)에 규정한 sx 중 가장 작은 값 이하로 한다.

sx＝100+[(350-hx)/3](0520.4.5)

여기서,sx값의 범위는 100～150mm이다.

0520.4.4.3연결철근이나 겹침후프철근 간격제한

연결철근이나 겹침후프철근의 각 직선철근 부분은 부재의 축방향과 직각되는

방향으로 중심거리가 350mm 이내가 되도록 배치하여야 한다.

0520.4.4.4휨항복 발생구간

골조의 각 접합면에서부터 lo 길이의 구간에 0520.4.4.1에서 0520.4.4.3까지의 규

정에 따르는 양의 횡방향철근을 배치하여야 한다.또 골조의 비탄성횡변위에

의한 휨항복이 일어날 가능성이 있는 단면 좌우 양쪽에도 이와 같이 한다.lo

는 부재 접합면 또는 휨항복이 일어날 가능성이 있는 단면의 깊이,부재 순경

간의 1/6,450mm 중 가장 큰 값 이상이어야 한다.

0520.4.4.5불연속 강성부재를 지지하는 기둥

벽체와 같은 불연속인 강성부재의 반력을 받는 기둥이(Agfck/10)를 초과하는 지

진력에 의한 계수축력을 받을 때 불연속이 되는 곳까지의 전 높이에 걸쳐서

0520.4.4.1에서 0520.4.4.4까지의 규정에 따라 횡보강하여야 하며,0520.4.4.1에서

0520.4.4.3까지에 의한 횡보강철근은 0506.4절에 따라 결정되는 가장 굵은 축

방향철근의 정착구간까지 불연속 부재 내에 배치되어야 한다.이 때 기둥의 하

단이 벽체 위에 위치할 경우에는 0520.4.4.1에서 0520.4.4.3까지에 의한 횡방향



철근은 기둥이 끝나는 점에서의 최대 축방향철근의 정착구간까지 벽체 속으로

배치되어야 하고,기둥이 일반기초나 온통기초 위에서 끝날 경우는 0520.4.4.1

에서 0520.4.4.3까지의 규정에 의해 결정되는 횡방향철근은 일반 기초나 온통기

초 내 최소한 300mm의 구간까지 배치되어야 한다.

0520.4.4.6횡방향철근 최소배근간격

0520.4.4.1에서 0520.4.4.3까지에 따라 결정되는 횡방향철근이 기둥의 전길이에

걸쳐 배치되어 있지 않은 경우,횡방향철근이 배치되어 있지 않은 구간은 중심

간격이 축방향철근 지름의 6배 이하,또한 150mm 이하인 나선철근이나 후프

철근으로 보강되어야 한다.

0520.4.5전단강도 요구 사항

0520.4.5.1설계전단력

설계전단력 Ve는 부재 각 단부의 접합부면에서 발생 가능한 최대 전단력으로

결정되며,이러한 접합면에서의 힘은 부재의 계수축력을 고려한 예상최대휨강

도 Mpr를 사용하여 결정한다.부재의 전단력은 접합부에 연결된 횡부재의 예상

최대휨강도 Mpr에 근거한 접합부강도로부터 계산된 전단력보다 클 필요가 없으

나 어떤 경우에도 Ve는 구조물 해석에 의하여 구한 계수전단력보다 작아서는

안 된다.

0520.4.5.2콘크리트 전단기여도 제외 규정

0520.4.4.4에서 정의된 lo에 대한 횡방향철근은 다음 (1)과 (2)를 모두 만족하는

경우 Vc＝0으로 보고 전단력에 저항할 수 있도록 설계하여야 한다.

(1)0520.4.5.1에 의해 계산된 지진하중에 의한 전단력이 그 길이에서 최대 소

요전단강도의 1/2이상을 나타낼 때

(2)지진하중에 의한 계수축력이 A gfck/20보다 작을 때

0520.5특수모멘트골조의 접합부

0520.5.1일반사항

0520.5.1.1휨인장철근 설계응력

접합면에서 보의 종방향철근의 작용력은 휨인장철근의 응력을 1.25fy라고 가정

하여 결정하여야 한다.

0520.5.1.2접합부의 강도

접합부의 강도는 0503.3.3에 규정된 해당 강도감소계수 값에 의하여 결정하여



야 한다.

0520.5.1.3보의 종방향철근

기둥 속에서 끝나는 보의 종방향철근은 횡보강된 기둥 코어의 반대면까지 연

장시켜야 하며,인장력을 받는 경우 0520.5.4에 따르고,압축력을 받는 경우

0508을 따라야 한다.

0520.5.1.4기둥단면 요구사항

보의 종방향철근이 보-기둥 접합부를 통과하여 연장되는 경우에 보의 종방향

철근에 평행한 기둥변의 길이는 보통콘크리트인 경우 종방향철근의 가장 큰

지름의 20배보다 작지 않아야 한다.경량콘크리트인 경우 철근지름의 26배보다

작지 않아야 한다.

0520.5.2횡방향철근

0520.5.2.1적용범위

0520.5.2.2에서 규정된 바와 같이 접합부가 구조부재로 구속되어 있지 않으면

0520.4.4에 따르는 횡방향후프철근을 접합부 내에 두어야 한다.

0520.5.2.24면 보 구속형 접합부의 횡방향철근 배치

기둥의 접합부 4면에 보부재가 연결되어 각 부재 폭이 기둥폭의 3/4이상일

때,가장 깊이가 작은 부재의 깊이만큼 구간 내에서는 0520.4.4.1에 규정된 철

근량의 1/2이상의 횡방향철근만을 배치할 수 있다.이들 위치에서는 0520.4.4.2

에 규정된 횡방향철근의 간격을 150mm까지 증가시킬 수 있다.

0520.5.2.34면 보 구속형이 아닌 접합부의 횡방향철근 배치

기둥코어 외부 보의 종방향철근이 그 접합부에 인입되는 다른 보에 의해 구속

되어 있지 않을 때는 0520.4.4에 따라 필요한 횡방향철근을 접합부 내에 배치

하여야 한다.

0520.5.3전단강도

0520.5.3.1접합부의 공칭전단강도

접합부의 공칭전단강도는 보통골재를 사용한 콘크리트의 경우 다음 값을 초과

할 수 없다.

(1)4면이 구속된 접합부의 경우 1.7 fckAj

(2)3면 또는 서로 반대방향의 2면이 구속된 경우

1.25 fckAj



(3)기타의 경우1.0 fckAj

각 접합면의 3/4이 인입되는 부재와 접합되어 있으면 그 면은 구속되어 있다고

보며,이러한 부재가 접합부의 모든 면으로 인입될 때 그 접합부는 구속되어

있다고 본다.

0520.5.3.2경량콘크리트 접합부의 공칭전단강도

경량콘크리트에서 접합부의 공칭전단강도는 0520.5.3.1에 규정된 값의 3/4을 초

과하지 않아야 한다.

0520.5.4인장철근의 정착길이

0520.5.4.1보통골재콘크리트

보통골재콘크리트에서 90°표준갈고리가 있는 철근의 정착길이 ldh는 D6에서

D35까지의 철근의 경우 8d 이상,150mm 이상 또한 식(0520.5.1)에서 규정된

길이 이상이어야 한다.

ldh= fydb/(5.4 fck)(0520.5.1)

경량콘크리트에서 90°표준갈고리를 갖는 철근의 정착길이는 10db 이상,190mm

이상 또한 식(0520.5.1)으로 규정된 값의 1.25배 이상이어야 한다.90°갈고리는

기둥이나 경계부재의 횡구속된 콘크리트 내까지 연장하여야 한다.

0520.5.4.2직선철근의 정착길이

D6에서 D35까지의 철근에서 직선철근의 정착길이 ld는 철근하부에 한 번에

친 콘크리트의 깊이가 300mm를 초과하지 않을 경우에는 0520.5.4.1에 규정된

길이의 2.5배 이상,철근 하부에 1번에 친 콘크리트의 깊이가 300mm를 초과할

경우에는 0520.5.4.1에 규정된 길이의 3.5배 이상으로 하여야 한다.

0520.5.4.3접합부 내의 직선철근

접합부에서 끝나는 직선철근은 기둥이나 경계부재의 횡구속된 심부를 완전히

가로질러야 한다.횡구속된 심부에 걸쳐 있지 않은 부분의 매입정착길이는 1.6

배 만큼 증가시켜야 한다.

0520.5.4.4에폭시도막 철근의 정착길이

에폭시도막 철근이 사용된 경우,0520.5.4.1에서 0520.5.4.3까지 기술된 정착길이

는 0508.2.2에 규정된 계수값을 곱하여야 한다.

0520.6특수 구조벽체와 연결보

0520.6.1적용범위



이 절에의 규정된 요구사항은 지진력저항 시스템의 한 부분으로 역할을 하는

특수 구조벽체와 연결보에 적용한다.

0520.6.2철근

0520.6.2.1구조벽체의 철근비

구조벽체의 철근비 ρv와 ρh는 0.0025 이상이어야 한다.다만,설계전단력이

( fck/12)Acv 이하이면,구조벽체의 최소철근은 0511.3에 따라 감소되는 것을 허용

할 수 있다.구조벽체 각 방향의 철근간격은 450mm 이하이어야 하며,전단보

강을 위한 철근은 전단벽에 연속적으로 분산 배치하여야 한다.

0520.6.2.2복배근 배치규정

벽체에 작용하는 면내계수전단력이 ( fck/6)Acv를 초과하면 철근은 적어도 복배

근으로 배치하여야 한다.

0520.6.2.3연속철근의 이음과 정착

벽체의 모든 연속철근의 이음과 정착은 0520.5.4의 인장을 받는 철근에 대한

규정을 따라야 한다.

0520.6.3설계작용력

설계전단력 Vu는 계수하중과 하중조합에 따라 횡하중 해석으로 구하여야 한다.

0520.6.4전단강도

0520.6.4.1구조벽체의 공칭전단강도

구조벽체의 공칭전단강도는 다음의 값 이하이어야 한다.

Vn=A cv(α c fck+ρ nfy)(0520.6.1)

여기서, 계수 αc의 값은 hw/lw≤1.5일 때 1/4, hw/lw≥2.0일 때 1/6이고,

1.5≤hw/lw≤2.0일 때는 1/4와 1/6을 선형보간하여 결정하여야 한다.

0520.6.4.2부분벽 또는 부분격막의 hw/lw

0520.6.4.1에서 부분벽 또는 부분격막의 Vn을 결정하기 위해 사용되는 hw/lw의

값으로 전체 벽체의 값과 고려하는 부분벽의 값 중 더 큰 값을 사용하여야 한

다.

0520.6.4.3전단철근의 2방향 배근

벽체는 면내전단저항력을 갖기 위하여 전단철근을 2방향으로 배치하여야 한다.

hw/lw비가 2.0을 초과하지 않으면,철근비 ρv는 ρn보다 작지 않아야 한다.

0520.6.4.4횡방향력을 같이 부담하는 벽기둥의 공칭전단강도



한 횡방향력을 같이 부담하는 모든 벽기둥의 전단강도는2( fck/3)Acv를 초과할

수 없다.이 때,A cv
는 전체 단면적이다.개개의 벽체기둥의 공칭전단강도는

5( fck/6)Acp을 초과하지 않아야 한다.여기서,Acp는 고려하는 벽기둥의 단면적을

나타낸다.

0520.6.4.5수평부분벽과 연결보의 공칭전단강도

수평부분벽과 연결보의 공칭전단강도는 5( fck/6)Acp를 초과할 수 없다.여기서,

A cp는 수평부분벽 또는 연결보의 단면적을 나타낸다.

0520.6.5휨모멘트와 축력에 대한 설계

0520.6.5.1일반사항

축력과 휨모멘트의 지배를 받는 구조벽체와 그의 부분벽은 0506.2.1과 0506.2.2

에 따라 설계하여야 한다. 다만, 0506.2.1.2의 비선형변형률 요구사항과

0506.2.2(5)는 적용하지 않는다.유효플랜지폭 내의 종방향철근과 콘크리트,경

계요소,그리고 벽체복부는 유효한 것으로 간주하고,개구부의 효과도 고려하

여야 한다.

0520.6.5.2단면의 유효플랜지 길이

더 정밀한 해석을 수행하지 않는 한,플랜지를 갖는 단면의 유효플랜지는 인접

벽체복부까지 거리의 1/2과 벽 전체 높이의 25% 중 작은 값으로 한다.

0520.6.6특수철근콘크리트 구조벽체의 경계요소

0520.6.6.1일반사항

구조벽체 단부에 특수경계요소가 필요한지 여부는 다음 0520.6.6.2 또는

0520.6.6.3에 따라 평가하여야 한다.이 때 0520.6.6.4와 0520.6.6.5의 요구사항 또

한 만족하여야 한다.

0520.6.6.2특수경계요소 설계

이 절은 벽체단면이 기초에서 지붕 최상단까지 효과적으로 연속되고 휨모멘트

와 축력에 대해 1개소의 위험단면을 갖도록 설계된 벽체 및 벽기둥에 적용한

다.아래의 규정을 만족시키지 못하는 벽체는 0520.6.6.3에 따라 설계하여야 한

다.

(1)다음 조건인 경우에는 압축영역에 특수경계요소를 두어야 한다.

c≥
lw

600(δ u/hw)
(0520.6.2)

여기서,δ
u/hw는 0.007이상이어야 한다.



(2)(1)에 의해 특수경계요소가 요구되는 경우,특수경계요소 보강은 위험단면

으로부터 연직방향으로 lw와 Mu/4Vu 중 큰 값 이상의 거리까지 연장하여야 한

다.

0520.6.6.3특수경계요소 대체설계

벽체를 0520.6.6.2의 요구사항에 따라 설계하지 않을 경우 벽체의 경계부위 혹

은 개구부 연단에 0.2fck 이상의 응력이 발생하면 그 부위에 특수경계요소를 두

어야 한다.압축응력이 0.15fck보다 작아지는 위치에서 이 특수경계요소를 끝낼

수 있다.응력은 선형탄성모델 및 비균열단면에 대해 계수하중을 적용하여 계

산할 수 있다.이 때 플랜지가 있는 벽체의 경우 유효플랜지폭은 복부면으로부

터 인접 벽체의 복부까지 거리의 1/2또는 벽체높이의 1/4중 작은 값을 취한

다.

0520.6.6.4특수경계요소의 요구상세

0520.6.6.2또는 0520.6.6.3에 의해 요구되는 특수경계요소는 (1)부터 (6)까지 요

구사항을 만족시켜야 한다.

(1)경계요소의 범위는 압축단부에서 c-0.1lw와 c/2 중 큰 값보다 작지 않아야

한다.

(2)플랜지를 가진 벽체의 경우 경계요소는 압축을 받는 유효플랜지 부분뿐만

아니라 복부 쪽으로 적어도 300mm 이상 포함하여야 한다.

(3)특수경계요소의 횡방향철근은 0520.4.4.1부터 0520.4.4.3까지의 요구사항을

만족시켜야 한다.다만,식(0520.4.3)은 만족시키지 않아도 좋다.

(4)특수경계요소에 횡방향철근은 특수경계요소에 있는 가장 큰 종방향철근의

인장정착길이 만큼 받침부 내부로 연장시켜야 한다.다만,특수경계요소가 기

초판 또는 온통기초에 지지되는 경우에는,횡방향철근을 그 내부로 300mm 이

상 연장시켜야 한다.

(5)벽체복부의 수평철근은 항복강도 fy까지 도달할 수 있도록 경계요소의 코

어내부에 정착시켜야 한다.

(6)경계요소의 종방향철근의 기계적 이음은 0520.2.6에 따라야 하며,경계요소

의 종방향철근의 용접이음은 0520.2.7에 따라야 한다.

0520.6.6.5특수경계요소가 필요하지 않은 경우

0520.6.6.2와 0520.6.6.3에 의한 특수경계요소가 요구되지 않을 때는 아래 (1)과



(2)를 만족시켜야 한다.

(1)벽체경계부분에서 종방향철근비가 2.8/fy보다 크다면 경계부분의 횡방향철

근은 0520.4.4.1(3),0520.4.4.3과 0520.6.6.4(1)을 만족하여야 한다.경계부분에서

횡방향 철근의 길이방향 간격은 200mm 이내이어야 한다.

(2)벽체의 면내 계수전단력 Vu가 ( fck/12)A cu보다 작을 때를 제외하고,경계요

소가 없는 구조벽체의 연단에서는 수직연단철근을 수평철근의 표준갈고리를

사용하여 감싸주거나 수평철근과 같은 지름과 간격으로 된 U형 스터럽으로 이

어 감싸주어야 한다.

0520.6.6.6철근의 이음

경계요소의 종방향철근의 용접과 기계적 이음은 0520.2.6과 0520.2.7을 만족하

여야 한다.

0520.6.7연결보

0520.6.7.1형상비 ln/h≥4인 연결보

형상비 ln/h≥4인 연결보는 0520.3의 요구사항을 만족시켜야 한다.만약 연결보

가 해석에 의해 횡좌굴에 대한 적절한 안정성을 가지는 것으로 판명되면

0520.3.1의 적용을 받지 않을 수 있다.

0520.6.7.2형상비 ln/h＜4인 연결보

형상비 ln/h＜4인 연결보는 경간 중앙에 대칭으로 대각선철근묶음이 만나도록

설계할 수 있다.

0520.6.7.3대각선 묶음철근 설계

연결보의 강성 또는 강도의 감소로 인해 구조물의 수직하중 전달능력,구조물

로부터 거주자의 탈출,구조물에 대한 비구조요소와 그 접합부의 일체성 등이

저해되지 않는다는 사실을 입증할 수 없으면,형상비가 ln/h＜2이고 계수전단력

Vu가 ( fck/3)Acp를 초과하는 연결보는 경간 중앙에 대칭의 대각선철근묶음으로

설계하여야 한다.

0520.6.7.4대각선 묶음철근의 요구상세

경간 중앙에 대해 대각형태로 배치된 연결보는 다음을 만족시켜야 한다.

(1)대각선철근묶음은 최소한 4개의 철근으로 이루어져야 하며,이 때 횡철근

의 외단에서 외단까지의 거리는 보 면에 수직한 방향으로 bw/2이상이어야 하

고,보 면내에서는 대각선철근에 대한 수직방향으로 bw/5이상이어야 한다.



(2)공칭전단강도 Vn
은 아래와 같이 결정하여야 한다.

V n=2A vdfysinα≤(5 fck/6)A cp
(0520.6.3)

(3)대각선철근은 0520.4.4.1,0520.4.4.2,0520.4.4.3을 만족하는 횡철근으로 감싸

주어야 한다.식(0506.4.1)과 식(0520.4.3)에서 사용되는 Ag를 계산하기 위해서

대각으로 배치된 각 철근묶음의 4개 면은 0505.4에서 요구되는 최소 콘크리트

피복으로 가정한다.

(4)대각선철근은 벽체 안으로 인장에 대해 정착시켜야 한다.

(5)대각선철근은 연결보의 공칭휨강도에 기여하는 것으로 볼 수 있다.

(6)연결보의 종방향에 대한 횡방향 또는 평행철근은 최소한 0507.8.2(1)과

0507.8.2(2)를 만족하도록 하여야 한다.

0520.6.8시공조인트

벽체의 모든 시공조인트은 콘크리트표준시방서의 내용을 만족하고,접합면은

0507.7.3(1)에 따라 거칠게 하여야 한다.

0520.6.9불연속벽체

기둥이 지지하는 불연속벽체의 철근은 0520.4.4.5에 따라 배치하여야 한다.

0520.7특수골조의 구조격막과 트러스

0520.7.1적용범위

지진하중을 전달하는 구조격막으로서 바닥이나 지붕 슬래브는 이 규정에 따라

설계하여야 한다.이 규정은 내진시스템의 일부로 작용하는 트러스뿐만 아니라

지진으로 발생하는 하중을 전달하는 버팀재,연결재,현재 및 수집재에 적용한

다.

0520.7.2현장치기 복합-덧치기슬래브 격막

덧치기슬래브를 철근으로 보강하고,연결부가 현재,수집재,그리고 횡력저항시

스템에 하중을 완전하게 전달할 수 있도록 설계한다면,프리캐스트 바닥 또는

지붕 현장치기 복합덧치기슬래브는 격막으로 사용할 수 있다.덧치기를 할 때

기존 콘크리트면은 깨끗하고 레이턴스가 없어야 하며 의도적으로 거칠게 하여

야 한다.

0520.7.3현장치기 덧치기슬래브 격막

덧치기슬래브를 독자적으로 설계지진력에 저항하도록 설계하면 덧치기슬래브

와 프리캐스트 바닥요소와의 복합작용은 요구되지 않는다.



0520.7.4격막의 최소두께

0520.7.4.1콘크리트슬래브와 복합덧치기 슬래브

지진하중을 전달하기 위하여 사용되는 구조격막으로서 작용하는 콘크리트슬래

브와 복합덧치기슬래브의 두께는 50mm 이상이어야 한다.

0520.7.4.2프리캐스트 바닥 또는 지붕 현장치기 슬래브

프리캐스트 바닥 또는 지붕 현장치기슬래브로서 구조격막으로는 작용하지만

지진하중에 저항하기 위하여 프리캐스트 부재와의 복합성능에 의존하지 않는

경우의 슬래브두께는 65mm 이상이어야 한다.

0520.7.5철근

0520.7.5.1최소철근비

구조격막에 대한 최소철근비는 0505.7을 따라야 한다.포스트텐션이 되지 않은

바닥이나 지붕 시스템의 철근간격은 각 방향으로 450mm 이하이어야 한다.프

리캐스트 바닥 또는 지붕 덧치기슬래브의 전단력을 저항하도록 용접철망을 사

용하는 경우에 프리캐스트 부재의 경간에 평행한 철선의 간격은 250mm 이상

이어야 한다.전단강도를 위하여 설치된 철근은 연속이어야 하고 전단면에 대

하여 균등하게 분포시켜야 한다.

0520.7.5.2격막의 현재 또는 수집재의 보강근

격막의 현재 또는 수집재에서 주보강근으로 사용된 부착긴장재는 지진하중에

의한 응력이420MPa를 초과하지 않도록 크기를 결정하여야 한다.완전한 하중

경로가 확보된다면 비부착긴장재로부터 발생하는 사전 압축은 격막설계하중을

저항하는데 허용될 수 있다.

0520.7.5.3구조트러스부재,버팀재,연결재,격막의 현재 및 수집재의 요구상세

구조트러스부재,버팀재,연결재,격막의 현재 및 수집재는 임의의 단면에서

0.2fck를 초과하는 압축응력을 받을 때 부재의 전 길이에 걸쳐서 0520.4.4.1,

0520.4.4.2,0520.4.4.3의 규정에 의한 특수횡방향 철근을 배치하여야 한다.특수

횡방향 철근은 압축응력이 0.15fck 미만으로 계산되는 위치에서 중단할 수 있다.

응력은 선형탄성모델과 고려하는 부재의 전단면특성을 사용하여 계수하중에

대하여 계산하여야 한다.

0520.7.5.4연속철근의 이음과 정착

격막,트러스,버팀재,연결재,현재 및 수집재 등의 모든 연속철근은 0520.5.4의



인장철근의 규정에 따라 이음 또는 정착시켜야 한다.

0520.7.5.5수직요소의 철근의 이음

격막과 횡력 저항시스템의 수직 요소 사이에 하중을 전달하기 위하여 기계적

이음을 사용할 때는 유형 2의 이음으로 하여야 한다.

0520.7.6설계하중

구조격막에 대한 지진설계력은 설계하중조합에 따른 횡력해석으로부터 구할

수 있다.

0520.7.7설계전단력

0520.7.7.1구조 격막의 공칭전단강도

구조 격막의 공칭전단강도 Vn은 다음 값을 초과할 수 없다.

V n=Acv( fck
6
+ρ

nfy)(0520.7.1)

0520.7.7.2프리캐스트 바닥 또는 현장치기 복합-덧치기 슬래브 격막의 공칭전

단강도

프리캐스트 바닥 또는 지붕 현장치기 복합-덧치기 슬래브 격막과 현장치기 비

복합-덧치기 슬래브 격막의 공칭전단강도 Vn은 다음의 값을 초과할 수 없다.

Vn=Acvρnfy(0520.7.2)

여기서,Acv는 덧치기 슬래브의 두께에 근거한 값이다.필요한 복부보강근은 격

막의 전단면에 양방향으로 균등하게 분포되어야 한다.

0520.7.7.3공칭전단강도의 제한

공칭전단강도는 2( fc/3)Acv를 초과할 수 없다.여기서,Acv는 격막의 전체단면적

이다.

0520.7.8구조격막의 경계요소

0520.7.8.1일반사항

구조격막의 경계요소는 격막 면내에 작용하는 계수축력과 그 단면의 계수모멘

트를 단면에서 격막의 경계요소 사이의 거리로 나눈 값의 합력을 저항할 수

있도록 크기가 결정되어야 한다.

0520.7.8.2철근의 이음

모든 격막의 현재 및 수집재의 인장철근이음은 철근의 항복강도를 발휘하도록

하여야 한다.용접이음과 기계적 접합은 0520.2.6과 0520.2.7에 각각 따라야 한

다.



0520.7.8.3이음과 정착부위의 요구상세

이음과 정착 부위에서 현재와 수집재의 철근은 다음 중 하나를 확보하여야 한

다.

(1)종방향철근지름의 3배 이상,또한 40mm 이상인 최소 중심간 거리와 종방

향철근지름의 2.5배 이상 또한 50mm 이상인 최소 피복두께

(2)0520.7.5.3에 규정된 것을 제외한 0507.3.4(1)에 규정된 철근

0520.7.9시공줄눈

벽체의 모든 시공줄눈은 콘크리트표준시방서에 따라야 하며, 접합면은

0507.7.3.1에 규정된 바와 같이 거칠게 하여야 한다.

0520.8특수골조의 기초

0520.8.1적용범위

지진하중을 저항하거나 구조체와 지반간에 지진하중을 전달하는 기초는 0520.8

의 조항과 관련된 적용 가능한 다른 기준도 따라야 한다.

0520.8.2기초판,전면기초 및 말뚝캡

0520.8.2.1일반사항

지진하중에 저항하는 기둥과 구조벽체의 종방향철근은 기초판,온통기초 또는

말뚝캡까지 연장되어야 하며,접합면에서 인장에 대하여 충분하게 정착되어야

한다.

0520.8.2.2기초에서 고정단으로 가정되어 설계된 기둥

기초에서 고정단으로 가정되어 설계된 기둥은 0520.8.2.1을 따라야 한다.표준

갈고리가 필요하면 휨모멘트에 저항하는 종방향철근의 끝단이 기둥의 중심을

향하도록 하여 기초의 저면에서 90°표준갈고리로 설치하여야 한다.

0520.8.2.3기초깊이의 1/2이내에 연단이 있는 특수철근콘크리트구조벽체의 기

둥 또는 경계요소

기초의 연단으로부터 기초깊이의 1/2이내에 연단이 있는 특수철근콘크리트구

조벽체의 기둥 또는 경계요소는 0520.4.4에 따라 기초의 상단 아래로 철근을

설치하여야 한다.이 철근은 기초판,온통기초 또는 말뚝캡의 깊이 또는 인장

철근의 정착길이 중 작은 값 이상의 거리까지 기초 속으로 연장시켜야 한다.

0520.8.2.4들뜸현상이 발생하는 부위의 부재

특수철근콘크리트 구조벽체의 경계요소 또는 기둥에서 지진의 영향으로 들뜸



현상이 발생하는 곳에서는 설계하중에 저항할 수 있도록 휨철근이 기초,온통

기초,말뚝캡의 상부에 배치되어야 하며,이 휨철근은 0506.3.2의 규정 또한 만

족하여야 한다.

0520.8.2.5기초와 지하실 벽체의 무근콘크리트 사용

기초와 지하실 벽체의 무근콘크리트 사용은 0518을 참조하여야 한다.

0520.8.3지중보와 지면 슬래브

0520.8.3.1지중보의 종방향철근의 정착

말뚝캡 또는 기초 사이를 수평연결재로서 거동하도록 설계되는 지중보는 연속

적인 종방향철근을 확보하여야 한다.이 철근은 지지기둥 내에 또는 통과하여

정착길이가 확보되어야 하며,모든 불연속에서 말뚝캡 또는 기초 내에 정착되

어야 한다.

0520.8.3.2지중보의 단면치수와 폐쇄형띠철근 간격

말뚝캡 또는 기초 사이를 수평연결재로서 거동하도록 설계되는 지중보의 최소

단면치수는 연결된 기둥의 순경간을 20으로 나눈 값 이상이어야 하나,450mm

보다 클 필요는 없다.폐쇄형띠철근의 간격은 단면 중 작은 치수의 절반 이하

또한 300mm 이하이어야 한다.

0520.8.3.3휨모멘트를 전달받는 지중보

횡저항 시스템의 일부인 기둥으로부터의 휨모멘트를 전달받는 온통기초의 일

부인 보와 지중보는 0520.3을 따라야 한다.

0520.8.3.4지진력을 저항하는 지면슬래브

횡저항 시스템의 일부인 벽체나 기둥으로부터 전달되는 지진력을 저항하는 지

면슬래브는 0520.7의 구조격막으로 설계하여야 한다.구조도면은 지면슬래브가

구조격막이며 횡저항 시스템임을 명확하게 언급하여야 한다.

0520.8.4말뚝,피어 및 케이슨

0520.8.4.1적용범위

이 절은 내진설계된 구조물을 지지하는 콘크리트말뚝,피어 및 케이슨에 적용

한다.

0520.8.4.2인장력에 저항하는 말뚝,피어 및 케이슨

인장력에 저항하는 말뚝,피어 및 케이슨은 설계인장력을 저항하는 전 구간에

걸쳐 연속적인 종방향철근을 확보하여야 한다.종방향철근은 말뚝캡 내부의 인



장력을 지지구조부재에 전달하도록 상세설계하여야 한다.

0520.8.4.3인장력이 말뚝의 상단에 설치된 보강근에 의해 전달되는 경우

지진에 의하여 발생된 인장력이 말뚝캡 또는 온통기초와 프리캐스트말뚝 사이

에서 말뚝의 상단에 설치된 보강근에 의해 전달되는 경우에 그라우트 시스템

은 최소한 철근항복강도의 125%까지 도달할 수 있다는 것을 시험에 의하여

보여주어야 한다.

0520.8.4.4말뚝,피어 및 케이슨의 철근배근상세

말뚝,피어 및 케이슨은 아래의 (1)와 (2)의 위치에서 0520.4.4를 따라 철근을

배치하여야 한다.

(1)단면길이의 최소 5배,그러나 말뚝캡의 저면으로부터 2m 이상의 길이에 해

당하는 부재의 상부

(2)횡지지를 제공할 수 없는 토질 또는 공중과 수중에 노출된 말뚝의 구속되

지 않은 전길이에 (1)에서 요구하는 길이를 더한 길이 부분

0520.8.4.5프리캐스트 항타말뚝

프리캐스트 항타말뚝에 있어서는 횡철근의 구간은 말뚝단부의 높이 변화 가능

성을 수용할 수 있도록 충분하여야 한다.

0520.8.4.6낮고 폭이 넓은 내력벽체를 지지하는 기초의 콘크리트 말뚝,피어

및 케이슨

1개 층 또는 2개 층의 낮고 폭이 넓은 내력벽체를 지지하는 기초의 콘크리트

말뚝,피어 및 케이슨은 0520.8.4.4와 0520.8.4.5의 횡철근 요구사항을 만족시키

지 않아도 된다.

0520.8.4.7항타말뚝을 통합한 말뚝캡

항타말뚝을 통합한 말뚝캡은 항타말뚝을 단주로 가정할 때의 압축강도에 저항

하도록 설계되어야 한다.횡력을 제공할 수 없는 토질 또는 공기와 수중에 노

출된 말뚝의 구간에 대하여 항타말뚝의 세장비효과를 고려하여야 한다.

0520.9지진력에 저항하지 않는 골조부재

0520.9.1적용범위

수평력을 받지 않는 것으로 가정한 골조부재는 설계변위가 발생할 때 부재에

서 계산한 휨모멘트를 0520.9.2또는 0520.9.3에 따라 설계하여야 한다.만약,

설계변위에 대하여 명확한 검토를 수행하지 않을 경우에는 0520.9.3의 요구사



항을 따라야 한다.

0520.9.2설계변위 때의 단면력이 설계부재력 이내의 경우

0520.9.2.1일반사항

중력휨모멘트 및 전단력과 0520.9.1의 설계변위에 따라 계산된 휨모멘트와 전

단력의 조합력이 골조부재의 설계휨강도와 설계전단강도를 초과하지 않을 경

우에는 다음 0520.9.2.2,0520.9.2.3,0520.9.2.4의 조건을 만족하여야 한다.이 때

1.2D＋1.0L＋0.2S 또는 0.9D의 연직조합하중 중 위험한 경우를 사용하여야 하

며,활하중 L에 대한 하중계수는 차고,공공집회장소 및 L이 5.0kN/m2인 모

든 장소를 제외하고 0.5로 낮출 수 있다.

0520.9.2.2계수축력이 Agfck/10을 초과하지 않는 부재

계수축력이 Agfck/10을 초과하지 않는 부재들은 0520.3.2.1을 만족하여야 한다.

이 때 스터럽의 간격은 부재의 전길이에 걸쳐서 d/2이하이어야 한다.

0520.9.2.3계수축력이 Agfck/10을 초과하는 부재

계수축력이 Agfck/10을 초과하는 부재들은 0520.4.3,0520.4.4.1(3),0520.4.4.3및

0520.4.5를 만족하여야 한다.이 때 띠철근의 최대간격은 기둥의 전높이에 걸쳐

서 so가 되도록 하고,간격 so는 띠철근으로 둘러싸인 종방향철근 중 가장 작은

지름의 6배 이하 또한 150mm 이하이어야 한다.

0520.9.2.4계수축력이 0.35Po를 초과하는 부재

계수축력이 0.35Po를 초과하는 부재는 0520.9.2.3의 규정을 만족하여야 하며,횡

방향철근량은 0520.4.4.1에 규정된 값의 1/2이어야 하고,기둥의 전체 높이에

걸쳐 간격은 so를 초과하지 않아야 한다.

0520.9.3설계변위 때의 단면력이 설계부재력을 초과하는 경우

0520.9.3.1일반사항

0520.9.1의 수평변위에 따라 계산된 휨모멘트 및 전단력이 골조부재의 설계휨

강도 및 설계전단강도를 초과하거나 발생되는 휨모멘트를 계산하지 않는다면

다음 0520.9.3.2,0520.9.3.3,0520.9.3.4의 조건을 만족하여야 한다.

0520.9.3.2철근이음

재료는 0520.2.4및 0520.2.5를 만족하여야 하고,철근의 기계적 이음은 0520.2.6

을 만족하여야 하며,용접이음은 0520.2.7.1을 만족하여야 한다.

0520.9.3.3계수축력이 Agfck/10초과하지 않는 부재



계수축력이 Agfck/10을 초과하지 않는 부재는 0520.3.2.1과 0520.3.4를 만족하여야

한다.이 때 스터럽의 간격은 부재의 전 길이에 걸쳐서 d/2이하이어야 한다.

0520.9.3.4계수축력이 Agfck/10초과하는 부재

계수축력이 Agfck/10을 초과하는 부재들은 0520.4.3.1, 0520.4. 4, 0520.4.5,

0520.5.2.1을 만족하여야 한다.

0520.9.4프리캐스트골조

수평력을 받지 않는다고 가정된 접합부를 포함한 프리캐스트콘크리트 골조부

재는 0520.9.1,0520.9.2,0520.9.3외에도,다음0520.9.4.1,0520.9.4.2,0520.9.4.3을

만족하여야 한다.

0520.9.4.1띠철근의 배치

0520.9.2.2에서 규정된 띠철근은 보의 깊이를 포함한 전체 기둥높이에 걸쳐서

배치하여야 한다.

0520.9.4.2구조일체성 철근

0515.3의 규정과 같이,구조일체성 철근이 확보되어야 한다.

0520.9.4.3보의 받침부의 지압길이

보의 받침부에서 지압길이는 0506.8의 지압강도를 이용한 계산으로부터 결정된

값보다 최소 50mm 더 길게 하여야 한다.

0520.10중간모멘트골조 요구사항

0520.10.1적용범위

이 절의 요구사항은 중간모멘트골조에 적용한다.

0520.10.2설계규정 적용을 위한 부재 분류

0520.10.2.1계수축력이 Agfck/10을 초과하지 않는 부재

골조부재의 철근배치상세는 부재의 계수축력이 Agfck/10을 넘지 않으면

0520.10.4에 따른다.

0520.10.2.2계수축력이 Agfck/10을 초과하는 부재

계수축력이 Agfck/10 보다 큰 경우 식(0506.4.1)에 따른 나선철근이 부재에 배치

되어 있지 않는 한 철근배치상세는 0520.10.5에 따라야 한다.

0520.10.2.3보가 없는 2방향슬래브의 내진설계

보가 없는 2방향슬래브가 지진에 저항하는 골조의 일부로 취급될 경우에는 횡

방향하중에 의하여 유발된 휨모멘트에 저항하는 철근 배치상세는 어느 경간



위치에서나 0520.10.6에 따라야 한다.

0520.10.3설계전단력

0520.10.3.1설계전단강도의 산정

지진에 저항하는 보,기둥 및 2방향 슬래브의 설계전단강도는 다음 (1)또는

(2)의 규정을 만족시켜야 한다.

(1)설계전단강도는 순경간의 각 고정단에서의 부재 공칭휨강도 값에 따라 계

산된 전단력과 계수연직하중에 의한 전단력의 합 이상이어야 한다.

(2)설계전단강도는 내진설계기준의 설계용하중조합에서 지진하중을 2배로 하

여 계산한 최대전단력 이상이어야 한다.

0520.10.4보

0520.10.4.1휨강도 제한사항

접합면에서의 정모멘트휨강도는 부모멘트휨강도의 1/3이상이 되어야 한다.이

때 부재의 어느 위치에서나 정모멘트 또는 부모멘트휨강도는 양측 접합부의

접합면의 최대휨강도의 1/5이상이 되어야 한다.

0520.10.4.2후프철근의 배치

부재의 양단에서 받침부재의 내측면부터 경간 중앙으로 향하여 부재깊이의 2

배 길이 부분에는 후프철근을 배치하여야 한다.첫 번째 후프철근은 지지 부재

면으로부터 50mm 이내의 구간에 배치하여야 한다.후프철근의 최대간격은

d/4,감싸고 있는 종방향철근의 최소지름의 8배,후프철근지름의 24배,300mm

중,가장 작은 값 이하이어야 한다.

0520.10.4.3스터럽의 배치

스터럽의 간격은 부재 전길이에 걸쳐서 d/2이하이어야 한다.

0520.10.5기둥

0520.10.5.1적용규정

기둥은 5.5.2에 따라 나선철근을 배치하여야 하고,다음 0520.10.5.2,0520.10.5.3,

0520.10.5.4의 규정도 따라야 하며,0520.10.5.5는 모든 기둥에 적용하여야 한다.

0520.10.5.2휨항복 발생구간 내의 횡보강철근 간격

부재의 양단부에서 후프철근은 접합면으로부터 길이 lo구간에 걸쳐서 so 이내

의 간격으로 배치하여야 한다.간격 so는 감싸고 있는 종방향철근의 최소지름

의 8배,띠철근 지름의 24배,골조부재단면의 최소치수의 1/2,300mm 중에서



가장 작은 값 이하이어야 한다.그리고 길이 lo는 부재의 순경간의 1/6,부재단

면의 최대치수 450mm 중 가장 큰 값 이상이어야 한다.

0520.10.5.3첫 번째 후프철근의 위치

첫 번째 후프철근은 접합면으로부터 거리 so/2이내에 있어야 한다.

0520.10.5.4휨항복 발생구간 이외의 횡보강철근 간격

길이 lo 이외의 구간에서 횡보강철근의 간격은 0505.5.2와 0507.4.2(1)를 따라

야 한다.

0520.10.5.5접합부 철근

접합부 철근은 0507.11에 따라야 한다.

0520.10.6보가 없는 2방향슬래브

0520.10.6.1슬래브 받침부에서 계수휨모멘트

슬래브 받침부에서 지진에 의한 계수휨모멘트는 식(0503.3.5)와 식(0503.3.8)에

의한 조합하중에 따라 결정하여야 한다.받침부의 휨모멘트에 의해서 평형을

이루는 슬래브의 휨모멘트 Ms에 저항할 모든 철근은 0510.3.1에서 규정하고 있

는 주열대 내에 배치하여야 한다.

0520.10.6.2슬래브 유효폭 내의 철근배치

식(0510.3.1)에 의해서 결정되는 휨모멘트 Ms의 일부는 0510.3.3에 규정된 유효

폭 내에 배치된 철근에 의해 지지되어야 한다.외단부의 접합부와 모서리 접합

부에서 슬래브 유효폭은 기둥표면으로부터 슬래브 경간에 수직한 방향으로 ct

보다 더 연장될 수 없다.

0520.10.6.3받침부 주열대의 철근배치

받침부에서 주열대 내의 철근 중 1/2이상은 0510.3.3에 규정된 슬래브의 유효

폭 내에 배치되어야 한다.

0520.10.6.4주열대 상부철근의 연속

주열대 내 받침부의 상부철근 중 1/4이상은 전경간에 걸쳐서 연속되어야 한

다.

0520.10.6.5주열대내 하부 연속철근

주열대내 하부연속철근은 주열대내 받침부의 상부철근의 1/3이상이어야 한다.

0520.10.6.6경간 중앙부 하부철근의 연속

경간 중앙부의 모든 주열대 하부철근과 중간대 하부철근의 1/2이상이 연속되



어야 하고,0510.4.2(5)에서 규정된 받침면에서 항복강도를 발휘할 수 있도록

하여야 한다.

0520.10.6.7슬래브 불연속단 받침부의 철근정착

슬래브의 불연속단의 받침부에서의 상부 및 하부철근은 0510.4.2.5에서 정한

바와 같이 받침면에서 충분히 정착되어야 한다.

0520.10.6.8계수중력하중의 제한

0507.10.1에서 규정된 기둥의 위험단면에서 계수중력하중에 의한 2방향전단력

은 0.4φVc 이하가 되어야 한다.Vc는 프리스트레스를 받지 않는 부재의 경우

0507.12.1(3)을 근거로 산정하여야 하며,프리스트레스를 받는 부재의 경우는

0507.12.2(2)를 적용하여야 한다.0507.12.2(3)과 0507.13.1에 따라 최대응력 받침

부에서 편심전단에 의해 전달된 지진관련 계수2방향전단응력이 0507.13.2에서

허용된 φvn의 1/2이하라면 위의 요구사항은 적용하지 않을 수 있다.

0521허용응력도설계법

허용응력도설계법에 관한 기준은 대한건축학회의『허용응력도설계법에 의한

철근콘크리트 구조계산기준』에 의한다.

0522프리캐스트 콘크리트 조립식 건축

프리캐스트 콘크리트 조립식 건축에 대한 기준은 대한건축학회의 『프리캐스

트 콘크리트 조립식 건축기준』에 의한다.

0523경량기포 콘크리트 패널구조

경량기포 콘크리트 패널구조에 대한 기준은 대한건축학회의 『경량기포 콘크

리트 패널구조 설계기준』에 의한다.

0524경량기포 콘크리트 블록구조

경량기포 콘크리트 블록구조에 대한 기준은 대한건축학회의『경량기포 콘크리

트 패널구조 설계기준』에 의한다.



제6장 조적식 구조

0601일반사항

0601.1적용범위

이 장은 조적식구조의 일반적이고 기본적인 요구사항과 재료,설계,품질관리 등 이와

관련한 기준을 규정한 것으로 조적식 건축물 및 공작물에 적용한다.

0601.2구조설계법

일반 조적식구조는 다음 3가지 설계법 중 어느 한 규정을 따른다.

0601.2.1허용응력설계

허용응력설계는 0603절의 설계일반사항과 0604절의 허용응력설계법을 따른다.

0601.2.2강도설계

강도설계는 0603절의 설계일반사항과 0605절의 강도설계법을 따른다.

0601.2.3경험적설계

경험적설계는 0603절의 설계일반사항과 0606절의 경험적설계법을 따른다.

0601.3용어의 정의

이 장에서 사용되는 용어들은 다음과 같이 정의한다.

가로줄눈：조적단위가 놓여지는 수평적인 모르타르 접합부

가로줄눈면적：가로줄눈에서 모르타르와 접한 조적단위의 표면적

겹：두께방향으로 단위 조적개체로 구성된 벽체

공칭치수：규정된 부재의 치수에 부재가 놓이는 접합부의 두께를 더한 치수

그라우트：시멘트 성분을 가진 재료와 골재의 혼합물로 구성되어 있으며,조적개체의

사이 혹은 속빈 조적개체의 채움용으로 쓰이는 모르타르 혹은 콘크리트

기준치수：조적조,조적단위,접합부와 다른 구조요소의 시공과 제작을 위해 규정된 치

수

대린벽：한 내력벽에 직각으로 교차하는 벽

면살 또는 살：조적을 쌓기 위한 속 빈 블록 개체의 바깥살 부분

보강기둥：보강재와 조적체가 모두 압축력을 받는 수직부재

보강조적：보강근이 조적체와 결합하여 외력에 저항하는 조적시공형태

블록의 공동：전체 공동단면적이 967mm²보다 큰 빈 공간

블록전단면적：블록의 수평면의 외곽 4변 안에 있는 면적,즉 속이 빈 공간 등을 포함

한 전체면적



비보강기둥：두께에 수직이 되는 수평치수가 두께의 3배를 넘지 않는 수직구조부재

세로줄눈：수직으로 평면을 교차하는 모르타르 접합부

속빈단위조적개체：중심공간,미세공간 또는 깊은 홈을 가진 공간에 평행한 평면의 순

단면적이 같은 평면에서 측정한 전단면적의 75%보다 적은 조적단위

속찬단위조적개체：중심공간,미세공간 또는 깊은 홈을 가진 공간에 평행한 평면의 순

단면적이 같은 평면에서 측정한 전단면적의 75%이상인 조적단위

순단면적：전단면적에서 채워지지 않은 빈 공간을 뺀 면적

실제치수：규정된 부재의 실측치수

유효보강면적：보강면적에 유효면적방향과 보강면과의 사이각의 코사인값을 곱한 값

조적개체：규정한 요구조건을 만족하는 벽돌,타일,석재,유리블록 또는 콘크리트블록

테두리보：조적조에 보강근으로 보강된 수평부재

프리즘：그라우트 또는 모르타르가 포함된 단위조적의 개체로 조적조의 성질을 규정하

기 위해 사용하는 시험체

환산단면적：기준 물질과의 탄성비의 비례에 근거한 등가면적

0601.4주요기호

a：등가응력블록의 깊이(mm)

Ab：앵커볼트의 단면적(mm
2
)

Ae：조적조의 유효단면적(mm
2
)

Ag：벽의 전체단면적(mm
2
)

Ajh：벽 격자접합부에 설치된 특정 가로철근의 전체면적(mm
2
)

Amv：벽두께와 전단력이 작용하는 방향의 단면의 길이를 경계로 하는 조적단면의 순면

적(mm
2
)

Ap：조적조에 삽입되어 묻힌 앵커볼트에 의한 콘크리트 깔때기형태의 원면적(mm
2
)

As：기둥이나 휨부재의 철근의 유효단면적(mm
2
)

Ase：철근의 유효단면적(mm
2
)

Ash：중심공간을 구속하는 직사각형 이음철근의 전체단면적(mm
2
)

Av：길이방향철근에 직교하는 전단보강근의 면적(mm
2
)

As'：휨부재의 압축철근의 유효단면적(mm
2
)

b：직사각형부재나 T형 또는 I형 단면의 플랜지의 폭(mm)

Bsn：앵커볼트의 공칭전단력(N)



bsu：앵커볼트에 의해 지지되는 계수전단력(N)

Bt：앵커볼트의 허용인장력(N)

bt：앵커볼트에 작용하는 계산된 인장력(N)

Btn：앵커볼트의 공칭인장력(N)

btu：앵커볼트에 의해 지지되는 계수인장력(N)

Bv：앵커볼트의 허용전단력(N)

bv：앵커볼트에 작용하는 계산된 전단력(N)

b'：T형이나 I형 단면의 복부의 폭(mm)

c：중립축에서 부재연단까지의 거리(mm)

Cd：공칭전단강도계수

D：고정하중 또는 고정하중으로 발생하는 부재의 응력

d：휨부재의 압축면과 길이방향 인장철근의 중심 거리(mm)

db：철근직경(mm)

dbb：접합부를 관통하거나 묻히는 가장 큰 보의 길이방향철근의 직경(mm)

dbp：접합부를 관통하는 가장 큰 기둥의 길이방향철근의 직경(mm)

E：지진의 하중효과 또는 관련 내부모멘트와 힘

e：Puf의 편심길이(mm)

Em：조적조의 탄성계수(MPa)

emu：압축최대변형률

Es：철근의 탄성계수(MPa)

F：액체의 압력이나 무게 때문에 발생하는 하중이나 관계된 모멘트와 힘

Fa：기둥에서 중심축하중만 작용할 때의 허용평균축압축응력(MPa)

fa：설계축하중에 의한 축압축응력(MPa)

Fb：휨하중만 작용하는 부재에 대한 허용휨압축응력(MPa)

fb：설계휨하중에 의한 부재 맨 바깥쪽(최대)휨응력(MPa)

Fbr：조적조의 허용지압응력(MPa)

fmd：고정하중에 의해서만 발생하는 압축응력(MPa)

fr：파괴계수(MPa)

Fs：철근의 허용응력(MPa)

fs：설계하중에 의한 철근의 응력(MPa)



Fsc：기둥철근의 허용압축응력(MPa)

Ft：조적조의 허용휨인장응력(MPa)

Fv：조적조의 허용전단력(MPa)

fv：설계하중에 의한 전단력(MPa)

fy：철근의 인장항복응력(MPa)

fyh：수평철근의 인장항복응력(MPa)

fg'：28일 양생일 때 채움재의 규정 압축강도(MPa)

fm'：28일 양생일 때 조적의 규정 압축강도(MPa)

G：조적의 전단계수(MPa)

H：흙속의 물과 흙의 무게와 압력에 의한 하중 또는 관련된 내부모멘트와 힘

h：지지되는 지점 사이 벽의 높이(mm)

hb：보깊이(mm)

hc：구속철근의 중심과 중심 거리로 측정한 충전된 중심 공간의 단면치수(mm)

hp：벽 격자평면에서 기둥깊이(mm)

h'：벽이나 기둥의 유효높이(mm)

I：단면 중립축에서의 단면2차모멘트(mm
4
)

Ie：유효단면2차모멘트(mm
4
)

Ig,Icr：벽단면에서 전체균열이 발생한 단면2차모멘트(mm
4
)

j：보깊이(d)에서 휨압축력의 중심과 인장력의 중심간의 거리 또는 비

K：철근피복과 순간격 중 작은 값(mm)

k：휨재에서 춤 d에 대한 압축응력블록의 깊이 비

L：활하중 또는 활하중으로 발생하는 부재응력

Lw：벽체의 길이(mm)

l：벽체 또는 일부분의 길이(mm)

lb：앵커볼트의 정착길이(mm)

lbe：앵커볼트 단부의 거리,조적조 단부에서 앵커볼트 표면까지 최소거리(mm)

ld：필요한 철근콘크리트의 정착길이(mm)

M：설계모멘트(N·mm)

Ma：처짐이 계산된 단계에서 부재의 최대모멘트(N·mm)

Mc：인장력 중심에 대한 휨부재의 압축철근모멘트(N·mm)



Mcr：조적조의 공칭균열모멘트(N·mm)

Mm：철근의 인장력중심에 대한 조적조의 압축력모멘트(N·mm)

Mn：공칭모멘트(N·mm)

Ms：조적조의 압축력중심에 대한 철근의 인장력모멘트(N·mm)

Mser：패널중간높이에서P-Δ 효과를 고려한 사용모멘트(N·mm)

Mu ：계수모멘트(N·mm)

n：탄성계수비=Es/Em

P：설계용축하중(N)

Pa：보강조적조기둥에서 허용중심축하중(N)

Pb：평형상태에서 공칭설계용축하중(N)

Pf：바닥 또는 지붕의 기여면적에 대한 하중(N)

Pn：조적조에서 공칭축하중(N)

Po：휨이 발생하지 않은 조적조에서 공칭축하중(N)

Pu：계수축하중(N)

Puf：바닥 또는 지붕의 부담하중에 대한 계수하중(N)

Puw：시공 중인 단면에 대한 벽이 부담하는 계수자체하중(N)

Pw：시공 중인 단면에 대한 벽의 부담자중(N)

r：단면2차반경(mm)

rb：단면에서 총철근단면적에 대한 절단철근면적의 비율

S：단면계수(mm
3
)

s：주철근간격에 평행한 방향에서 스터럽 또는 굽힘철근의 간격(mm)

T：온도,크리프,수축,정착의 효과

t：겹,벽 또는 기둥의 유효두께(mm)

U：계수하중 또는 이와 관련된 내부모멘트와 힘에 저항하는데 필요한 강도

u：철근의 단위표면적에 대한 부착응력(MPa)

V：총 설계전단력(N)

Vjh：총 수평접합전단력(N)

Vm：조적조의 공칭전단강도(N)

Vn：공칭전단강도(N)

Vs：전단보강근의 공칭전단강도(N)



Vu：조적조의 소요전단강도(N)

W ：풍하중 또는 이와 관련된 내부모멘트나 힘

wu：계수등분포횡하중

Δ ：재하시험에서 24시간 하중작용시 최대처짐

Δs：계수하중하에서 건축물 중간높이에 일어나는 횡변위(mm)

Δu ：계수하중에 대한 변위(mm)

ρ ：면적 bd에 대한 휨인장철근면적 As의 비율

ρb：균형철근비

ρn：Amv면에 수직인 면에 분포된 전단철근 비율

Σo：모든 종방향보강근의 주장의 합(mm)

fm'：28일 재령의 조적조강도에 대한 제곱근(MPa)

φ ：강도저감계수

0602재료의 기준

0602.1품질요건

조적조에 사용된 재료는 다음의 요건들을 충족해야 한다.이 절에서 명확히 제시되지

않은 재료에 대한 품질은 일반적으로 공인된 시험소의 승인에 따라 허용범위 내에서의

성능을 유지하여야 한다.

0602.2품질기준

아래의 품질기준은 산업표준화법에 의한 관련 한국산업규격(이하 “KS”라 칭한다.)과 대

한건축학회 제정 건축공사표준시방서(이하 “KASS”라 칭한다.)에 제시된 기준이며,다

음의 표에 제시한 재료의 품질기준에 준한다.



재  료 기          준

골  재

KS F 2526 ｢콘크리트용 골재｣

KASS 09000 ｢벽돌공사｣의‘2.4 골재 ’에 따른다.

KASS 10000 ｢블록공사｣의‘2.4 골재 ’에 따른다.

시멘트 KS L 5201 ｢포틀랜드시멘트｣

소석회 KS L 9501 ｢공업용 석회｣

점토 또는

혈암의 조

적용 개체

KS L 3204 ｢규석벽돌｣

KS L 4201 ｢점토벽돌｣

KS L 4204 ｢규회벽돌｣

KS F 2556 ｢표면처리된 외벽용 도자기 타일, 외벽용 벽돌, 

견고한 조적재｣

KS F 2447 ｢벽돌과 점토타일 시료채취 및 시험방법｣

콘크리트의 

조적용개체

KS F 4002 ｢속빈 콘크리트 블록｣

KS F 4004 ｢콘크리트 벽돌｣

KS F 4038 ｢치장 시멘트 블록｣

KS F 2440 ｢콘크리트 조적재의 시료채취 및 시료방법｣

기타재료를 

사용한 조적재

KS L 9010 ｢규석벽돌 제조용 생석회 및 소석회｣

KS L 9015 ｢석회 및 석회 제품의 시료 채취, 검사, 포장 및 

표시방법｣

연결철물

KASS 09000 ｢벽돌공사｣의‘2.8 나무벽돌·철물, 기타’에 따른

다.

KASS 10010 ｢블록공사｣의‘3.4 철근 및 기타의 규정’에 따른

다. 

모르타르

KASS 09000 ｢벽돌공사｣에 제시된 모르타르의 기준에 따른

다.

KASS 10000 ｢블록공사｣에 제시된 모르타르의 기준에 따른

다.

그라우트
KASS 10000 ｢블록공사｣에 제시된 그라우트의 기준에 따른

다.

철  근

KS D 3504 ｢철근콘크리트용 봉강｣

KS D 3527 ｢철근콘크리트용 재생봉강｣

KS D 2613 ｢철근콘크리트용 아연도금 봉강｣

KS D 3629 ｢에폭시 피복 철근｣

<표 0602.2.1> 재료의 품질기준

0602.3모르타르와 그라우트

0602.3.1개요

모르타르와 그라우트는 이 절의 조건을 만족하여야 한다.다만,요구성능을 만족시킬

수 있는 사항에 대하여 공인시험소의 승인을 거쳐 특수한 모르타르나 그라우트 또는

다른 재료를 사용할 수 있다.

0602.3.2재료기준



모르타르나 시멘트페이스트의 성분으로 사용되는 재료들은 0602재료의 기준을 만족하

여야 한다.

(1)그라우트는 시멘트성분의 재료로서 석회 또는 포틀랜드시멘트 중에서 1가지 또는 2

가지로 만들 수 있다.

(2)모르타르는 시멘트성분의 재료로서 석회,포틀랜드시멘트 중에서 1가지 또는 그 이

상의 재료로 이루어질 수 있다.

(3)시멘트성분을 지닌 재료 또는 첨가제들은 에폭시수지와 그 부가물이나 페놀,석면

섬유 또는 내화점토를 포함할 수 없다.

(4)모르타르나 그라우트에 사용되는 물은 깨끗해야 하고,산․알칼리의 양,유기물 또

는 기타 유해물질의 영향이 없어야 한다.

0602.3.3모르타르

모르타르는 다음의 사항을 만족시켜야 한다.

(1)모르타르는 시멘트 성분을 가진 재료의 혼합물로 구성되어 있고,시공연도와 반죽

질기를 얻을 수 있는 물과 경우에 따라 소량의 첨가물로 이루어져 있다.

(2)물의 양은 현장에서 적절한 시공연도를 얻도록 조절할 수 있다.

(3)배합이 특별하게 제시되지 않았다면 다음 <표 0602.3.1>와<표 0602.3.2>의 모르타

르의 종류에 따른다.

모르타르의 종류 용적배합비(세골재/결합재)

줄눈 

모르타르

벽체용 2.5~3.0

바닥용 3.0~3.5

붙임 

모르타르

벽체용 1.5~2.5

바닥용 0.5~1.5

깔 모르타르

바탕 모르타르 2.5~3.0

바닥용 

모르타르
3.0~6.0

안채움 모르타르 2.5~3.0

치장줄눈용 모르타르 0.5·1.5

주) 1) 계량은 다음 상태를 표준으로 한다.

   시멘트：단위용적중량은 1.2kg/ℓ 정도

   세골재：골재는 표면건조 내부포수 상태

2) 혼화재료를 사용하는 경우는 요구 성능을 손상시키지 않

는 범위로 한다.

3) 결합제는 주로 시멘트를 사용하며, 보수성 향상을 위해 석

회를 약간 혼합할 때도 있다.

<표 0602.3.1> 모르타르의 용적배합



단층 및 2층 건물 3층 건물

시멘트 세골재 시멘트 세골재

용적비 1 3.0 1 2.5

주)1) 계량은 다음 상태를 표준으로 한다.

  시멘트：단위용적중량은 1.2 kg/ℓ 정도

  세골재：골재는 표면건조 내부포수 상태 

2) 혼화재료를 사용하는 경우는 요구성능을 손상시키지 

않는 범위로 한다.

<표 0602.3.2> 벽돌 조적조의 충전 모르타르 배합

0602.3.4그라우트

그라우트는 다음의 요구조건을 만족시켜야 한다.

(1)그라우트는 시멘트성분을 가진 재료와 골재로 구성되고,재료의 분리가 없을 정도

의 유동성을 갖도록 물을 첨가하여야 한다.그라우트의 압축강도는 조적개체 강도의

1.3배 이상으로 한다.

(2)배합의 결정은 주어진 현장조건하에서 재료분리현상을 일으키지 않으면서 타설이

용이한 적절한 시공연도를 지닐 수 있도록 물의 양으로 조절한다.

(3)그라우트의 시공은 다음 방법 중 하나로 하여야 한다.

① 사용한 그라우트재료의 배합과 모든 첨가제의 비율의 결정은 실험이나 현장경험을

근거로 결정하여야 한다.이때의 실험과 현장경험에 사용할 그라우트재료는 조적개체와

같은 것을 사용한 결과이어야 한다.그라우트는 각 구성성분의 용적비에 따라 규정하여

야 한다.

② 압축강도는 소요강도를 만족하는 최소 압축강도 이상이어야 한다.

③ 배합은 <표 0602.3.3>에 나타난 그라우트 종류에 따른 비율을 따라야 한다.

종   류
배  합  비

시멘트 석  회 모  래 자  갈

모르타르 줄눈용 1 1 3 -

사춤용 1 - 3 -

치장용 1 - 1 -

그라우트 사춤용 1 - 2 3

<표 0602.3.3> 줄눈 모르타르, 사춤 모르타르, 치장줄눈 모

르타르 및 사춤 그라우트의 배합비(용적배합비)

0602.3.5첨가제와 혼화제

첨가제와 혼화재료는 다음의 요구사항을 만족시켜야 한다.

(1)모르타르나 그라우트에 사용하는 첨가제나 혼화재료는 담당원에 의해 승인된 제품



을 사용한다.

(2)동결방지용액이나 염화물 등의 성분은 모르타르나 그라우트에 사용할 수 없다.

(3)실험에 의해서 규준의 요구조건에 합당한 결과가 나타나지 않으면 모르타르나 그라

우트에 공기연행제를 사용할 수 없다.

(4)착색제는 순수한 광물질산소나 카본블랙(carbonblack),합성연료만을 사용할 수 있

다.단,카본블랙(carbonblack)의 사용은 시멘트 전체중량의 3%이하로 제한한다.

0603설계일반사항

0603.1일반사항

0603.1.1공통규정

조적조구조설계는 0604허용응력설계법,0605강도설계방법,0606경험적설계법 중 1가지

방법에 따르고,이들에 공통으로 적용하는 이 절의 규정을 따라야 한다.

0603.1.2설계도서

승인에 필요한 설계도서에는 조적조재료의 설계강도,구조설계에 적용된 검사내용,제

시된 하중시험 요구사항을 기술하여야 한다.

0603.1.3설계하중

설계하중은 제3장에 따른다.

0603.1.4통줄눈쌓기

치장벽을 제외한 내력벽 또는 비내력벽에서 가로방향의 연직면상에 위치한 개체의

75% 이하가 밑면에 위치한 조적조높이의 절반 이하 또는 조적조길이의 4분의 1이하로

포개져 시공될 때,이 벽체를 통줄눈쌓기로 간주한다.

0603.1.5다중겹벽

다중겹벽의 모든 겹은 그라우트나 부식방지 벽체연결철선이나 철근에 의해 연결․부착

되며,사용재료는 0602와 이 절에서 규정한 방법을 따른다.

0603.1.5.1공간쌓기벽의 벽체연결철물

(1)벽체 연결철물은 모든 홑겹벽을 충분히 연결할 수 있을 만큼 길이를 확보하여야 한

다.홑겹벽에 걸친 벽체연결철물 부분은 모르타르나 그라우트 내부에 완전히 매립되어

야 한다.벽체연결철물의 단부는 90°로 구부려 길이가 최소 50mm이상이어야 한다.벽

체연결철물이 모르타르나 그라우트에 완전히 묻히지 않은 부분은 개별적으로 양단이

각각 홑겹벽에 연결되어야 한다.

(2)벽체면적 0.4m
2
당 적어도 직경 9.0mm의 연결철물 1개 이상 설치하여야 한다.



공간쌓기벽의 공간너비가 80mm이상,120mm이하인 경우에는 벽체면적 0.3m
2
당 적어

도 직경 9.0mm의 연결철물을 1개 이상 설치해야 한다.

(3)연결철물은 교대로 배치해야 하며,연결철물 간의 수직과 수평간격은 각각 600mm

과 900mm를 초과할 수 없다.

(4)개구부 주위에는 개구부의 가장자리에서 300mm이내에 최대 간격 900mm인 연결

철물을 추가로 설치해야 있다.

(5)길이조정 가능한 연결철물의 경우 다음사항을 만족해야 한다.

① 벽체면적 매 0.16m
2
당 적어도 1개 이상의 연결철물을 설치해야 하며,수평·수직간격

은 400mm 이하로 한다.홑겹벽체를 연결하는 바닥연결철물은 최대 32mm까지의 오차

를 허용할 수 있다.

② 연결철물 연결부분의 이격거리는 최대 1.6mm이다.인장 갈고리가 부착된 연결철물

은 적어도 2개 이상이어야 하며,훅 부분의 직경이 4.8mm이어야 한다.벽체연결철물의

크기나 간격이 다른 경우에도 홑겹벽체 사이에 동등한 강도를 확보할 수 있는 경우에

는 사용 가능하다.

0603.1.5.2그라우트를 사용한 다중홑겹벽에서의 벽체연결철물

다중홑겹벽에서 각각의 홑겹벽은 면적 0.2m²마다 최소 직경6.0mm의 벽체 연결철물로

부착하여야 한다.벽체 연결철물의 크기나 간격이 다른 경우에도 홑겹벽 사이에 동등한

강도를 제공할 수 있는 경우에는 사용 가능하다.

0603.1.5.3줄눈보강

(1)사전조립 줄눈보강은 벽체면적 0.2m²마다 벽체두께방향으로 최소 지름 3.0mm철선

을 적어도 1개 이상 설치해야 한다.줄눈보강철물의 수직간격은 400mm 이하로 한다.

길이방향의 철선은 가로줄눈 모르타르에 완전히 매입시켜야 하며,줄눈보강철물은 모든

겹벽과 연결하여야 한다.

(2)연결철물로 연결된 각 겹의 사이가 그라우트나 모르타르로 채워져 있는 경우 합성

조적조로 간주하여 허용응력설계법과 기타 조적조 구조설계기준을 적용할 수 있다.공

간이 충전되어 있지 않은 벽체는 공간쌓기벽의 요구조건을 따라야 한다.

0603.1.6수직방향지지

조적조가 치장목적으로 사용되거나 피복용도로 사용되는 경우를 제외한 조적조의 수직

방향으로 지지역할을 하는 구조부재의 최하단 가로줄눈은 비가연성재료로 최소 6mm,

최대 25mm폭을 갖는 지지면적을 확보해야 한다.



0603.1.7측면지지

수평으로 걸쳐 있는 부분에서는 교차 벽체,기둥,벽기둥,부벽,또는 버트레스로서,수

직으로 걸쳐 있는 부분에서는 바닥판,보,테두리보 또는 지붕 등이 조적조의 횡지지

역할을 할 수 있다.보에 의한 횡지지의 안목거리는 압축측 면적의 최소 폭의 32배를

초과할 수 없다.

0603.1.8연결철선과 줄눈보강근의 보호

연결철선 또는 줄눈보강근은 최소 20mm 피복두께를 확보해야 한다.최대 직경 6mm

이하 철근이나 볼트를 사용하는 경우 조적조개체와 줄눈보강근 사이의 시멘트페이스트

또는 모르타르 두께는 철근이나 연결철선지름의 최소 2배 이상이어야 한다.

0603.1.9파이프와 배관 매설

조적조에 묻힌 파이프와 배관은 조적조의 강도와 내화성을 요구조건 이하로 저하시키

는 방식으로 설치해서는 안 되며,파이프와 배관을 중공식 조적조개체의 사춤되어 있지

않은 중앙부에 배치되는 것은 매설된 것으로 간주하지 않으나 다음과 같은 사항은 예

외로 할 수 있다.

(1)견고한 전기배관의 위치가 승인된 도면에 의해 상세 설계되어 있는 경우에는 구조

용 조적조 내부에 매설할 수 있다.

(2)파이프나 배관은 허브 및 연결장치가 충분히 통과할 수 있을 만큼의 슬리브를 설치

하여 조적조를 수직·수평으로 관통할 수 있으며,슬리브 사이간격은 슬리브 직경의 3배

이상 떨어져 있어야 하며,슬리브로 인해 구조물의 강도저하를 최소화해야 한다.

0603.1.10재하시험

하중시험이 필요한 경우에는 해당 부재나 구조체의 해당 부위에 설계활하중의 2배에

고정하중의 0.5배를 합한 하중을 24시간 동안 작용시킨 후 하중을 제거한다.시험도중

이나 하중의 제거 후에 부재나 구조체 해당 부위에 파괴현상이 생기면 파괴현상발생시

의 하중까지 지지할 수 있는 것으로 등급을 매기거나 그보다 하향조정한다.휨재의 경

우에는 24시간 동안 하중을 작용시켜 최대 처짐D가 식(0603.1.1)또는 식(0603.1.2)의 값

을 초과하지 않으면 합격한 것으로 간주하며,보와 바닥판의 경우에는 하중제거 후 24

시간 내에 처짐 값의 최소 75%를 회복하면 합격한 것으로 간주한다.

Δ =
l
200
(0603.1.1)

Δ =
l
2

4,000t
(0603.1.2)



0603.1.11조적조개체의 재사용

조적조개체는 이 절의 요구조건에 부합할 경우에 재사용이 가능하다.개체를 재사용하

여 만들어진 조적조의 구조적 특성은 승인된 시험에 의해 결정하여야 한다.

0603.2허용응력설계법과 강도설계법

0603.2.1개요

0603.1의 요구조건과 더불어 허용응력설계법과 강도설계법에 의한 비보강조적조와 보강

조적조의 구조설계는 이 조항과 0603.3의 요구조건을 따라야 한다.

0603.2.2기준압축강도 명시

조적벽체의 허용응력은 현장에서 선택한 fm'에 근거한다.다른 규정이 없는 경우에 fm'

는 재령 28일 강도를 기준으로 정해진다.만약 재령 28일 강도 이외의 값들이 사용되는

경우에는 설계도면과 시방서에 명시된 fm'값을 사용한다.설계도면에는 구조체의 각 부

분에 대한 fm'값을 표시해야 한다.

0603.2.3유효두께

0603.2.3.1홑겹벽

일반 조적개체나 속빈개체로 된 홑겹벽의 유효두께는 해당 벽체의 두께와 같다.

0603.2.3.2다중겹벽

다중겹벽의 유효두께는 홑겹벽 사이가 모르타르나 그라우트로 채워져 있는 경우에 해

당 벽체의 두께와 같다고 본다.홑겹벽 사이가 비어 있는 벽체의 유효두께는 공간쌓기

벽과 같이 계산한다.

0603.2.3.3공간쌓기벽

공간쌓기벽에서 2개의 홑겹벽이 모두 축하중을 받는 경우,각각의 홑겹벽은 독립적으로

거동하는 것으로 간주하고 이때 각 홑겹벽의 유효두께는 0603.2.3.1에서 정의된 것과 같

이 구한다.

1개의 홑겹벽만이 축력을 받는 경우에 공간쌓기벽의 유효두께는 홑겹벽들의 두께의 각

각의 제곱합에 대한 제곱근으로 구한다.

te= t1
2
+t2

2(0603.1.3)

공간이 있는 벽체가 홑겹벽와 다중겹벽으로 구성되어 있고 양쪽이 모두 축력을 받을

때,각각의 홑겹벽은 독립적으로 거동하는 것으로 간주하고,이때 각 홑겹벽의 유효두

께는 0603.2.3.1과 0603.2.3.2에서 정의된 것과 같이 구한다.그리고 1쪽만이 축력을 받

는 경우에 공간이 있는 벽체의 유효두께는 주어진 두께를 제곱합의 제곱근으로 구한다.



0603.2.3.4기둥

장방형기둥의 유효두께는 각 방향으로 주어진 두께와 같다.단면이 장방형이 아닌 기둥

의 유효두께는 주어진 방향으로 같은 크기의 단면2차모멘트 값을 갖는 정사각형기둥

의 두께와 같다.

0603.2.4유효높이

기둥과 벽체의 유효높이는 부재의 양단에서 부재의 길이 축에 직각방향으로 횡지지된

부재의 최소한의 순 높이이다.부재 상단에 횡지지되지 않은 부재의 경우 지지점부터

부재높이의 2배로 한다.

0603.2.5유효단면적

유효단면적은 속이 빈 개체의 최소 가로줄눈면적 또는 속이 찬 개체의 전체면적에 그

라우트의 면적을 더한 것으로부터 계산한다.속이 빈 개체의 공간이 응력방향에 직각으

로 놓여 있는 경우에는 최소 가로줄눈면적과 최소 단면적 중에서 작은 값을 유효면적

으로 본다.가로줄눈에 홈이 나 있을 때에는 그만큼 유효면적이 줄어든 것으로 본다.

공간쌓기벽의 유효면적에 하중을 받는 단일 조적벽의 면적을 포함하지 않는다.

0603.2.6대린벽의 유효폭

전단벽이 다른 벽체와 직각으로 만나는 경우,전단벽 양쪽에 형성되는 플랜지는 휨강성

계산을 할 수 있으며,플랜지의 유효폭은 교차되는 벽체두께의 6배를 초과할 수 없다.

수평전단력에 대해서는 전단력방향에 평행인 벽체의 유효면적만이 저항하는 것으로 가

정한다.

0603.2.7수직집중하중의 분산

막힌줄눈쌓기에서 수직집중하중에 대한 최대허용압축응력을 산정하기 위해 유효벽체의

길이는 수직하중 지점 사이의 중심간 거리 또는 지압판의 너비에 벽두께의 4배를 더한

값을 초과해서는 안 된다.수직지점하중의 분산을 위한 별도의 구조부재가 설치되지 않

는 경우 수직지점하중이 통줄눈과 같이 연속한 수직모르타르 또는 신축줄눈을 가로질

러 분산하지 않는 것으로 가정한다.

0603.2.8비내력벽에 대한 하중

내부칸막이 또는 건물의 다른 요소에 의해 부과되는 수직하중을 전달받지 않는 외부마

감용도의 조적벽은 벽체의 자중과 마감재와 수평력에 견딜 수 있도록 설계해야 한다.

비내력벽의 부착 또는 정착은 해당 벽체를 지지하고 수평력을 다른 부재에 전달하기에

적합하여야 한다.



0603.2.9수직변형

조적조를 지지하는 요소들은 총 하중하에서 그 수직변형이 순스팬의 1/600을 넘지 않도

록 설계되어야 한다.인방보는 조적조가 허용응력도를 초과하지 않도록 최소한 100mm

의 지지길이는 확보되어야 한다.

0603.2.10구조적 연속성

교차되는 구조물이 설계하중에 대하여 하나의 단위로서,작용하도록 서로 충분히 정착

되어야 한다.

0603.2.11바닥과 지붕 연결벽

벽은 모든 바닥과 지붕,그리고 그 밖에 수평력을 지지할 수 있는 요소에 적절히 정착

되어야 한다.수평력을 전달하도록 설계된 바닥이나 지붕과 벽은 수평력에 저항할 수

있도록 적절한 정착상세가 확보되어야 한다.

0603.2.12탄성계수

0603.2.12.1조적재

조적재의 탄성계수를 아래와 같이 계산할 수 있다.실제 값이 필요한 경우 실험을 통한

측정치를 사용할 수 있다.조적재의 탄성계수는 탄성계수실험에서 0.05fm'에서 0.33fm'을

연결하는 할선기울기로 결정한다.이 값들은 0604.1.2에서 설명하는 것과 같이 50%로

감소시킬 수 없다.

∙조적개체가 점토 또는 이판암재인 경우：

Em=750fm',최대 20,500MPa(0603.2.1)

∙조적개체가 콘크리트인 경우：

Em=750fm',최대 20,500MPa(0603.2.2)

0603.2.12.2강재

Es=200,000MPa(0603.2.3)

0603.2.12.3조적조재료의 전단탄성계수

G=0.4Em(0603.2.4)

0603.2.13묻힌 앵커볼트의 설치

0603.2.13.1일반사항

민머리 앵커볼트,둥근머리 앵커볼트 및 후크형 앵커볼트의 설치요구 조건은 이 조항에

따른다.

(1)후크형 앵커볼트의 훅의 안지름은 볼트지름의 3배이고,볼트지름의 1.5배 만큼 연장



되어야 한다.

(2)민머리 앵커볼트는 둥근머리 앵커볼트와 같은 크기의 정착효과를 가질 수 있도록

볼트몸통 부분에 강판이 용접되어야 한다.민머리 앵커볼트나 둥근머리 앵커볼트에 대

한 유효매입길이 lb는 조적체의 표면으로부터 머리부분의 지압면 수직으로 측정된 묻힌

길이로 한다.후크형 앵커볼트의 매입길이 lb는 조적조의 표면에서부터 훅의 지압지점

거리에서 앵커볼트 지름만큼을 뺀 값으로 한다.

(3)모든 볼트를 최소한 25mm 이상 조적조와 긴결하되,6.4mm 직경의 볼트가 두께

13mm이상인 바닥 가로줄눈에 설치할 때는 예외로 한다.

0603.2.13.2최소 연단거리

앵커볼트와 평행한 조적조의 연단으로부터 앵커볼트의 표면까지 측정되는 최소 연단거

리 lbe는 40mm이상이 되어야 한다.

0603.2.13.3최소 묻힘길이

앵커볼트의 최소 묻힘길이 lb는 볼트직경의 4배 이상 또는 50mm이상이어야 한다.

0603.2.13.4볼트의 최소간격

앵커볼트간의 최소 중심간격은 볼트직경의 4배 이상이어야 한다.

0603.2.14공간쌓기벽의 휨저항

개체의 상대적인 강성 크기에 따라 수평력을 분배하여 공간쌓기벽의 휨저항을 계산한

다.

0603.3보강조적조의 구조세칙

0603.3.1일반사항

0603.1과 0603.2의 기준과 허용응력설계법이나 강도설계법에 의한 보강조적조의 구조설

계는 이 조항의 조건들을 만족해야 한다.

0603.3.2원형철근

6mm이상의 원형철근의 사용은 금지한다.

0603.3.3길이방향철근의 간격

평행한 철근순간격은 기둥단면을 제외하고,철근의 공칭직경이나 25mm보다 작아서는

안 되지만 이음철근은 예외로 한다.철근과 조적조의 피복두께는 얇은 그라우트의 경우

에 6mm거친 그라우트의 경우에는 12mm보다 작아서는 안 된다.속빈 조적재의 중간

살 부분은 수평철근의 설치대로 사용할 수 있다.

0603.3.4휨철근의 정착



(1)인장이나 압축이 작용하는 철근은 충분히 정착되어야 하며,철근의 정착길이는 묻

힘길이와 정착 또는 인장만 받는 경우는 갈고리의 조합으로 확보할 수 있다.

(2)지지점이나 캔틸레버의 자유단을 제외하고,모든 철근은 인장력에 저항하기 위해서

변곡점으로부터 철근직경의 12배나 보춤 중 큰 값 이상으로 연장하여 배근하여야 한다.

다음 중 하나 이상의 조건이 만족되지 않을 때는 정모멘트에 대한 휨철근은 연장 배근

해야 한다.

① 전단보강근이 배근된 경우라도 작용전단력이 공칭전단강도의 1/2를 초과하지 않아

야 한다.

② 소요강도 이상의 전단보강근은 절단점으로부터 각 방향으로 보깊이의 크기범위 내

에 배근되어야 하며,간격은 d/8rb를 초과할 수 없다.

③ 연속철근은 휨모멘트에 대해 필요한 철근단면적의 2배 또는 전단보강근의 부착강도

에 필요한 지름의 2배 이상의 철근단면적이어야 한다.

(3)부모멘트에 대한 소요철근량의 최소한 1/3이상은 변곡점부터 소요강도의 1/2이상

이 발휘될 수 있을 만큼 충분히 연장되어야 하며,연장길이는 순스팬의 1/16이나 보깊

이 d중 큰 값 이상이어야 한다.

(4)연속보나 캔틸레버보,그리고 골조의 부재에 부모멘트에 대한 인장철근은 부착이나

갈고리 또는 기계적인 정착기구 등으로 지지부재에 적절히 정착되어야 한다.

(5)단순보나 연속보의 자유단에서 필요한 정모멘트 소요 철근단면적의 최소한 1/3이

상 보를 지지하는 부재내부로 최소한 150mm이상 연장되어야 한다.연속보의 경우 단

부에서 정모멘트에 소요철근 단면적의 1/4이상을 연장한다.

(6)휨부재에서의 압축철근은 지름 6mm 이하인 띠철근이나 전단보강근으로 보강되어

야 하며,보강철근의 간격은 주 방향철근지름의 16배나 띠철근지름의 48배 중 작은 값

을 초과할 수 없다.

0603.3.5전단보강근의 정착

전단보강근으로 사용되는 철근은 다음의 방법들 중의 하나에 의해 단부가 정착되어야

한다.

(1)길이방향 철근에 180°로 감은 갈고리로 조립한다.

(2)보 단면의 중립축에서 압축측으로 충분히 정착한다.

(3)0604.2.2.5에서 명시한 표준갈고리가 소요응력 52MPa를 발휘할 수 있도록 충분한

정착길이가 확보되어야 한다.묻힘길이는 보 중앙으로부터 갈고리까지의 거리를 넘지



않는 것으로 가정한다.

① U자형 또는 여러 개의 U자형 전단보강근의 단부는 위 (1)～(3)항에 전술된 방법들

중 하나에 의하거나 또는 전단보강근의 직경 이상으로 길이방향 철근을 따라 90°이상

굽혀서 전단보강근 지름의 12배 이상 연장 정착해야 한다.

② 폐쇄형 전단보강근의 단부는 길이방향 철근을 따라 90°이상 구부려 전단보강근 지

름의 최소 12배 이상 연장하여 정착길이를 확보하여야 한다.

0603.3.6띠철근

기둥의 길이방향철근은 테두리에 띠철근으로 둘러싸야 하며 길이방향철근은 135°이하

로 굽어진 폐쇄형띠철근으로 고정되어야 한다.

(1)길이방향철근 중 모서리에 위치한 철근은 둘러싸인 띠철근에 의해 고정되어야 하

며,하나씩 교대로 길이방향철근은 띠철근에 의해 고정되어야 한다.

(2)띠철근과 길이방향철근은 기둥 표면으로부터 38mm이상에서 130mm이하로 배근

되어야 한다.띠철근이 길이방향철근에 대해 설치되거나 0604.1.8의 조건을 만족하는 경

우에는 수평바닥조인트에 설치될 수 있다.띠철근의 간격은 길이방향철근지름의 16배,

띠철근지름의 48배 또는 기둥의 단변길이를 초과하지 않아야 하고,450mm이하이어야

한다.

(3)길이방향철근이 D22이하일 경우에는 띠철근의 지름은 최소 6mm이상으로 길이방

향철근이 D22이상의 경우에는 최소 D10이상이어야 한다.

0603.3.7기둥에 설치되는 앵커볼트 보강용 띠철근

기둥상부에 설치된 앵커볼트 주위에는 띠철근을 추가적으로 배근해야 한다.띠철근은

각각 최소 4개의 앵커볼트나 최소 4개의 수직방향철근으로 보강하거나 또는 합해서 4

개의 앵커볼트와 수직방향철근에 대하여 보강해야 한다.띠철근은 기둥상부로부터

50mm 이내에 최상단 띠철근을 설치하며,기둥상부로부터 130mm 이내에 단면적은

260mm²이상으로 배근하여야 한다.

0603.3.8압축면적의 유효폭

보강조적벽의 휨응력 산정을 위한 유효폭은 공칭벽두께나 철근간의 중심거리의 6배를

초과하지 않는다.통줄눈쌓기벽체의 유효폭은 마구리가 열린 조적개체가 사용된 경우가

아니면,유효폭이 공칭벽두께나 철근중심간격 또는 홑겹벽길이의 3배를 초과하지 않는

다.

0603.4기준압축강도의 확인



0603.4.1일반사항

구조설계에 적용한 기준압축강도 f
'
m는 0603.4.2또는 0603.4.3또는 0603.4.4에 규정된

방법 중 택일하여 확인하여야 한다.

0603.4.2프리즘시험

0603.4.5의 방법에 의해 시험된 각 프리즘 군의 압축강도는 기준 압축강도 f
'
m 이상이어

야 한다.프리즘의 압축강도는 28일압축강도를 기준으로 하며,시공 전에 사용될 조적

조의 7일압축강도,3일압축강도,28일압축강도 사이의 상관관계가 확인된 경우에는 7

일압축강도 또는 3일압축강도가 사용될 수 있다.조적조프리즘시험에 의한 기준압축강

도의 확인은 다음 각 규정에 따라야 한다.

(1)시공 전에는 06034.4.5의 규정에 따라 5개의 프리즘을 제작,시험한다.프리즘 제작

에 사용하는 재료는 시공시 사용될 재료로 하여야 한다.담당원 또는 승인된 자의 입회

하에 프리즘을 제작해야 하며,승인된 기관이 시험해야 한다.

(2)구조설계에는 규정된 허용응력을 모두 적용한 경우에는 벽면적 500m
2
당 3개의 프

리즘을 0603.4.5의 규정에 따라 제작·시험한다.

(3)구조설계에는 규정된 허용응력의 1/2을 적용한 경우에는 시공 중 시험은 필요하지

않는다.다만,0603.4.2.(1)규정에 따라 시공 전 프리즘시험에 사용된 재료와 동일한 재

료가 반입됨을 입증하는 증명서가 재료반입과 동시 또는 반입 직전에 재료생산자에 의

하여 제출되어야 한다.

0603.4.3프리즘시험성적

프리즘시험성적에 따라 압축강도를 검증하고자 할 때는 다음의 규정에 따른다.

(1)담당원에 의하여 승인되고,규정 0603.4.5의 규정에 따라 제작·시험된 최소 30개의

프리즘에 의한 시험성적을 사용한다.담당원 또는 승인된 자의 입회하에 프리즘을 제작

하여 승인기관에서 시험하여야 한다.

(2)프리즘은 실제 시공조건에 부합되어야 한다.

(3)평균압축강도가 1.33f'm 이상이어야 한다.

(4)구조설계를 위해 규정 허용응력을 모두 적용한 경우에는 벽면적 500m
2
당 3개의 프

리즘을 0603.4.5의 규정에 따라 제작·시험한다.

(5)구조설계에 규정된 허용응력의 1/2을 적용한 경우에는 시공 중 별도의 시험은 필요

하지 않는다.다만,0603.4.3.(1)규정에 따라 시공 전 프리즘시험에 사용된 재료와 동일

한 재료가 반입됨을 입증하는 증명서가 재료반입시 또는 반입직전에 재료생산자에 의



하여 제출되어야 한다.

0603.4.4조적개체강도법

조적개체의 강도로부터 기준압축강도를 정할 경우에는 다음의 규정에 따른다.

(1)구조설계에 규정된 허용응력을 모두 적용한 경우에는 제시된 압축강도의 확인을 위

하여 시공 전과 벽면적 500m²마다 조적개체의 압축강도를 시험해야 한다.단,시공개

시 전 조적개체강도시험을 대신하여 프리즘시험을 할 수 있다.시공 중에는 조적개체강

도시험 및 그라우트시험을 대신하여 프리즘시험을 할 수 있다.

(2)구조설계에 규정된 허용응력의 1/2을 적용한 경우에는 시공중 조적개체강도시험은

필요하지 않다.제시된 압축강도를 만족하는 것을 입증하는 증명서가 재료반입 당시 또

는 반입직전에 재료생산자에 의하여 제출되어야 한다.

0603.4.5기시공된 조적조의 프리즘시험

담당원의 승인이 있는 경우 0603.4.2,0603.4.3,0603.4.4의 규정에 따르지 않더라도 기시

공된 조적조로부터 프리즘을 채취하여 다음의 규정에 따라 시험할 수 있다.

(1)벽면적 500m²마다 품질을 확인하지 않은 부분에서 재령 28일이 지난 3개의 프리즘

을 채취한다.프리즘의 길이,폭,높이와 프리즘의 운반,준비,시험 등은 0603.4.5의 규

정에 따른다.

(2)프리즘의 압축강도는 0603.4.5의 규정에 따른다.

0603.4.6프리즘의 제작과 시험

프리즘의 제작과 시험은 다음 각 호의 규정에 따른다.

(1)프리즘에 사용되는 조적개체와 모르타르는 조적체에 사용되는 것과 같아야 한다.

(2)조적시공에서 함수율,모르타르의 유동성,시공도 등을 구조체에 사용되는 것과 동

일한 것을 사용하여야 한다.

(3)압축강도는 시험한 모든 프리즘의 평균값으로 하지만 최소 시험값의 125%를 초과

할 수 없다.

(4)압축강도는 최대하중을 프리즘에 사용한 조적체의 단면적으로 나누어 산정한다.

(5)프리즘은 최소한 1개 이상의 가로줄눈이 포함되어야 하며,두께 대 높이비가 1.5이

상 5를 초과할 수 없다.

(6)압축강도는 프리즘의 압축강도에 <표 0603.4.1>의 수정계수를 곱하여 결정한다.

(7)프리즘은 온도 21±3℃,상대습도 90%이상의 조건에서 7일 동안 보양하고,그 후에

21±3℃,상대습도 30%～50%에서 시험할 때까지 보양한다.



(8)현장에서 만든 프리즘은 90% 습도에서 48～96시간 동안 교란되지 않은 채 보양하

고,실험실에 운반하여 상기한 바와 같이 계속 보양한다.

(9)프리즘의 압축시험은 콘크리트 공시체의 경우와 같이 캡을 씌워 실시한다.

(10)프리즘은 28일간 보양하는 것을 기준으로 한다.

h/t 1.5 2.0 3.0 4.0 1804.0

수정계수 0.86 1.00 1.20 1.30 1.37

h：프리즘의 높이, t：프리즘의 두께

<표 0603.4.1> 프리즘 h/t 비에 따른 압축강도 수정계수

0603.5내진설계

0603.5.1적용대상

제3장의 지진구역 I의 조적조건축물은 0606절의 경험적설계법을 만족하여 설계·시공하

는 경우에는 이 조항의 내진설계사항을 만족하는 것으로 간주할 수 있다.그러나

0606.2,0606.3,0606.5,그리고 0606.6을 만족하지 않는 경우 반드시 다음 사항을 만족하

여야 한다.

0603.5.2적용기준

조적조의 지진하중의 산정은 제3장에 따른다.

0603.5.3구조해석

0603.5.3.1구조해석법

지진하중에 대한 구조해석은 제3장에서 제시한 등가정적해석법,동적해석법을 따른다.

0603.5.3.2기본진동주기

구조물이 조적조 전단벽으로 간주되는 경우에는 제3장의 전단벽 규정에 따른다.

0603.5.3.3반응수정계수

반응수정계수 R은 제3장에 따른다.

0603.5.3.4바닥과 벽체의 접합부

바닥슬래브와 벽체간의 접합부는 최소 3.0kN/m의 하중에 저항할 수 있도록 최대 1.2m

간격의 적절한 정착기구로 정착력을 발휘하여야 한다.

0603.5.3.5비구조체에 대한 지진하중

파라펫의 높이가 600mm을 초과는 경우 제3장에 따라 산정한 하중에 견디도록 해야 한

다.

0603.5.4비보강조적조

0603.5.4.1높이제한



전체높이가 13m,처마높이가 9m이하의 건물로서 0606.2,0606.3,0606.5,그리고 0606.6

을 만족하지 않는 경우 비보강조적조의 내진설계는 0603.5.2와 0603.5.3을 따라야 한다.

0603.5.4.2부재설계

부재의 설계는 0603절,0604.3,그리고 0605.3을 만족하여야 한다.

0603.5.5보강조적조

0603.5.5.1높이제한

전체높이가 13m,처마높이가 9m를 초과하는 경우 반드시 0603.5.3과 다음의 내진설계

규정을 만족해야 한다.

0603.5.5.2부재설계

부재설계는 0603절,0604.1,0604.2,그리고 0605.1과 0605.2에 따르고 다음 사항을 반드

시 만족하여야 한다.

(1)기둥

기둥은 0604.3.6,0604.3.7,0605.2.13에 따라 철근보강을 해야 한다.

(2)전단벽

① 최소단면적 130mm2의 수직벽체철근을 각 모서리와 벽의 단부,각 개구부의 각 면

테두리에 연속적으로 배근해야 하며,수평배근의 최대간격은 1.2m이내이어야 한다.최

소단면적 130mm
2
인 수평벽체의 철근배근은 다음 조건을 따른다.

② 벽체개구부의 하단과 상단에서는 600mm또는 철근직경의 40배 이상 연장하여 배

근하여야 한다.

③ 구조적으로 연결된 지붕과 바닥층,벽체의 상부에 연속적으로 배근한다.

④ 벽체의 하부와 기초의 상단에 장부철근으로 연결 배근한다.

⑤ 균일하게 분포된 접합부철근이 있는 경우를 제외하고는 3m의 최대간격을 유지한다.

0604허용응력설계법

0604.1일반사항

0604.1.1범위

허용응력설계법에 의한 조적조의 설계는 0605절과 이 절의 기준에 따른다.사용하중하

에서 점토재료나 콘크리트재료 조적조의 응력은 이 절에서 주어진 값을 초과하지 않아

야 한다.

0604.1.2허용응력

품질확인 규정상 특별한 검사를 필요하지 않을 때는 0605절에서 조적조의 허용응력은



절반으로 저감한다.

0604.1.3설계가정

허용응력설계법은 허용응력과 선형적인 응력-변형률관계의 가정에 기초하여 모든 응력

이 다음과 같이 탄성범위에 있는 것으로 한다.

(1)휨모멘트에 대한 단면의 평면유지법칙을 유지한다.

(2)응력은 변형률에 비례한다.

(3)조적조의 부재는 균질한 요소로 형성된다.

0604.1.4앵커볼트

0604.1.4.1일반

민머리앵커볼트,둥근머리앵커볼트,그리고 갈고리형 앵커볼트에 대한 허용하중은 이

조항에 따라 결정하여야 한다.

0604.1.4.2인장

인장에 대한 허용하중은 식(0604.1.1)이나 식(0604.1.2)중 작은 값으로 결정한다.

Bt=0.042Ap fm'(0604.1.1)

Bt=0.2Abfy(0604.1.2)

면적Ap는 식(0604.1.3)이나 식(0604.1.4)중 작은 값이 되며,인접한 앵커볼트의 투영면

적이 겹쳐질 때,각 앵커볼트Ap의 겹침면적은 절반으로 감소시켜야 한다.

Ap= π lb
2(0604.1.3)

Ap= π lbe
2(0604.1.4)

0604.1.4.3전단

전단력에 대한 허용응력은 식(0604.1.5)나 식(0604.1.6)중 작은 값으로 결정한다.

Bv=1070
4
fm'Ab(0604.1.5)

Bv=0.12Abfy(0604.1.6)

하중방향의 앵커볼트의 단부거리 lbe가 볼트직경의 12배 이하인 경우 식(0604.1.5)에서의

값 Bv는 lbe가 40mm인 곳이 0이 되도록 선형보간하여 저감시킨다.인접한 앵커볼트가

8db 이내에 있으면,식(0604.1.5)에 의한 인접한 앵커볼트의 허용전단력은 볼트 중심간

격이 볼트직경의 4배인 경우에 허용전단력의 0.75배까지 선형보간하여 저감시켜야 한다.

0604.1.4.4전단력과 인장력이 작용할 때

전단력과 인장력을 받는 앵커볼트는 식(0604.1.7)에 따라 설계한다.

bt
Bt
+
bv
Bv
≤1.0(0604.1.7)



0604.1.5벽과 기둥의 압축

0604.1.5.1벽에 축하중이 작용할 때

벽의 중심에 작용하는 압축력에 의한 응력은 유효면적에 균등하게 분포한다고 가정하

여 식(0604.1.8)에 의해 산정한다.

fa=P/Ae(0604.1.8)

0604.1.5.2기둥에 축하중이 작용할 때

기둥의 중심에 작용하는 압축력에 의한 응력은 유효면적에 균등하게 분포한다고 가정

하여 식(0604.1.8)에 의해 산정한다.

0604.1.5.3기둥에 휨모멘트와 축하중이 작용할 때

휨모멘트와 축하중이 기둥에 작용하는 응력은 fa/Fa을 P/Pa로 바꿔서 0604.3.7의 조건을

만족해야 한다.휨모멘트가 작용하는 기둥은 휨설계에 대한 적용 가능한 조건들을 만족

해야 한다.

0604.2합성조적조

0604.2.1일반사항

이 조항의 조건들은 최소한 하나의 홑겹벽이 다른 홑겹벽과 다른 특성이나 강도를 가

지는 경우 하나의 구조체로 작용할 수 있도록 적절히 연결된 다중겹벽조적조에 해당한

다.다음 가정들은 합성조적조의 설계에 적용한다.

(1)해석은 순면적의 탄성환산단면에 기초한다.

(2)합성조적조의 어떠한 부분에서도 계산된 최대응력은 그 부분의 재료의 허용응력을

초과할 수 없다.

0604.2.2탄성계수의 결정

합성구조에서 각 형태의 조적조탄성계수는 0603.2.12에 의해 결정되는 조적조 각각의

상대적인 계수비가 2대 1을 초과하는 경우 실험에 의해 결정하여야 한다.

0604.2.3구조일체성

(1)벽겹의 연결

합성조적조부재의 홑겹벽은 요구조건으로 0603.1.5.2에서의 규정에 따라 연결되어야 한

다.추가적인 연결재 또는 그라우트와 금속연결재의 조합은 계산된 응력을 전달할 수

있도록 설치되어야 한다.

(2)재료의 성능

다양한 재료의 치수변화와 여러 가지 겹벽의 상이한 경계조건의 영향을 설계시 포함하



여야 한다.

0604.2.4설계과정과 환산단면

환산단면의 산정은 하나의 재료가 기준재료로서,다른 재료에 대해 단면적을 기준재료

탄성계수의 상대적인 비를 곱하여 등가면적으로 환산된다.환산된 면적의 두께는 일정

하며,부재의 유효높이나 길이는 변하지 않는다.

0604.2.5조적개체의 재사용

재사용되는 조적부재의 허용응력은 같은 성능을 갖는 신설 조적개체에 허용응력의

50%를 초과하지 않아야 한다.

0604.3보강조적조

0604.3.1일반사항

이 조항의 조건들은 0603절과 0604.1의 조건과 함께 보강조적조 설계에 적용된다.수평

하중을 저항하는 개구부가 있는 벽에서 피어와 보 요소가 0605.2.6.1(2)의 치수를 만족

하면 0605.2.6에 따라 설계할 수 있으며,만족하지 않는 경우 이 조항이나 0605.2.5에 따

라서 설계하여야 한다.

0604.3.2철근배근

0604.3.2.1최대철근치수

최대철근치수는 35mm이어야 하며,최대철근면적은 겹침이 없는 경우에는 공동면적의

6%,겹침이 있는 경우에는 12%가 되어야 한다.

0604.3.2.2피복두께

줄눈보강근 이외에 모든 철근은 모르타르나 그라우트에 묻혀 있어야 하고,최소피복으

로 조적개체를 포함하여 최소한 19mm,외부에 노출되어 있을 때는 40mm,흙에 노출되

어 있을 때는 50mm묻혀 있어야 한다.

0604.3.2.3정착길이

이형철근이나 이형철선에 대해 요구되는 정착길이는 다음과 같이 산정된다.

ld=0.29dbfs인장력을 받는 경우(0604.3.1)

ld=0.22dbfs압축력을 받는 경우(0604.3.2)

원형철근에 대한 정착길이는 식(0604.3.1)의 2배이다.

0604.3.2.4철근의 부착응력

철근에서의 부착응력 u는 다음 값을 초과하지 않는다.

원형철근0.413MPa



이형철근1.378MPa

특별히 검사를 하지 않은 이형철근0.689MPa

0604.3.2.5갈고리

(1)다음 사항을 만족하는 경우를‘표준갈고리’라 지칭한다.

① 철근의 자유단에서 63mm 이상,최소한 철근직경의 4배 이상 연장된 180°굽어진

갈고리

② 철근의 자유단에서 최소한 철근직경의 12배 이상 연장된 90°로 굽어진 갈고리

③ 스터럽이나 연결정착으로 쓰이는 경우에는 철근의 자유단에서 63mm이상,최소한

철근직경의 6배 이상 연장된 90°또는 135°로 굽어진 갈고리

(2)스터럽이나 연결철물로 쓰이는 경우를 제외하면 철근의 굽어진 안쪽지름은 KASS

표0602.2.1에 제시한 수치 이상이어야 한다.

(3)16mm이하의 스터럽이나 연결철물의 굽어진 안쪽지름은 철근직경의 4배 이상이어

야 한다.16mm이상의 스터럽이나 연결철물의 굽어진 안쪽지름은 KASS표0602.2.1에

제시한 수치 이상이어야 한다.

(4)갈고리는 보의 인장부분에 배치할 수 없다.다만,단순보나 캔틸레버보의 끝단이나

연속보 및 구속된 보의 자유단의 경우는 예외로 한다.

(5)갈고리는 52MPa이상의 인장응력을 발생하는 하중을 받지 않도록 하다.

(6)갈고리는 압축력에 대해서는 효과적인 배근방법이 아니다.

(7)조적조에 손상을 주지 않고 철근의 강도를 증진시킬 수 있는 어떠한 기계적장치도

갈고리 대신에 사용될 수 있다.이때는 그러한 장치의 적합성을 보여주는 자료가 제시

되어야 한다.

0604.3.2.6이음

철근의 겹침 정도는 0603.3.4,0604.2.2.3,그리고 0604.2.12에서 규정된 철근의 허용응력

을 전달할 수 있도록 충분해야 한다.어떠한 경우에도 이음길이가 철근지름에 대해 압

축에 대해서는 30배,인장에 대해서는 40배 이상이어야 한다.용접이나 기계적 이음은

인장력을 받는 경우의 철근의 기준항복강도의 125%를 발휘해야 한다.다만,내진구조의

일부가 아니고 휨을 받지 않는 경우의 기둥에 들어 있는 압축철근에 대해서는 압축강

도만 발휘되면 된다.충전이웃한 이음부분이 76mm이하로 떨어져 있는 경우에는 요구

되는 이음길이는 30% 증가된다.다만,이음길이가 철근지름의 24배 이상이면 증가시킬

필요가 없다.



0604.3.3설계가정

다음의 가정은 0604.1.4의 가정과 함께 적용한다.

(1)조적조는 인장응력을 전달하지 않는다.

(2)철근은 조적재료로 피복 부착되어서 허용응력 이내에서는 하나의 균일한 재료로 작

용한다.

0604.3.4직사각형이 아닌 휨부재

직사각형이 아닌 단면을 갖는 휨부재는 0604.1.4,0604.2.3의 가정에 따라 설계할 수 있

다.

0604.3.5허용압축응력과 압축력

보강조적조기둥 외의 부재에 대한 허용압축응력 Fa는 다음과 같이 결정된다.

Fa=0.25fm[1-( h'140r)
2

]h'/r≤99인 경우(0604.3.3)

Fa=0.25fm'(70rh')
2

h'/r＞99인 경우(0604.3.4)

보강조적조기둥의 경우 허용압축력 Pa는 다음과 같이 결정된다.

Pa=[0.25fm'Ae+0.65AsFsc][1-( h'140r)
2

]

h'/r≤99인 경우(0604.3.5)

Pa=[0.25fm'Ae+0.65AsFsc](70rh')
2

h'/r＞99인 경우(0604.3.6)

0604.3.6허용휨압축응력

허용휨압축응력 Fb는 다음 값으로 한다.

Fb=0.33fm',최대 13.8MPa(0604.3.7)

0604.3.7조합압축응력

축응력과 휨응력을 받는 부재는 역학적으로 수용되는 이론이나 식(0604.3.8)에 따라 설

계할 수 있다.

fa
Fa
+
fb
Fb
≤1(0604.3.8)

0604.3.8휨부재의 허용전단응력

전단보강근이 없을 때,휨부재의 허용전단응력 는

Fv= 0.083 fm' (최대：0.345MPa)(0604.3.9)



다만,변곡점에서의 거리가 순경간의 1/16보다 작을 때 최대응력은 0.140MPa이 된다.

Fv= 0.25 fm' (최대：1.0MPa)(0604.3.9a)

0604.3.9전단벽의 허용전단응력

면내 휨모멘트에 대한 철근배근된 조적전단벽이 조적재만으로 발휘하는 전단벽의 허용

전단응력 는

M
Vd
＜1일 때,

Fv=
1
36(4-

M
Vd) fm' (최대：(80-45

M
Vd
))(0604.3.10)

M
Vd
≥1일 때,

Fv=
1
12

fm' (최대：0.24MPa)(0604.3.11)

모든 전단력을 전단보강근이 저항하도록 설계된 경우 전단벽의 허용전단응력 는

M
Vd
＜1일 때,

Fv=
1
24(4-

M
Vd) fm' (최대：(120-45

M
Vd
))(0604.3.12)

M
Vd
≥1일 때,

Fv= 0.12 fm' (최대：0.52MPa)(0604.3.13)

0604.3.10허용지압응력

부재가 조적개체의 전면적으로 저항할 때 허용지압응력 Fbr는

fb= 0.26fm'(0604.3.14)

부재가 조적개체의 1/3이하의 면적으로 지지할 때 허용지압응력 Fbr는

fb= 0.38fm'(0604.3.15)

식(0604.3.15)는 응력이 작용하는 부분과 응력이 없는 부분의 가장자리 간격이 적어도

응력이 작용하는 부분에서 평행 방향 치수의 1/4이상일 때 적용된다.지압면적이 1/3보

다 크고 전단면적보다 작을 때는 식(0604.3.14)과 식(0604.3.15)를 직선 보간해서 사용한

다.

0604.3.11철근의 허용응력

철근의 허용응력은 다음과 같다.

0604.3.11.1인장응력

(1)이형철근

Fs= 0.5fy (최대：165MPa)(0604.3.16)



(2)와이어 철근

Fs= 0.5fy (최대：207MPa)(0604.3.17)

(3)띠철근,앵커 또는 원형철근

Fs= 0.4fy (최대：138MPa)(0604.3.18)

0604.3.11.2압축응력

(1)기둥에서의 이형철근

Fsc= 0.4fy(최대：165MPa)(0604.3.19)

(2)휨부재에서의 이형철근

Fs= 0.5fy(최대：165MPa)(0604.3.20)

(3)수평연결철물에 의해 구속되어 있는 전단벽의 압축부분 이형철근이 수평연결철물의

직경이 6mm이상이고 간격이 철근직경의 16배,띠철근직경의 48배 이하인 경우

Fsc= 0.4fy(최대：165MPa)(0604.3.21)

0604.3.12겹침이음의 보강

모멘트가 작용하는 구간에서 철근의 설계인장응력이 허용인장응력 Fs의 80%보다 큰

경우에는 이음의 겹침길이는 적어도 최소 요구량의 50%이상 증가시킨다.

0604.3.13기둥배근

기둥에서의 철근은 이 조항에서 규정한다.

수직철근의 단면적은 최소 0.005Ae 이상 최대 0.04Ae 이하이어야 하며,10mm철근이 최

소 4개 이상 배근되어야 한다.평행한 철근 사이의 순간격은 철근직경의 2.5배 이상이

어야 한다.

0604.3.14벽과 기둥의 압축력

0604.3.14.1일반사항

압축력에 의해 발생한 기둥과 벽에서의 응력은 0604.3.5에 따라 산정한다.

0604.3.14.2휨모멘트와 축력의 조합하중

휨모멘트와 축력으로 인한 조합응력은 0604.3.7을 만족해야 하며,fa는 식(0604.1.8)을 따

른다. h'
t
비가 30보다 큰 벽의 설계는 구조물의 해석에 의해 결정된 하중과 모멘트를

근거로 하며,축력과 부재강성의 단면 2차 모멘트 변화와 고정단 모멘트,모멘트에 의

한 처짐과 가력시간의 효과를 고려하여야 한다.

0604.3.15휨설계

직사각형 휨부재는 다음 식(0604.3.22)또는 0604.1.4,0604.3.3과 이 조항에서 주어진 가



정에 따른 또 다른 방법에 따라 설계한다.

0604.3.15.1조적조의 압축응력

fb=
M

bd
2 (1jk)fb(0604.3.22)

0604.3.15.2길이방향 철근의 인장응력

fs=
M
Asjd
(0604.3.23)

0604.3.15.3설계계수

k= (nρ)2+2nρ -nρ(0604.3.24)

또는,

k=
1

1+
fs
nfb

(0604.3.25)

j= 1-
k
3
(0604.3.26)

0604.3.16휨철근의 부착

휨부재에서 인장철근이 압축면에 평행한 경우의 부착응력은 다음 식으로 계산된다.

u=
V

Σ
ojd
(0604.3.27)

0604.3.17휨부재와 전단벽의 전단

휨부재와 전단벽의 전단응력은 다음과 같이 계산된다.

fv=
V
bjd
(0604.3.28)

T형 또는 I형 단면을 가진 부재에서 b'을 b 대신 쓴다.식(0604.3.28)에 의해 산정한 fv

가 조적조의 허용전단응력 Fv를 초과하는 경우 전단보강근을 배근해야 한다.길이방향

철근에 수직으로 놓여지는 전단철근의 소요단면적은 다음과 같이 산정된다.

Av=
sV
Fsd
(0604.3.29)

중간살철근이 필요할 때,보의 d/2지점에서 길이방향인장철근 쪽으로 연장시킨 모든

45°선이 적어도 하나 이상의 복부철근과 만나도록 해야 한다.

0604.4비보강조적조

0604.4.1일반사항

이 조항은 설치된 철근이 하중에 작용하지 않는 비보강조적조에 적용하며 0603절과

0604.1에 추가된다.

0604.4.2허용축압축응력



허용축압축응력 Fa은

Fa= 0.25fm'[1-( h'140r)
2

]단,h'r≤99(0604.4.1)

Fa= 0.25fm'(70rh')
2

단,h'
r
＞99(0604.4.2)

0604.4.3허용휨압축응력

허용휨압축응력 Fb은

Fb= 0.33fm'(최대：13.8MPa)(0604.4.3)

0604.4.4조합압축응력

축력과 휨모멘트에 의한 조합응력이 작용하는 부재는 다음 식을 만족해야 한다.

fa
Fb
+
fb
Fb
≤1(0604.4.4)

0604.4.5허용인장응력

휨모멘트와 축력에 의한 조합하중의 인장응력은 허용휨인장응력 Ft을 초과할 수 없다.

인장철근배근이 안 된 포틀랜드시멘트와 함수석회가 사용된 벽체이나 시멘트모르타르

를 사용한 벽체에 휨모멘트가 작용하는 경우 허용인장응력은 KASS값을 초과할 수 없

으며,통줄눈조적조에서는 수직줄눈에 인장력이 생겨서는 안 된다.

0604.4.6휨부재의 허용전단응력

휨부재의 허용전단응력 Fv은

Fv= 0.083 fm' (최대：0.345MPa)(0604.4.5)

다만,변곡점에서의 거리가 순수경간의 1/16보다 작을 때,최대응력은 0.138MPa이다.

0604.4.7전단벽의 허용전단응력

전단벽에서 허용전단응력은 다음과 같다.

0604.4.7.1점토조적체

Fv= 0.025 fm' (최대：0.551MPa)(0604.4.6)

0604.4.7.2모르타르를 사용한 콘크리트 조적체

최대 Fv= 0.234MPa

0604.4.7.3무근조적조

무근조적조의 허용전단응력(식 0604.3.6)의 값에 0.2fmd만큼 증가된다.

0604.4.8허용지압응력

부재가 조적요소의 전면적으로 지탱할 때 허용지압응력 Fbr는

Fbr= 0.26fm'(0604.4.7)



부재가 조적요소의 1/3이하의 면적으로 지탱할 때 허용지압응력 Fbr는

Fbr= 0.38fm'(0604.4.8)

식(0604.4.8)은 응력이 작용하는 부분과 작용하지 않는 부분의 가장자리 간격이 적어도

응력이 작용하는 부분의 평행방향치수의 1/4이상일 때 적용된다.지압면적이 1/3보다

크고 전면적보다 작을 때 식(0604.4.7)과 식(0604.4.8)을 직선보간하여 사용한다.

0604.4.9휨과 축력의 조합하중,압축응력

휨과 축력의 조합하중에 의한 압축응력은 0604.4.4를 만족시켜야 한다.

0604.4.10벽과 기둥의 압축력

압축력에 의한 벽과 기둥의 응력은 0604.3.5와 같이 산정한다.

0604.4.11휨모멘트 설계

식(0604.4.9)로 산정된 휨모멘트에 의한 응력은 0604.1.2,0604.4.3,그리고 0604.4.5에 주

어진 값을 넘지 못한다.

fb=
Mc
I
(0604.4.9)

0604.4.12휨부재와 전단벽의 전단

휨부재와 전단벽에서의 전단은 식(0604.4.10)에 근거하여 산정한다.

fv=
V
Ac
(0604.4.10)

0604.4.13코벨

무근조적조코벨의 경사부의 기울기(수평면에서 경사면까지의 각도)는 60°보다 작을 수

없다.벽체의 면에서 코벨의 수평돌출의 최대 값은 허용응력을 넘지 않는 한도이다.

0604.4.14통줄눈쌓기

통줄눈쌓기로 구성된 조적조는 최소한 벽체의 수직방향 단면적의 0.00027배의 길이방향

보강이 수평방향으로 가로줄눈이나 연결보에 수직적으로 1220mm 이하 간격으로 설치

하여야 한다.

0605강도설계법

0605.1일반사항

0605.1.1범위

강도설계법을 사용하는 속이 빈 점토나 시멘트재료의 콘크리트 조적조구조의 설계는

0603절과 이 절의 조항을 따른다.단,다중겹벽의 속이 비지 않은 조적조의 설계는

0605.2.1과 0605.2.2를 따른다.



0605.1.2소요강도

기본하중조합강도설계는 다음의 계수하중 조항 중 가장 불리한 것에 저항하도록 하여

야 한다.

1.4D(0605.1.1)

1.2D+1.6L+0.5(Lr orS)(0605.1.2)

1.2D+1.6(LrorS)+(f1Lor0.8W )(0605.1.3)

1.2D+1.3W+f1L+0.5(LrorS)(0605.1.4)

1.2D+1.0E+(f1L+f2S)(0605.1.5)

0.9D±(1.0E or1.3W )(0605.1.6)

여기서,f1=1.0공중집회시설,49MPa이상의 활하중,차고의 활하중 =0.5여타 활하

중

f2= 0.7눈이 잘 흘러내리지 않는 모양의 지붕 =0.2다른 모양의 지붕

기타 하중 F(수압),H(토압과 흙 속의 수압 포함),P(폰딩),T(온도)에 대해서는 1.3F,

1.6H,1.2P,1.2T로 한다.

0605.1.3설계강도

설계강도는 이 절에서 명시된 바와 같이 공칭강도에 강도감소계수 φ를 곱한 수치로 나

타낸다.

0605.1.3.1보와 피어와 기둥

(1)휨에 대한 φ는 축하중이 작용하거나 또는 작용하지 않는 경우 식(0605.1.7)에 의해

서 결정되며,축하중이 작용하지 않는 경우에는 φ＝0.80으로 한다.

φ= 0.8-
Pu
Acfm'

(단,0.6≤φ≤0.8)(0605.1.7)

(2)전단：φ＝0.60

0605.1.3.2면외하중에 대한 벽체설계

(1)계수축하중이 0.04fm'Ae이하인 경우의 벽체의휨；φ＝0.80

(2)계수축하중이 0.04fm'Ae이상인 경우의 벽체의 단순한 축하중이나 휨을 포함하는 축

하중：φ＝0.80

(3)전단：φ＝0.60

0605.1.3.3면내하중에 대한 벽체설계

(1)단순한 축하중이나 휨을 포함하는 축하중：φ＝0.65

fy가 413MPa를 초과하지 않고 대칭 보강되어 있는 벽체에 대해서는 φPn이 0.10fm'Ae



또는 0.25Pb에서 0까지 변할 때,φ값이 0.85까지 선형적으로 변한다.속찬 충전벽에 대

해서 Pb값은 식(0605.1.8)에 의해 구할 수 있다

Pb= 0.85fm'bab(0605.1.8)

여기서,ab= 0.85d{
emu

emu+
fy
Es
}(0605.1.9)

(2)전단：φ＝0.60

공칭전단강도가 계수하중 조합에 있어 공칭휨강도에 의해 발생하는 전단을 초과하는

전단벽에 대해서는 φ값을 0.80으로 사용할 수 있다.

0605.1.3.4모멘트저항벽체골조

(1)축하중이 있거나 또는 없는 휨에 대해 φ값은 식(0605.1.10)에 의해서 결정된다.하

지만 φ값은 0.65보다 작거나 0.85보다 커서는 안 된다.

φ= 0.85-2(
Pu
Anfm')(0605.1.10)

(2)전단：φ＝0.80

0605.1.3.5앵커볼트：φ＝0.80

0605.1.3.6철근배근

(1)정착：φ＝0.80

(2)이음：φ＝0.80

0605.1.4앵커볼트

(1)매설된 앵커볼트의 요구강도는 0605.1.3에서 규정된 계수하중으로 결정한다.

(2)앵커볼트의 공칭강도에 강도감소계수를 곱한 값이 요구강도 이상이어야 한다.앵커

볼트의 공칭인장성능은 식(0605.1.11)이나 식(0605.1.12)의 값 중에서 작은 값으로 한다.

Btn= 0.084Ap fm'(0605.1.11)

Btn= 0.4Abfy(0605.1.12)

앵커볼트의 면적 Ap는 식(0605.1.13)과 식(0605.1.14)의 값 중에 작은 값으로 하여,인접

앵커볼트가 겹쳐질 경우 면적 Ap값은 겹쳐진 넓이의 절반을 공제한 면적으로 한다.

Ap= πl2b(0605.1.13)

Ap= πl 2
be(0605.1.14)

앵커볼트의 공칭전단성능은 식(0605.1.15)와 식(0605.1.16)의 값 중에서 작은 값으로 한

다.

Bsn= 2750
4
fm'ab(0605.1.15)



Bsn= 0.25Abfy(0605.1.16)

하중방향에서 앵커볼트의 단부거리 lbe가 볼트지름의 12배 이하이면,식(0605.1.15)의

Btn값은 lbe가 40mm인 곳이 0이 되도록 선형보간하여 감소시켜 사용한다.인접한 앵커

볼트가 8db 이내에 있으면 식(0605.1.15)에 의한 인접 앵커볼트의 공칭전단성능은 볼트

간 중심간격이 볼트직경의 4배인 경우에 공칭전단강도의 0.75배로 하여 직선보간 감소

시켜 사용한다.

전단과 인장을 동시에 받는 앵커볼트의 경우 식(0605.1.17)을 만족하도록 설계한다.

btu
φBtn

+
bsu

φBsn
≤1.0(0605.1.17)

(3)앵커볼트는 단부거리,매입깊이,간격이 0603.2.13.2,0603.2.13.3과 0603.2.13.4에 만

족하도록 설치하여야 한다.

0605.2보강조적조

0605.2.1일반사항

0605.2.1.1적용대상

이 조항의 요구사항들은 0603절과 0605.1의 요구사항에 추가사항으로서 내력벽 설계를

위해 보강되는 조적조에 적용된다.

0605.2.1.2설계가정

(1)조적조는 파괴계수 이상의 인장응력을 받지 못한다.

(2)보강근은 조적 재료에 의해 완전히 부착되어야만 하나의 재료로 거동하는 것으로

한다.

(3)단근보강된 조적조벽단면의 휨과 압축하중 조합에 대한 공칭강도는 변형률의 평형

과 적합조건으로부터 구할 수 있다.보강근과 조적조의 변형률은 중립축으로부터의 거

리에 비례한다고 가정한다.

(4)조적조압축면에서의 사용 최대 변형률 emu는 보,피어,기둥,그리고 벽체 설계시에

는 0.003을 사용하고,0605.2.6.2(b)에서 규정된 횡지지보강을 하지 않으면 모멘트저항벽

체골조에서 0.003을 초과하지 않는다.

(5)보강근의 등급에 따라 결정되는 항복강도 fy보다 작은 하중이 작용하는 경우 보강

근에 작용하는 응력도는 Es에 철근 변형률을 곱한 값으로 사용한다.fy에 대응하는 값

보다 큰 변형률의 경우에는 Es에 무관하게 철근에 작용하는 응력을 fy라고 본다.

(6)휨강도의 계산에서는 조적조벽의 인장강도를 무시한다.단,처짐을 구할 때는 제외

한다.



(7)조적조의 압축강도와 조적조의 변형률은 다음에 정의된 바와 같이 직사각형으로 가

정한다.조적조의 응력 0.85fm'은 단면에서 등가압축영역에 균일하게 분포한다고 가정한

다.그 때 중립축에서 최대 압축면까지의 거리 a=0.85c이다.최대 변형률이 발생하는

평면과 중립축 사이의 거리인 c는 축에 수직인 방향으로 산정되어야 한다.

0605.2.2보강근 요구사항과 상세

(1)보강근의 최대 크기는 29mm으로 보강근의 지름은 공동의 최소 크기 1/4을 초과하

지 않아야 한다.벽체나 벽체 골조의 공동 안에는 최대 2개까지 보강근이 허용된다.

(2)설치·보강근의 위치는 다음 조건을 만족해야 한다.기둥과 피어에서는 수직보강근

사이의 간격은 보강근 공칭직경의 1½배 또는 40mm보다 작아서는 안 된다.

(3)피복：모든 보강근은 모르타르나 그라우트에 완전히 매입되어야 하고,40mm또는

이상의 피복을 유지해야 한다.

(4)표준갈고리는 다음 중 하나로 시공되어야 한다.

① 180°갈고리의 내민길이는 보강근 직경의 4배 이상 또는 65mm이상으로 한다.

② 135°갈고리의 내민길이는 철근직경의 최고 6배 이상으로 한다.

③ 90°갈고리의 내민길이는 보강근 직경의 최소 12배 이상으로 한다.

(5)보강근의 최소 휨직경은 직경 10mm에서 25mm까지는 보강근의 6배이고,직경

29mm부터 35mm까지는 8배로 한다.

(6)정착：산정된 압축과 인장보강은 다음의 조항을 만족하도록 정착시켜야 한다.

보강근의 매입길이는 식(0605.2.1)에 의해서 결정된다.

ld=
lde
φ
(0605.2.1)

여기서,lde=
1.8db

2fy
K fm'

≤ 52db(0605.2.2)

K는 3db를 넘지 않도록 한다.보강근의 최소매입길이는 305mm이다.보강근 이음은 다

음 중 하나를 만족해야 한다.

① 철근에 대한 최소이음길이는 305mm또는 식(0605.2.3)에 의한 값으로 한다.

ld=
lde
φ
(0605.2.3)

접촉되지 않는 철근의 이음인 경우 두 철근간의 간격은 필요이음길이의 1/5또는

203mm를 넘지 않도록 한다.

② 용접이음을 하는 경우 철근의 항복강도 fy의 125%를 발현할 수 있도록 접합하거나

용접해야 한다.



③ 기계적 이음인 경우에도 이음부가 원래 철근항복강도 fy의 125%를 발현할 수 있도

록 한다.

0605.2.3보,피어,기둥의 설계

0605.2.3.1일반사항

이 조항의 요구사항은 조적조의 보,피어,그리고 기둥에 대한 것이다.fm'의 값은

10.3MPa보다 작아서는 안 된다.계산상의 목적을 위해 fm'의 값은 27.6MPa을 초과해서

는 안 된다.

0605.2.3.2설계가정

(1)부재별 설계하중은 구조부재의 상대적 강성을 고려한 해석에 근거를 두어야 한다.

수평강성에 대한 계산은 모든 보,피어,기둥의 분배 정도를 고려하여야 한다.부재의

강성계산시 균열의 영향이 고려되어야 한다.

(2)한계압축상태에 있어서의 균형철근비 ρb에 대한 계산은 다음과 같은 가정에 근거를

둔다.

① 단면에 발생하는 변형의 분포는 최대압축부위의 변위율eμ에서 최대인장부위의 변위

율까지 fy/Es로 선형적으로 변하는 것으로 가정한다.

② 압축력은 철근에 작용하는 인장력의 총합과 평형조건을 만족한다.최대축하중은

1.0D+1.0L+(1.0또는 0.8W)의 조합하중이다.

③ 철근은 단면에 균일하게 분포된 것으로 간주하며,균형철근비는 단면의 순면적에 대

한 철근면적의 비로 계산된다.

④ 압축력에 저항하는 철근을 제외한 모든 길이방향 철근은 균형철근비에 포함되어야

한다.

0605.2.3.3소요강도

0605.2.3.6에서 0605.2.3.12까지의 요구사항을 제외하고 소요강도는 0605.1.2의 조건에 의

거하여 결정하여야 한다.

0605.2.3.4설계강도

보,피어,기둥의 단면이 가지는 축방향,전단,휨에 대한 설계강도는 0605.1.4에서 규정

하는 강도감수계수 φ를 적용한 공칭강도로 산정하여야 한다.

0605.2.3.5공칭강도

(1)단면의 공칭축력 Pn 및 공칭휨강도 Mn는 0605.2.1.2와 0605.2.3.2의 설계가정에 의거

하여 결정되어야 한다.최대 공칭축방향압축강도는 식(0605.2.4)에 따라 결정되어야 한



다.

Pn= 0.80[0.85fm'(Ae-As)+fyAs](0605.2.4)

(2)공칭전단강도는 식(0605.2.5)에 의해 결정된다.

Vn= Vm+Vs(0605.2.5)

여기서,Vm= 0.083CdAe fm'최대 63CdAe이며

(0605.2.6)

Vs= Aeρnfy(0605.2.7)

① 공칭전단강도는 <표 0605.2.5.5>에 주어진 값을 넘을 수 없다.

② 인장력이 작용하는 영역에서 Vm의 값은 0으로 본다.

③ Mu의 값이 0.7Mn보다 큰 경우Vm의 값은 0.172MPa로 가정한다.

0605.2.3.6철근배근

(1)전단철근이 필요한 곳에서 전단철근의 최대 간격은 단면 깊이의 1/2혹은 1220mm

를 초과해서는 안 된다.

(2)휨철근의 배근은 단면 전체에 고루 분포하여야 한다.

(3)하중이 대칭으로 작용할 경우 휨철근의 배근은 대칭으로 하여야 한다.

(4)부재의 어떠한 부위의 단면에서도 공칭휨강도는 최대 휨강도의 1/4보다 적어서는

안 된다.

(5)휨철근비 ρ는 0.5ρb를 넘을 수 없다.

(6)겹침이음의 길이는 0605.2.2.(6)의 규정을 만족하여야 한다.

(7)철근항복강도의 125% 이상을 발휘하도록 하는 용접이음과 기계적이음이 사용될 수

있다.하나의 단면에 2개 이상의 철근이음이 있어서는 안 된다.인접한 철근이음과의

위치는 길이방향을 따라 적어도 770mm이상이어야 한다.

(8)철근의 항복강도는 413MPa를 넘을 수 없다.실험에 근거한 철근의 실제 항복강도

는 규정된 항복강도의 1.3배를 넘을 수 없다.

0605.2.3.7내진설계

0605.2.3.7.1횡력저항

지진에 의해 작용되는 횡하중에 대한 저항은 전단벽 혹은 벽체를 가진 골조,전단벽과

벽체를 가진 골조의 조합으로 이루어진다.전단벽과 벽체를 가진 골조는 적어도 횡강성

의 80%를 저항하여야 한다.

0605.2.3.7.2부재의 치수



부재의 치수는 다음 사항을 만족하여야 한다.

(1)보

① 보의 폭은 150mm보다 적어서는 안 된다.

② 보의 압축측에 설치된 횡방향 가새의 간격은 압축측 폭의 32배를 넘을 수 없다.

③ 보의 깊이는 적어도 200mm이상이어야 한다.

(2)피어

① 피어의 유효폭은 150mm이상이어야 하며,400mm를 넘을 수는 없다.

② 피어의 횡지지 간격은 피어 폭의 30배를 넘을 수 없다.

③ 피어의 횡지지 간격이 피어 공칭 폭의 30배를 넘을 경우,설계시 0605.2.4의 규정이

적용되어야 한다.

④ 피어의 길이는 피어 폭의 3배 보다 작아서는 안 되며,6배 보다 커서는 안 된다.피

어의 높이는 피어 공칭길이의 5배를 넘을 수 없다.다만,최대 휨이 작용하는 위치에서

축력의 크기가 0.04fm'Ag보다 작은 경우 피어의 길이는 피어의 폭과 같아질 수 있다.

(3)기둥

① 기둥의 폭은 300mm보다 작을 수 없다.

② 기둥의 횡지지 간격은 기둥 폭의 30배를 넘을 수 없다.

③ 기둥의 공칭길이는 300mm보다 작을 수 없으며,기둥의 폭의 3배를 넘을 수 없다.

0605.2.3.8보

(1)범위

우선적으로 휨에 저항하기 위해 설계된 부재는 여기에서 규정된 조건을 만족하여야 한

다.보에 작용하는 계수축방향 압축력은 0.05fmAg을 초과할 수 없다.

(2)길이방향 철근배근

① 길이방향 철근의 변화는 하나의 철근의 크기를 넘을 수는 없다.하나의 보에서는 두

종류를 초과하는 배근의 크기를 쓰지 않도록 한다.

② 보의 공칭휨강도는 보의 공칭균열 휨강도의 1.3배 이상이어야 한다.이 계산을 위한

파괴계수 fr은 1.6MPa로 가정한다.

(3)가로방향철근배근 -가로방향철근은 Vu의 값이 Vm의 값을 초과하는 곳에 배근되어

야 한다.소요전단력 Vu는 변위의 영향을 고려하여야 한다.Vu의 값은 △M에 근거를 두

어야 한다.가로방향 전단철근이 요구되는 곳에서는 다음의 규정을 따라야 한다.

① 전단철근은 끝부분이 180°갈고리를 가진 하나의 철근으로 이루어져야 한다.



② 전단철근은 길이방향 철근 주위로 배근되어야 한다.

③ 최소 전단철근비는 0.0007이다.

④ 첫 전단철근의 위치는 보의 단부에서 보 깊이의 1/4이상을 넘을 수 없다.

(4)시공

보는 콘크리트가 밀실하게 충전되어야 한다.

0605.2.3.9피어

(1)범위

축력과 동시에 휨과 전단에 대하여 저항하도록 설계된 피어는 여기서 제시된 조건을

만족하여야 하며,피어에 작용하는 계수축방향 압축력은 0.03Aefm'을 초과할 수 없다.

(2)길이방향 철근배근

면내에서 양방향응력을 받는 피어는 중립축에 대하여 대칭으로 양면에 길이방향철근을

배근하여야 한다.

① 끝부분에 1개의 철근을 배근하여야 한다.

② 최소 길이 방향 철근비는 0.0007이다.

(3)수평방향 철근배근

수평방향 철근은 Vu의 값이 Vm의 값을 초과하는 곳에 배근되어야 한다.소요전단력 Vu

는 변위의 영향을 고려하여야 한다.Vu의 값은 △M에 근거를 두어야 한다.수평방향 전

단철근이 요구되는 곳에서는 다음의 규정을 따라야 한다.

① 전단철근은 끝부분이 180°갈고리를 가진 하나의 철근으로 이루어져야 한다.단,벽

체와의 교차부에서는 90°갈고리의 횡방향 철근을 길이방향 철근 주위로 배근할 수 있

다.

② 최소 수평방향철근비는 0.0015이다.

0605.2.3.10기둥

(1)범위

기둥은 이 조항의 요구사항을 만족하여야 한다.

(2)길이방향 철근은 기둥의 각 모서리에 한 개씩,최소 네 개의 철근으로 이루어져야

한다.

① 최대 철근의 단면적은 0.03Ae이다.

② 최소 철근의 단면적은 0.005Ae이다.

(3)띠철근



① 띠철근은 0603.3.6의 규정에 따라 배근되어야 한다.

② 최소 띠철근의 면적은 0.0018Ag이다.

(4)시공

기둥은 콘크리트가 밀실하게 충전되어야 한다.

0605.2.4면외하중을 받는 벽체설계

0605.2.4.1일반사항

여기에 제시된 규정은 면외하중을 받는 벽체의 설계에 관한 것이다.

0605.2.4.2최대철근비

철근비는 0.5ρb를 넘을 수 없다.

0605.2.4.3휨모멘트 및 변위의 계산

0605.2.4에 제시된 모든 휨모멘트 및 처짐의 계산은 부재 상·하단에 대하여 단순지지를

근거로 한다.이와 다른 지지조건의 휨모멘트 및 처짐은 역학의 원리에 따라 계산되어

야 한다.

0605.2.4.40.04fm'이하의 축력을 받는 벽체

휨응력의 계산에 있어서 축력과 처짐에 영향을 미치는 벽체의 세장비를 고려하여 주어

진 이 조항의 과정은 식(0605.2.8)에 주어진 것과 같이 최대 휨응력이 작용하는 위치에

서 수직응력이 0.04fm'을 넘지 않을 때 사용될 수 있다.이때 fm'의 값은 41.3MPa를 넘

을 수 없다.

Pw+Pf
Ag

≤ 0.04fm'(0605.2.8)

벽체는 150mm의 최소 공칭두께를 가져야 한다.소요휨응력 및 축력은 벽체높이의 중

간지점에서 산정되어야 하며,이 값이 설계시 사용되어야 한다.

벽체높이의 중간지점에 발생하는 계수휨응력 Mu는 식(0605.2.9)에 따라 산정한다.

Mu=
wuh

2

8
+Puf

e
2
+PuΔu(0605.2.9)

여기서,△u
＝계수하중에 의한 벽체 중앙부의 처짐

Pu= Puw+Puf(0605.2.10)

면외하중에 의한 벽체의 설계강도는 식(0605.2.11)에 의하여 산정한다.

Mu≤ φMn(0605.2.11)

여기서,Mn= Asefy(d-a/2)(0605.2.12)

Ase= (Asfy+Pu)/fy,철근의 유효단면적(0605.2.13)



a=
(Pu+Asfy)

0.85fm'b
,계수하중에 의해 발생한 응력블록의 깊이

(0605.2.14)

0605.2.4.5 0.04fm'초과의 축력을 받는 벽체

여기에서 주어진 다음의 과정은 최대 휨응력이 작용하는 위치에서 수직응력이 0.04fm'

이상이며,0.2fm'이하이고,세장비 h'/t의 값이 30을 넘지 않는 곳에 사용할 수 있다.

단면에 의한 설계강도는 0605.1.4에서와 같이,강도저감계수 φ가 곱해진 축력,전단력

및 휨응력과 같은 소요강도로 나타낼 수 있다.

벽체는 이러한 설계강도가 소요강도보다 크게 설계된다.

공칭전단강도는 식(0605.2.15)에 의해 산정된다.

Vn= 0.166Amv fm'(0605.2.15)

0605.2.4.6변위설계

수평 및 수직 사용하중을 받는 벽체의 중간높이에 발생하는 처짐Δ
s
는 다음 식에 의해

제한된다.

Δ
s= 0.007h(0605.2.16)

처짐의 계산에 있어서 P-Δ효과가 고려되어야 한다.중간높이의 처짐은 다음 식을 통

하여 산정한다.

Δs=
5Mserh

2

48EmIg
(Mser≤Mcr)(0605.2.17)

Δs=
5Mcrh

2

48EmIg
+
5(Mser-Mcr)h

2

48EmIg
(Mcr＜Mser＜Mn)

(0605.2.18)

벽체의 균열을 발생시키는 휨강도는 다음 식에 의해 산정한다.

Mcr= Sfr(0605.2.19)

여기서 파괴계수 fr은 다음과 같다.

(1)완벽하게 채워진 속빈 조적조에 대하여

fr= 0.33 fm',최대 1.6MPa(0605.2.20)

(2)부분적으로 충전된 조적조에 대하여

fr= 0.21 fm',최대 0.861MPa(0605.2.21)

(3)이중겹벽조적조에 대하여

fr= 0.166 fm',최대 0.861MPa(0605.2.22)

0605.2.5면내하중을 받는 벽체설계



0605.2.5.1일반사항

이 조항은 면내하중을 받는 벽체에 관한 것이다.이때 fm'의 값은 10.3MPa이상이어야

하며,27.6MPa를 넘을 수 없다.

0605.2.5.2철근배근

철근배근은 다음 사항을 따라야 한다.

(1)여기서 제시된 해석방식을 따르는 모든 지진지역에 대하여 수직방향으로 최대

1,200mm간격으로 최소철근량 130mm
2
,수평방향으로 최대 600mm간격으로 최소철근

량 130mm
2
가 배근되어야 한다.

(2)전단벽의 파괴양상이 휨파괴인 경우 전단벽의 공칭휨강도는 충실하게 채워진 벽체

의 균열모멘트 강도의 최소 1.8배 이상이어야 하며,부분적으로 채워진 벽체의 균열모

멘트강도의 3배 이상이어야 한다.

(3)수직으로 배근된 철근량은 수평철근량의 1/2이상이어야 한다.

(4)0605.2.5.5(3)에서 제시된 영역에 대하여 수평철근의 간격은 유효벽체 두께의 3배

혹은 610mm를 넘을 수 없다.

0605.2.5.3설계강도

단면에 의한 설계강도는 0605.1.3.3에서와 같이,강도저감계수 φ가 곱해진 축력,전단력

및 휨응력과 같은 공칭강도로 나타낸다.

0605.2.5.4축방향강도

전단벽의 공칭축방향강도는 식(0605.2.23)에 의해 산정한다.

Po= 0.85fm'(Ae-As)+fyAs(0605.2.23)

전단벽의 단면을 통하여 발휘되는 축방향설계강도는 식(0605.2.24)를 만족하여야 한다.

Pu≤0.80φPo(0605.2.24)

0605.2.5.5전단강도

전단강도는 다음의 조건을 만족하여야 한다.

(1)전단강도는 아래의 (2),(3)의 조건에 따라 산정한다.최대 공칭전단강도는 <표

0605.2.5.5>에 따라 결정한다.

(2)아래 (3)의 경우를 제외하고는 전단벽의 유효전단강도는 식 (0605.2.25)에 의해 산정

한다.

Vn= Vm+Vs(0605.2.25)

Vm= 0.083CdAmv fm'(0605.2.26)



그리고 Vs= Amvρnfy(0605.2.27)

(3)공칭전단강도가 공칭휨강도에 의해 발생되는 전단강도를 초과하는 전단벽체는 2개

의 전단영역이 존재한다.전단벽의 밑부분과 밑부분으로부터 Lw 이내의 거리에 있는

모든 단면에 대하여 전단강도는 식(0605.2.28)에 의해 산정한다.

Vn=Amvρnfy(0605.2.28)

이 영역의 소요전단강도는 전단벽의 밑부분으로부터 Lw/2의 거리에 있는 단면으로부터

구할 수 있으며,층고의 1/2을 넘지 않는다.다른 영역의 공칭전단강도는 식(0605.2.25)

으로부터 구한다.

M/Vd Vn 최대값

≤ 0.25 322 f'mAe≤ 1691Ae

≤ 1.0 214 f'mAe≤ 1113Ae

주)1) M는 고려하고 있는 단면에 작용하는 전단하중 V가 작

용하는 시점의 최대 휨모멘트이다.

   0.25와 1.0 사이의 M/Vd 값은 직선보간에 의한다.

2) Vn은 N단위이며, fm'는 (10-3N/mm2) 단위이다

<표 0605.2.5.5> 공칭최대전단강도

0605.2.5.6경계부위의 부재

경계부위에 있는 부재는 다음의 조건을 만족하여야 한다.

(1)벽체에 압축변형률이 0.0015이상일 경우에 경계부재는 전단벽의 경계부분에 보강

되어야 한다.

(2)경계부재의 최소길이는 벽두께의 3배이어야 한다.그러나 0605.2.6.2(7)에서 산정된

압축에 의한 변형률이 0.0015보다 큰 경우에는 전 영역에 대하여 3배이어야 한다.

(3)띠철근을 경계부재에 대하여 배근하여야 한다.띠철근은 최소 9mm의 철근으로

200mm이하의 간격으로 배근한다.

0605.2.6모멘트저항 벽체골조의 설계

0605.2.6.1일반사항

(1)범위

여기에서 제시된 것은 보강콘크리트블록조적조로 지어진 밀실하게 충전된 모멘트저항

벽체골조에 관한 사항이다.

(2)치수의 제한

치수에 관한 사항은 다음 조건을 따른다.

① 보：보의 순경간은 보깊이의 2배 이상이어야 한다.

보의 공칭깊이는 두 개의 단위 조적개체 혹은 400mm를 넘을 수 없으며,보의 폭에 대



한 보의 깊이 비는 6을 넘을 수 없다.또한 보의 폭은 200mm또는 피어 경간의 1/26을

넘을 수 없다.

② 피어：피어의 공칭깊이는 2,400mm를 넘을 수 없다.공칭깊이는 2개의 피어 단위 또

810mm중 큰 값보다 적지 않아야 한다.피어의 공칭 폭은 보의 공칭 폭 또는 200mm

또는 보 사이의 순높이 1/14중 큰 값보다 작아야 한다.

피어의 깊이에 대한 높이의 비는 5를 넘을 수 없다.

(3)해석

부재의 설계하중은 줄눈의 강성 영향을 고려한 피어와 보의 상대적인 강성을 고려하여

분석되어야 한다.설계를 위한 보의 휨응력의 계산은 슬래브 철근의 영향을 고려하여야

한다.

0605.2.6.2설계과정

(1)소요강도

0605.2.6.2(7)과 (8)에 제시된 규정 외에 필요강도는 0605.1.3의 규정에 따라 산정한다.

(2)설계강도

골조단면에 의한 설계강도는 0605.1.3.4에서와 같이,강도감소계수 φ가 곱해진 축력,전

단력,및 휨응력과 같은 공칭강도로 나타낸다.부재는 설계강도가 소요강도보다 크도록

설계하여야 한다.

(3)공칭강도 산정을 위한 설계가정

부재의 단면이 발휘하는 공칭휨강도는 0605.2.1.2의 규정을 따라야 한다.이 때 fm'의 값

은 10.3MPa이상이어야 하며,27.6MPa를 초과할 수 없다.

(4)철근배근

부재의 축을 따라 발생하는 공칭휨강도는 양 단부에서 발휘되는 휨강도 최대값의 1/4보

다 작아서는 안 된다.이음에 관한 규정은 0605.2.2.(6)의 규정을 따라야 한다.이음의

중앙부가 부재 순길이의 가운데에 위치해야 한다.배근의 종류에 따라 용접이음과 기계

적 이음이 사용될 수 있다.하나의 단면에 2이상의 철근이음이 있어서는 안 된다.인

접한 철근이음과의 위치는 길이방향을 따라 적어도 610mm 이상이어야 한다.철근의

항복강도는 413MPa를 넘을 수 없다.실험에 근거한 철근의 실제 항복강도는 기준 항복

강도의 1.3배를 초과할 수 없다.

(5)휨부재(보)

여기에서 제시하는 규정은 휨에 저항하는 보부재에 적용된다.계수하중에 의한 축방향



압축력은 0.10Anfm'을 초과할 수 없다.

① 길이방향철근배근：보부재의 어느 단면에 대해서도 보의 깊이부분에 해당하는 벽돌

은 길이방향철근을 가져야 한다.단면의 위치에 따른 길이방향철근면적의 변화는 50%

를 넘을 수 없다.단,φ12철근의 경우 이어지지 않은 곳을 제외하고는 최소 길이방향

철근면적의 100%를 넘을 수 없다.

최소철근비는 전체단면에 대하여 0.002이다

최대철근비는 전체단면에 대하여 0.15fm'/fy이어야 한다.

② 가로방향철근배근：가로방향철근은 0605.2.2.(3)에서 규정한 것과 같이 길이방향 주

위로 배근되어야 하며 하나의 철근으로 180°표준갈고리를 사용하여야 한다.지진하중

이나 풍하중에 의해 소성파괴가 일어날 가능성이 있는 보의 양 단부에 대하여 가로방

향철근은 최대 보깊이의 1/4를 넘어서 배근될 수 없다.가로방향철근의 최대간격은 보

깊이의 1/2를 넘을 수 없다.최초의 가로방향철근은 피어의 표면 위치로부터 100mm를

넘어서 배근할 수 없다.

(6)휨을 받는 압축부재

이 조항에서 설명된 규정들은 축하중과 함께 휨에 저항하도록 설계된 피어에 적용된

다.

① 길이방향철근：매 피어의 모든 단면에 최소 4개의 주근이 배근되어야 한다.휨철근

은 부재깊이에 걸쳐 분포되어야 한다.보강된 단면 사이에 있는 철근면적의 편차는

50%를 초과할 수 없다.

총 단면적에서 계산된 최소철근비는 0.002이다.

총 단면적에서 계산된 최대철근비는 0.15fm'/fy이다.

최대철근지름은 피어폭의 1/8이다.

② 수평보강철근은 0605.2.2.(4)에서 정의된 것처럼 표준 180°로 맨 끝의 길이방향 철근

주위에서 갈고리되어야 한다.보의 끝부분으로부터 하나의 피어 깊이에 이르는 끝 부분

내에서 또는 지진이나 풍하중 동안에 휨항복이 발생할 수 있는 부분에서 수평방향 철

근의 최대 간격은 피어 공칭깊이의 1/4을 초과할 수 없다.

수평보강 철근의 최대 간격은 피어 깊이의 1/2을 초과할 수 없다.

최소수평보강철근비는 0.0015이다.

③ 띠철근은 축력 또는 휨으로 인한 압축변형률이 0.0015를 초과할 때 Rw가 1.5인 계수

력에 따라 밀실하게 충전된 코어를 횡구속해야 한다.변형률이 0.0015를 초과하는 단면



에서 횡구속되지 않은 부분은 단면의 공칭강도계산에서 무시된다.

횡구속된 코어에서 장방형띠철근의 총 단면적은 다음 식의 값 이상이어야 한다.

Ash= 0.09shcfm'/fyh(0605.2.29)

또는 최소 0.006의 극한압축변형률이 일어날 수 있는 등가의 구속이 장방형띠철근을 대

체할 수 있다.

(7)피어설계

피어의 공칭휨강도는 기초접합부분을 제외하고는 보의 소성힌지의 발생에 따른 피어에

발생하는 모멘트의 1.6배 이상이어야 한다.

위에서 언급된 보의 소성힌지발생에 근거한 계수고정하중과 활하중을 포함한 피어축하

중은 0.15Anfm'을 초과할 수 없다.

부재강성에 대한 균열의 영향이 고려되어야 한다.

피어의 기초소성힌지는 기초에서 지지된 횡지지 높이 근처에서 바로 형성되어야 한다.

(8)전단설계

① 보나 피어의 공칭전단강도는 보의 휨항복의 발생에 따른 전단력의 1.4배 이상이어야

한다.부재의 전단력계산에서 줄눈부위에서 정모멘트가 작용하고 부재는 분포면적에 따

른 중력하중을 받는 것으로 가정한다.

② 수직부재의 전단강도：공칭전단강도는 식(0605.2.30)에 의해 결정된다.

Vn= Vm+Vs(0605.2.30)

Vm= 0.083CdAmv fm'(0605.2.31)

그리고 Vs= Amvρnfy(0605.2.32)

보 표면으로부터 하나의 피어 깊이에 이르는 단부부분 내에서 그리고 지진하중시 피어

의 휨항복이 발생할 수 있는 지역이나 순인장계수하중을 받는 피어에서는 Vm의 값은 0

이다.

피어 공칭전단강도 Vn은 <표 0605.2.1>의 값을 초과할 수 없다.

③ 공칭전단강도는 식(0605.2.33)에 의해 결정된다.

Vm= 0.01Amv fm'(0605.2.33)

피어 표면으로부터 하나의 보깊이에 이르는 끝부분 내에서,그리고 지진하중시 보의 항

복이 발생할 수 있는 지역에서Vm의 값은 0이다.

공칭보전단강도 Vn은 식(0605.2.34)에 의해 결정된다.

Vn≤ 0.33Amv fm'(0605.2.34)



(9)접합부

① 철근이 접합부까지 이를 경우 접합부의 크기는 다음과 같다.

hp＞
52873dbb
fg'
(0605.2.35)

hb＞
21685dbp
fg'
(0605.2.36)

그라우트의 강도는 식(0605.2.35),식(0605.2.36)에 따르면 34.4MPa를 초과해서는 안 된

다.접합부전단력은 피어표면에서 보의 모든 휨인장철근응력이 1.4fy라는 가정하에 계산

된다.접합부의 강도는 0605.1.3.4에서 명시된 적절한 강도감소계수에 의해 결정된다.

피어에서 끝나는 보의 길이방향철근은 피어의 표면에서 깊숙이 이어지게 하거나

0605.2.2.(4)에서 정의된 것처럼 보 방향으로 구부러진 표준 90°혹은 180°갈고리에 의

해 부착되어야 한다.

보에서 끝나는 피어의 길이방향철근은 보의 표면에서 깊숙이 이어지게 하거나

0605.2.2.(4)에서 정의된 것처럼 보 방향으로 구부러진 표준 90°혹은 180°갈고리에 의

해 부착되어야 한다.

② 수평보강철근：모서리부분에서 4방향 접합부 전단균열이 발생할 가능성 있는 곳에

배근하는 수평접합부 전단철근과 피어 맨 끝의 철근 주위에 0605.2.2.(4)에 정의된 것처

럼 표준갈고리로 정착된 특별한 수평접합부 전단철근은 다음 규정을 따른다.

Ajh=
0.5Vjh
fy
(0605.2.37)

수직전단력은 조적조의 전단저항기구와 피어중간철근을 포함한 트러스기구의 조합에

의해 전달되는 것으로 고려한다.

③ 접합부의 공칭수평방향 전단강도는 0.58 fm'또는 2.4MPa중 작은 값을 초과할 수

없다.

0605.3비보강조적조

0605.3.1일반사항

0605.3.1.1저항강도

비보강조적조의 저항강도는 단위조적조,모르타르,충전재의 휨인장강도를 사용하여 설

계한다.

0605.3.1.2보강철근의 강도기여

보강철근은 설계강도에 기여하지 않는 것으로 간주한다.

0605.3.1.3설계기준



비보강조적조는 균열이 발생하지 않도록 설계하여야 한다.

0605.3.2휨강도

비보강조적조의 휨강도를 산정을 위해 다음과 같이 가정한다.

(1)조적부재의 휨과 압축에 대한 강도설계는 일반적인 역학의 원칙을 따른다.

(2)조적부재에 발생하는 변형률은 중립축으로부터의 거리에 비례한다.

(3)조적부재에 발생하는 휨인장응력은 변형률에 비례한다.

(4)축압축응력과 함께 발생하는 휨압축응력은 변형률에 비례하는 것으로 본다.단,최

대 압축응력은 0.85fm'을 넘을 수 없다.

0605.3.3축방향 압축강도

설계축방향 압축강도는 다음 식을 따른다.

h
r
＜99인 경우, ′




 

 
 


(0605.3.1)

h
r
＞99인 경우,   ′ 

 


(0605.3.2)

여기서,An：조적조의 순단면적(mm²)

fm'：조적조의 28일 압축강도(MPa)

h ：기둥이나 붙임 기둥,벽의 유효높이(mm)

Pn：조적조의 공칭압축강도(N)

r ：단면의 회전반경

0605.3.4공칭전단강도

공칭전단강도 Vn은 다음 중에서 최소값을 택한다.

(1)0.125 fm'An(MPa)

(2)2.65An(mm²)

(3)완벽하게 충전되지 않은 막힌줄눈쌓기 조적조：2.86An+0.3Ny

(4)완벽하게 충전된 통줄눈쌓기 개방형 조적조：2.86An+0.3Ny

(5)완벽하게 충전된 막힌줄눈쌓기 조적조：4.08An+0.3Ny

(6)완벽하게 충전된 통줄눈쌓기 비개방형 조적조：1.05An+0.3Ny

0606경험적 설계법

0606.1일반사항

경험적 설계법에 의해 조적구조물을 설계하려면 담당원의 승인을 얻은 후 0603과 이

절의 규정들을 따라야 한다.



0606.2벽체의 높이

조적벽이 횡력에 저항하는 경우에는 전체높이가 13m,처마높이가 9m 이하이어야 이

절의 경험적 설계법을 적용할 수 있다.

0606.3횡안정

조적벽이 구조물의 횡안정성 확보를 위해 사용될 때는 전단벽들이 횡력과 평행한 방향

으로 배치되어야 한다.조적전단벽의 공칭두께는 최소 200mm이상이어야 한다.횡안정

성을 위해 전단벽이 요구되는 각 방향에 대하여 해당 방향으로 배치된 전단벽길이의

합계가 건물의 장변길이의 50% 이상이어야 한다.이 때 개구부는 전단벽의 길이합계산

정에서 제외한다.전단벽간의 최대간격은 <표 0606.3.1>에 제시된 비율을 초과할 수 없

다.

<표 0606.3.1>경험적 설계를 위한 전단벽 최대간격

바닥판 또는 지붕유형
벽체간 간격：전단벽 길

이

현장타설 콘크리트

프리캐스트 콘크리트

콘크리트 타설 철재 데크

무타설 철재 데크

목재 다이어프램

5：1

4：1

3：1

2：1

2：1

0606.4압축응력

0606.4.1일반사항

풍하중 및 지진하중을 제외한 수직 고정하중과 활하중에 의한 벽체의 압축응력은 다음

0606.4.3의 규정에 따라 산정한다.이 때 제3장에 따라 활하중을 저감할 수 있다.

0606.4.2허용응력

조적벽의 압축응력은 <표 0606.4.1>에 주어진 값을 초과하지 않아야 한다.다중겹벽의

경우 <표 0606.4.1>에 주어진 허용응력 중 가장 불리한 경우를 모든 겹의 허용응력으

로 사용한다.

0606.4.3응력의 산정

응력의 산정에서는 공칭치수가 아닌 기준치수를 사용한다.압축응력은 설계하중을 내력

벽의 전체단면적으로 나누어 계산한다.이 때 벽체내 개구부,홈파기 등의 면적은 전체

단면적 산정에서 제외한다.



조적개체의 압축강도 

(10-3 MPa)

허용압축응력 (10-3

MPa)

속찬 점토벽돌 조적조

55120 이상

31000

17225

10335

2067

1378

964

689

충진된 벽돌 조적조

31000

17225

10335

1378

964

689

콘크리트 조적객체에

의한 속찬 조적조

20670

13780

8268

1378

964

689

속빈 조적개체에 의한 내력 

조적조

13780

10335

6869

4823

826

689

482

378

속찬 조적개체에 의한 중공

벽

17225

10335

964

689

<표 0606.4.1> 경험적 설계를 위한 허용압축응력

0606.4.4앵커볼트

볼트 관련 값들은 <표 0606.4.2>의 값을 초과할 수 없다.

볼트지름 (mm) 매입 (mm) 속찬 조적 (N)
그라우트 조적

(N)

13

15

19

22

25

29

100

100

130

150

180

200

1557

2225

3337

4450

5562

6675

2447

3337

4895

6675

8232

10012

<표 0606.4.2> 비소성 점토개체를 제외한 경험적설계를 위한 볼트

의 허용전단력 

0606.5측면지지

(1)조적벽은 <표 0606.5.1>에 주어진 간격을 초과하지 않도록 수직,수평방향으로 횡

지지를 확보하여야 한다.



유     형 최대 l/t,h/t

내력벽

속찬 또는 그라우트 충진 조적

벽체

기타

20

18

비내력벽

외부

내부

18

36

<표 0606.5.1> 경험적 설계를 위한 횡력지지

(2)수평적으로는 대린벽,붙임기둥 및 기타 골조 부재에 의해 수직적으로 바닥판 및

지붕에 의해 횡지지되어야 한다.

(3)파라펫벽을 제외한 캔틸레버벽에서 공칭두께에 대한 높이의 비는 속찬조적개체의

경우 6,속빈조적개체의 경우 4를 초과할 수 없다.

(4)중공벽의 높이/두께비 계산에서 두께는 내부벽겹과 외부벽겹의 공칭두께의 합으로

산정한다.조적개체와 모르타르의 등급이 다른 벽체들로 구성된 경우에는 가장 불리한

조합에 허용된 높이/두께비 또는 길이/두께비를 초과하지 않도록 하여야 한다.

0606.6최소두께

0606.6.1일반사항

2층 이상의 건물에서 조적내력벽의 공칭두께는 200mm 이상이어야 한다.층고가

2,700mm를 넘지 않는 1층 건물의 속찬조적벽의 공칭두께는 150mm이상으로 할 수 있

으며,이때 높이 1,800mm이하의 박공지붕이 추가로 사용될 수 있다.

0606.6.2두께의 변화

이 조항의 최소두께규정으로 인하여 층간에 두께변화가 발생한 경우에는 더 큰 두께값

을 상층에도 적용하여야 한다.

0606.6.3두께의 감소

속빈조적개체 또는 조적부착중공벽으로 구성된 조적벽의 두께가 감소할 경우,하부의

벽체와 두께가 감소된 상부의 벽체 사이에 속찬조적체에 의한 연결체를 시공하거나 면

살 또는 벽겹의 하중을 하부벽체로 전달할 수 있는 별도의 조치를 취하여야 한다.

0606.6.4파라펫

파라펫벽의 두께는 200mm이상이어야 하며,높이는 두께의 3배를 넘을 수 없다.파라

펫벽은 하부 벽체보다 얇지 않아야 한다.

0606.6.5기초벽

뒷채움의 높이(벽체 내부 지하층 바닥 또는 지표면과 외부 지표면 사이의 높이)와 횡지



지 사이 벽체의 높이가 2,400mm를 넘지 않는 곳에서 뒷채움에 의한 측압이 4.8kN/m²

을 넘지 않을 때,기초벽의 최소두께는 <표 0606.6.1>와 같다.<표 0606.6.1>에 허용된

뒷채움의 최대춤은 토질조건이 허용하는 경우 담당원의 승인을 받아 증가시킬 수 있

다.

기초벽 유형 공칭두께(mm) 뒷채움의 최대춤(mm)

그라우트 안 된 중공개체에 의한 조적

200

250

300

1200

1500

1800

속찬 개체에 의한 조적

200

250

300

1500

1800

2100

그라우트된 중공 객체 또는 속찬 객체

에 의한 조적

200

250

300

2100

2400

2400

중공 개체에 의한 조적

중심간격 600mm 마다 압력면으로부

터 120mm 이상 이격된 지름 13mm 

철선으로 수직보강 및 그라우트됨

200 2100

<표 0606.6.1> 경험적 설계를 위한 기초벽의 두께

0606.7연결

0606.7.1일반사항

다중겹벽의 내부벽겹과 외부벽겹은 이 조항의 규정에 따라 연결하여야 한다.

0606.7.2마구리쌓기

(1)속찬 조적체의 내부벽겹과 외부벽겹이 조적머리에 의해 연결된 곳에서는 각 벽겹

벽면의 4% 이상이 조적머리로 구성되어야 하며,내부벽겹으로 80mm이상 연장되어야

한다.인접한 조적머리 간의 수평,수직 간격은 600mm를 초과하지 않아야 한다.하나

의 조적머리로 벽체전체를 연결할 수 없을 때는 반대편으로부터의 조적머리와 최소한

80mm이상 겹치도록 하여야 한다.

(2)2개 이상의 속빈개체가 한 벽체를 구성할 때,가장 넓게 펴진 켜는 75mm이상 하

부와 겹치도록 하고,이것은 수직으로 850mm이하의 거리마다 두도록 한다.혹은 하부

두께보다 50%두꺼운 벽체에 수직거리 40mm이하의 거리에 겹치도록 한다.

0606.7.3벽체연결철물

지름 4.8mm의 벽체연결철물 또는 등가의 강성을 갖는 금속연결철물이 수평줄눈에 매

입되어 외부벽겹과 내부벽겹을 연결할 경우,최소 0.42m²벽체면적마다 하나 이상의 벽



체연결철물을 배치하여야 한다.엇갈린 켜의 연결철물을 빗겨 배치하고,연결철물을 2

열로 배치할 경우 연결철물간 수직간격은 최대 600mm를,수평간격은 최대 900mm를

넘지 않아야 한다.수직으로 중공을 갖는 조적조에는 사각형으로 구부린 연결철물이 사

용되어야 한다.그 밖의 벽체에서는 연결철물의 끝을 50mm 이상 90°구부려 갈고리로

작용하도록 하여야 한다.

0606.7.4길이방향연결

조적체의 각 겹에서 세로줄눈은 조적개체 길이의 1/4이상 상하부 켜와 겹치도록 쌓거

나 또는 최소 철근에 0.0007bt를 균등하게 벽체길이방향으로 보강하여야 한다.

0606.8정착

0606.8.1교차벽

상호간 횡지지되고 있는 조적벽들은 벽체간 교차점에서 아래 규정된 방법 중 하나에

의해 앵커 또는 연결되어야 한다.

(1)교차점 조적개체의 50%가 교차 조적되어야 하며,교차되는 각 조적개체는 하부 조

적개체에 75mm이상 지지되어야 한다.

(2)끝에서 50mm 이상 구부림되거나 또는 십자형의 앵커철물을 갖는 7mm×40mm 이

상의 단면의 연결철물에 의하여 벽체가 정착되어야 한다.이러한 앵커의 길이는

600mm이상이어야 하고,수직간격은 1,200mm이하이어야 한다.

(3)연결부 보강물을 수직간격 200mm이하로 설치하여 정착시킨다.이 때 길이방향철

물은 직경 28mm이상으로 하며,각 교차벽방향으로 750mm이상 매입한다.

(4)내부 비내력벽의 경우에는 연결부 보강물 또는 6mm철망을 수직간격 400mm이하

로 설치함으로써 정착시킬 수 있다.

(5)기타의 연결철물 또는 앵커들도 이 조항에서 규정된 바와 등가의 면적을 갖는 경우

에 사용될 수 있다.

0606.8.2바닥판과 지붕의 정착

각 조적벽체에 횡지지 성능을 부여하는 바닥판 또는 지붕은 아래 규정된 방법 중 하나

에 의해 각 조적벽에 연결하여야 한다.

(1)조적벽에 지지되는 목조바닥 조이스트는 승인된 연결철물 앵커에 의해 1,800mm이

하의 간격으로 벽체에 정착되어야 한다.벽체에 평행한 조이스트는 중심거리 1,800mm

이하로 배치되며 조이스트 상하부에 걸쳐 연결하는 연결철물에 정착되어야 한다.이때

3개 이상의 조이스트로 고정한다.끝막기는 각각의 연결철물 정착 사이마다 있어야 한



다.

(2)강재바닥판 조이스트는 지름 10mm철근 또는 등가의 철물에 의해 1,800mm이하의

간격으로 벽체에 정착되어야 한다.조이스트가 벽체에 평행한 곳에서는 조이스트 직각

방향의 수평재에 정착되어야 한다.

(3)지붕구조체는 13mm의 볼트 또는 등가의 철물에 의해 1,800mm 이하의 간격으로

벽체에 정착되어야 한다.볼트는 400mm이상 조적체에 매입되거나 갈고리로 만들거나

벽체 최상부로부터 150mm이하에 위치한 테두리보 보강물에 130mm
2
이상 용접하여야

한다.

0606.8.3골조에 지지된 벽체

벽체가 골조에 의해 횡지지되는 경우 벽체는 금속앵커에 의해 골조에 정착되거나 골조

에 연결되어야 한다.금속앵커는 100mm 이상 조적체에 매입된 지름13mm의 볼트를

1,200mm이하의 간격으로 배치하거나 이와 등가의 면적을 갖도록 하여야 한다.

0607조적조 문화재

0607.1일반사항

조적조문화재는 지정문화재와 등록문화재 중 수직방향 구조체의 일부 혹은 전부가 벽

돌조적조인 건축물을 말한다.이 절은 설계보다는 보존을 중심으로 기술한다.

0607.2보존의 개념

문화재건축물의 보존방식에는 다양한 접근방식이 있으나,조적조문화재는 사용성을 갖

고 있어야 하므로 전통적 보존과 재이용 보존의 개념이 적용된다.

0607.3보존계획

보존계획은 대상 건축물의 문화재적 가치,역사적 가치 및 경제적 가치를 평가하여 수

립하여야 한다.계획수립절차는 인문조사를 통한 보존방안 설정,구조안전성 평가,보

수·보강방안 수립,유지관리방안 제시로 이루어진다.

0607.4보존방안 설정

대상 건축물에 대한 인문학적 조사를 통해 얻은 자료를 근거로 가치평가를 하고 그 가

치에 따른 보존의 기본방안을 설정한다.

0607.5구조안전성 평가

문화재의 구조안전성 평가는 일반 건축물의 평가항목 뿐만 아니라 추가적 항목이 포함

된다.구조안전성 평가의 주요 내용은 부재치수측정,쌓기방법,개체와 모르타르 상태,

균열조사,박리·박탈현상,인위적 손상조사 등의 현황조사와 건축물의 안전성 판정을 위



한 구조해석으로 구성되며,조사내용의 기록과 관리는 구체적이고 정밀하여야 한다.

(1)부재치수 측정

벽체,인방보와 개구부,버트레스와 기둥 등의 힘의 흐름에 영향을 주는 요소들에 대해

측정·정리하고 상부 지붕틀에 대한 조사도 포함된다.

(2)쌓기방법

조적벽체에 적용된 쌓기방법을 조사하여야 하며,마구리의 위치와 접합 부위에 대한 조

사가 이루어져야 한다.

(3)개체와 모르타르 상태

문화재에 사용된 벽돌은 현행 KS기준에 맞지 않으므로 벽돌의 치수,강도,흡수율 등

을 조사하고,모르타르는 사용된 재료 및 배합비를 조사·분석한다.또한,모르타르의 충

진 상태와 벽색,탈락 위치를 조사·표시한다.

(4)균열조사

벽체에 발생된 균열의 크기,표시,깊이,길이의 조사와 진행성 여부를 판단하며,발생

원인을 추정·기술한다.

(5)박리·박탈 현상

동해나 재료적 결함으로 표면이 박리되거나 박탈된 벽돌을 조사하여 그 위치를 표시한

다.

(6)인위적 손상

전기·배관공사 등으로 인해 손상된 벽돌을 조사·표시한다.

(7)구조해석

현황조사 결과를 근거로 하여 0604절 또는 0605절의 설계방법에 따라 구조계산을 행하

고,그 결과를 평가한다.

0607.6보수·보강방안 수립

(1)보수·보강은 원형훼손을 최소화하는 것을 원칙으로 한다.단,구조적 안전성에 문제

가 있을 경우에는 부득이하게 원형을 변형할 수 있으나,문화재 관련 전문가의 자문을

얻어 보수·보강 방안을 수립하여야 한다.

(2)줄눈보수시에는 원재료와 동일한 재료 및 배합비를 사용하여야 하며,건조 후 색상

에 유의하여 시공하며,시험시공을 하여야 한다.

(3)벽돌보수는 기존 벽돌의 성능이 저하되지 않는 방법을 채택하여야 하며,손상 정도

가 심한 벽돌을 교체할 때에는 기존 벽돌과 동일 색상,강도,흡수율을 갖는 벽돌로 교



체하여야 한다.

(4)내부의 벽돌을 재사용할 경우,소요 벽돌량과 채취 위치를 표시하여 검토하여야 한

다.

(5)보강공사는 건축물의 외관변형을 최소화하여야 하며 하중증가를 억제한다.내진보

강 여부를 사용자 및 관리자와 협의하여 결정한다.

0607.7유지관리방안

문화재 건축물은 일반 건축물에 비해 엄격한 유지관리가 필요하므로 구체적이고 체계

적 방안제시가 요구된다.구조체의 변형계측,균열관리,보수·보강 부위의 점검 등의 방

법과 점검양식을 제시하여야 한다.

0607.8기타 사항

구조체의 변경 및 지진·태풍 등의 자연재해가 발생한 이후에는 구조전문가의 점검을 받

아야 한다.



제7장 강구조

0701총 칙

0701.1적용범위

이 장은 구조용 강재를 사용한 건축물 및 공작물(이하 강구조물)에 적용한다.

0701.1.1내진설계기준의 비적용

반응수정계수 R이 3이하인 강구조물의 설계,제작 및 설치는 이 장을 따르고,

0713과 0714의 내진설계기준을 적용하지 않는다.

0701.1.2내진설계기준의 적용

반응수정계수 R이 3을 초과하는 강구조물의 설계는 0713과 0714의 내진설계기

준을 포함한 이 장의 요구사항을 만족하여야 한다.

0701.2용어의 정의

1점 집중하중：부재의 플랜지에 직교방향으로 작용하는 인장력이나 압축력

2점 집중하중：부재의 한쪽 면에 1쌍으로 작용하는 동일한 힘

가새：골조에서 기둥과 기둥 간에 대각선상으로 설치한 사재로 수평력에 대한

저항부재의 하나

가새골조：횡력에 저항하기 위하여 건물골조시스템 또는 이중골조시스템에서

사용하는 중심형 또는 편심형의 수직트러스 또는 이와 동등한 구성체

가새실험체：프로토타입의 가새를 모형화하기 위하여 실험에 사용하는 단일의

좌굴방지가새

가우징：금속판의 뒷면깎기로 용접결함부의 제거 등을 위해 금속표면에 골을

파는 것

강도저감계수：공칭강도와 설계강도 사이의 불가피한 오차 또는 파괴모드 및

파괴결과가 부차적으로 유발하는 위험도를 반영하기 위한 계수,φ

강도한계상태：항복,소성힌지의 형성,골조 또는 부재의 안정성,인장파괴,피

로파괴 등 안정성과 최대하중지지력에 대한 한계상태

강성：구조부재나 구조물의 변형에 대한 저항성으로써 적용된 하중(혹은 모멘

트)에 대한 변위(혹은 회전)의 비율로 나타낼 수 있음

강재코어：좌굴방지가새골조에서 가새의 축력저항요소.강재코어는 에너지소산

을 위한 항복부와 인접요소로 축력을 전달하는 접합부를 포함

갭이음：교차하는 지강관 사이에 주강관의 면에서 간격 또는 공간이 존재하는



강관트러스이음

거셋플레이트 :트러스의 부재,스트럿 또는 가새재를 보 또는 기둥에 연결하

는 판요소

건물사용그룹：제3장에 규정된 건축물 및 공작물의 점유 용도에 따른 분류

게이지：파스너 게이지선 사이의 응력 수직방향 중심간격

겹침이음：서로 평행하게 겹쳐진 두 접합부재간의 접합부

겹침판：집중하중에 대하여 내력을 향상시키기 위하여 보나 기둥에 웨브와 평

행하도록 부착하는 판재

경계부재：강재단면과(또는)수직과 수평보강근으로 보강되어 벽과 다이어프램

가장자리에 배치된 부재

계측휨강도：0722의 규정에 따라 수행된 보-기둥 실험시편에서 기둥 외주면에

서 계측된 보의 휨모멘트

고성능강：일반강에 비하여 강도,내진성능,내후성능 등에 있어서 1개 이상의

성능이 향상된 강을 통칭

고정용 철근：합성부재 내의 철근으로 소요하중을 전달하도록 설계되지는 않

았지만 다른 철근의 조립을 쉽게 하고 전단보강근을 고정시키는 앵커로 작용

하는 철근.일반적으로 이러한 고정용 철근은 연속되지 않음

공칭강도：하중효과에 저항하기 위한 구조체 혹은 구조부재의 강도 (저항계수

가 적용되지 않은 값)

공칭치수：단면의 특성을 산정하는데 적용되도록 인정된 치수

공칭하중：건축구조설계기준에서 규정한 하중값

공칭휨강도：구조체나 구조부재의 하중에 대한 휨저항능력으로서,규정된 재료

강도 및 부재치수를 사용하여 계산된 값

구속판요소：하중의 방향과 평행하게 양면이 직각방향의 판요소에 의해 연속

된 압축을 받는 평판요소

구조요소：구조부재,접합재,피접합재 또는 집합체

구조용강재：건축,토목,선박 등의 구조재로서 이용되는 강재로 탄소함유량이

0.6% 이하의 탄소강

구조적합시간：합리적이고 공학적인 해석방법에 의하여 화재발생으로부터 건

축물의 주요구조부가 단속 및 연속적인 붕괴에 도달하는 시간



구조해석：구조역학의 원리에 근거하여 구조부재 또는 접합부에 작용하는 하

중효과를 산정하는 것

국부좌굴：부재 전체의 파괴를 유발할 수도 있는 압축판 요소의 좌굴

국부크리프：집중하중이나 반력에 바로 인접한 부분에서 웨브 판의 국부파괴

의 한계상태

국부항복：부재의 국부적인 영역에서 발생하는 항복

국부휨：집중인장하중에 의한 플랜지변형의 한계상태

그루브용접：접합부재면에 홈을 만들어(개선하여)이루어지는 용접

극저항복점강：보통의 구조용강재에 비해 항복점이 매우 낮은 강재

극한강도：부재가 붕괴 또는 파괴에 달할 때의 최대하중 또는 최대응력

금속아크용접：아크의 고온을 이용하여 모재의 용접부를 가열하고 용가재 또

는 용접봉을 용융시켜서 접합하는 방법

기둥：주로 축력을 저항하는 구조부재

기둥곡선：압축력을 받는 기둥의 좌굴강도와 세장비의 관계를 나타내는 곡선

기둥주각부：철골 상부구조와 기초 사이에 힘을 전달하는데 동원되는 기둥 하

부의 판재,접합재,볼트 및 로드 등의 어셈블리를 지칭

끼움재,끼움판：부재의 두께를 조절하기 위해 사용되는 판재

내진구조：지진하중에 대한 안전성,사용성,내구성 확보를 목적으로 설계,시

공된 구조물 또는 그 구조형식

내진기준：0713과 0714및 0722를 지칭

내진설계범주：0306에 규정된 건물의 내진등급 및 설계응답스펙트럼가속도값

에 의해 결정되는 내진설계상의 구분

내풍구조：강풍에 견디도록 설계된 구조

내화구조：화재에 견딜 수 있는 성능을 가진 구조로서 국토해양부령이 정하는

기준에 적합한 구조

내화시간：내화구조성능의 기준이 되며,화재 시의 가열에 견딜 수 있는 시간.

3시간,1시간,30분 등으로 나누어져 있음

내후성강：적절히 조치된 고강도,저합금강으로써 부식방지를 위한 도막 없이

대기에 노출되어 사용되는 강재

냉간성형：강판 또는 대강을 냉간으로 성형하여 제조하는 것



네킹：재료의 인장시험 시 극한하중에 도달하여 시험체가 잘록해지는 부분

노출형합성보：강재단면이 철근콘크리트에 완전히 매입되지 않으며 기계적 연

결재에 의해 철근콘크리트슬래브나 합성슬래브와 합성적으로 거동하는 합성보

다이아프램플레이트：지지요소에 힘을 전달하도록 이용된 면내 전단강성과 전

단강도를 갖고 있는 플레이트

단곡률：곡률에 반곡이 있는 복곡률에 반대되는 것으로서 1방향의 연속적인

원호를 그리는 변형상태

단부돌림：동일 평면상의 모서리 주변까지 연결되는 모살용접의 길이

단부패널 :한 쪽 면에만 인접하는 패널을 갖는 웨브패널

단순접합부 :접합된 부재 간에 무시해도 좋을 정도로 약한 휨 모멘트를 전달

하는 접합부

대각가새：골조가 수평하중에 대해 트러스거동을 통해서 저항할 수 있도록 경

사지게 배치된 (주로 축력이 지배적인)구조부재

도급업자：강구조제작자 또는 강구조설치자를 지칭

대각스티프너：기둥의 패널존의 한쪽 혹은 양쪽 웨브에서 플랜지를 향해 대각

방향으로 설치된 웨브스티프너

대주축휨：비대칭단면의 주축(principleaxis)중에서 큰 값을 갖는 주축에 대

한 휨

뒤틀림：비틀림에 대한 전체저항 중 단면의 뒤틀림에 저항하는 부분

뒤틀림파단：각형 주강관의 사다리꼴형 뒤틀림에 근거한 강관트러스이음의 한

계상태

뒷댐판：용접에서 부재의 밑에 대는 금속판으로 모재와 함께 용접됨

뚫림하중：주강관에 수직인 지강관의 하중성분

링크：편심가새골조에서,두 대각가새단부 사이 또는 가새단부와 기둥 사이에

위치한 보의 부분을 칭함.링크의 길이는 2가새단부 사이 또는 가새와 기둥외

주면 사이의 안목거리로서 정의

링크전단설계강도：링크의 전단강도 또는 링크의 모멘트강도에 의해 발현 가

능한 링크의 전단강도 중 작은 값

링크중간웨브스티프너：편심가새골조 링크 내에 설치된 수직 웨브스티프너

링크회전각：전체 층간변위가 설계층간변위에 도달했을 때,링크와 링크 외측



보 사이의 비탄성 회전각

마찰접합부：접합부의 밀착된 면에서 볼트의 조임력이 유발하는 마찰력에 의

해 접합된 부재의 저항하도록 설계된 볼트접합부

맞댐용접：2개의 판 끝면을 거의 동일한 평면 내에서 맞대어 하는 용접

맞춤지압스티프너：지점이나 집중하중점에 사용되는 스티프너로서써,지압을

통하여 하중을 전달하기 위하여 보의 한쪽 혹은 양쪽 플랜지에 꼭 맞도록 만

든 스티프너

매입된 강재：철근콘크리트에 매입된 강재단면

매입형 합성기둥：콘크리트기둥과 하나 이상의 매입된 강재단면으로 이루어진

합성기둥

매입형 합성보：슬래브와 일체로 타설되는 콘크리트에 완전히 매입되는 보

메탈터치이음：강재와 강재를 빈틈없이 밀착시키는 것의 총칭.밀피니시이음

(millfinishedjoint)이라고도 함

면내불안정한계상태：횡좌굴(휨비틀림좌굴)이 구속된 보가 압축력과 강축휨을

받는 경우에,P- δ 영향으로 강축휨모멘트가 확대되어 불안정해지는 한계상태

면외좌굴(또는 휨비틀림좌굴)한계상태：횡좌굴(휨비틀림좌굴)이 구속되지 않는

보가 압축력과 강축휨을 받는 경우에 횡좌굴이 발생하는 한계상태

면제기둥：특수모멘트골조에 요구되는 요건을 만족하지 않는 기둥

면진：건축물의 기초부분 등에 적층고무 또는 미끄럼받이 등을 넣어서 지진에

의한 건축물의 흔들림을 감소시키는 것

모멘트골조：부재와 접합부가 휨모멘트,전단력,축력에 저항하는 골조로서 보

통모멘트골조,중간모멘트골조,특수모멘트골조 등으로 분류

모멘트연성골조：수평력에 대한 저항성능을 증가시키기 위하여 부재와 접합부

의 연성을 크게 한 입체골조를 말함

모살용접：용접되는 부재의 교차되는 면 사이에 일반적으로 삼각형의 단면이

만들어지는 용접

모살용접보강：그루브용접을 보강하기 위해 추가된 모살용접

목두께：용접부가 그 면에서 파단된다고 예상한 단면의 두께

물고임：평지붕골조의 처짐을 유발하는 물의 고임현상

미끄러짐：볼트접합부에서 접합부가 설계강도에 도달하기 전에 피접합재간에



상대운동이 발생하는 한계상태

밀스케일：열간압연과정에서 생성되는 강재의 산화피막

밀착조임볼트：0710에서 기술된 견고하게 밀착되도록 조임한 볼트

밀착조임접합부：0710에 명시된 바와 같이 견고하게 밀착된 겹으로 연결된 접

합부

반강접합성접합부：상부는 슬래브철근으로 하부플랜지는 시트앵글이나 유사한

방법으로 우력을 제공하여 기둥에 반강접이나 완전합성보로 휨저항하는 접합

부

반응수정계수：한계상태설계법(혹은 강도설계법)수준으로 지진하중을 저감시

키는데 사용되는 계수,R.0306지진하중에 규정된 값 사용

변단면재：부재 단면의 형상이나 치수가 길이방향에 따라 변하는 부재

변형도경화：응력을 가해 변형도를 증가시켰을 때 그 인장력이나 강성이 증가

하는 현상

변형도적합법：각 재료의 응력-변형도 관계와 단면의 중립축에 대한 위치를

고려하여 합성부재의 응력을 결정하는 방법

보：주로 휨모멘트에 저항하는 기능을 갖는 구조부재

보단면감소부：부재의 특정 부위에 비탄성거동을 유도하기 위해 보단면일부를

감소시킨 부분

보통내진시스템：설계지진에 대하여 몇몇 부재가 제한된 비탄성거동을 일으킨

다는 가정 하에 설계된 내진시스템

보통모멘트골조：0713의 요구사항을 만족하는 모멘트골조시스템

보통중심가새골조：가새시스템의 모든 부재가 주로 축력을 받으며,0713의 요

구사항을 만족하는 대각가새골조

보통합성전단벽：0714의 요구사항을 만족시키는 합성전단벽

보호영역：제작이나 부대물의 부착 시에 제한을 받아야 하는 부재의 특정영역,

0713참조

복곡률：단부모멘트에 의해 부재가 S형태로 변형되는 휨상태

부분강접합성접합부：강재기둥과 부분합성보 또는 완전합성보를 접합하며,상

부슬래브의 철근과 하부플랜지의 시트앵글(또는 다른 유사한 접합요소)에 의해

발휘되는 우력으로 휨에 저항하는 접합부



부분골조시험체：프로토타입 가새의 축변형 및 휨변형을 가장 근접하게 모형

화하기 위한 가새,접합부 및 실험장비의 조합체

부분용입그루브용접：연결부재의 전체두께보다 적게 내부용입된 그루브용접

부분합성보：매입되지 않은 합성보로서 그 공칭휨강도가 스터드의 강도에 의

해 결정되는 보

불완전강접합：접합되는 부재 사이에 어느 정도 상대적 회전변형이 발생하면

서 모멘트를 전달하는 접합

블로홀：용접금속 중에 가스에 의해 생긴 구형의 공동

블록전단파단：접합부에서 인장파단-전단항복 혹은 인장항복-전단파단이 발생

하는 한계상태

비가새골조：부재 및 접합부의 휨저항으로 수평하중에 저항하는 골조

비골조단부：스티프너나 접합부 부재에 의한 회전에 대하여 구속되지 않은 부

재의 단부

비구속판요소：하중의 방향과 평행하게 한쪽 끝단이 직각방향의 판요소에 의

해 연접된 평판요소(예：H형강의 플랜지)

비균일분포하중：강관접합에서,피접합재의 단면에 분포하는 응력을 용이하게

산정할 수 없는 하중조건

비선형해석：구조물에 큰 변형이 예상되거나 변형도의 변화가 큰 경우 또는

사용재료의 응력-변형도관계가 비선형인 경우에 이를 고려하여 실제거동에 가

장 가깝게 부재력과 변위가 산출되도록 하는 해석

비지지길이：한 부재의 횡지지가새 사이의 간격으로서,가새부재의 도심 간의

거리로 측정

비콤팩트단면：국부좌굴이 발생하기 전에 압축요소에 항복응력이 발생할 수

있으나 회전능력이 3을 갖지 못하는 단면

비탄성해석：소성해석을 포함한 재료의 비탄성거동을 고려한 구조해석

비탄성회전：실험체의 보와 기둥 또는 링크와 기둥 사이의 영구 또는 소성회

전각.비탄성회전은 실험체변형을 이용하여 산정한다.비탄성회전은 부재의 항

복,접합부요소와 접합재의 항복,그리고 접합요소와 부재 사이의 미끄러짐 등

에 의해 발생한다.특수 및 중간모멘트골조의 보-기둥접합부에서 비탄성회전은

보중심선과 기둥중심선이 교차하는 한 점에 비탄성작용이 집중한다는 가정을



기초로 산정한다.편심가새골조의 링크-기둥접합부에서 비탄성회전은 링크의

중심선과 기둥면이 교차하는 한 점에 비탄성작용이 집중한다는 가정을 기초로

산정

비틀림좌굴：압축부재가 전단중심축에 대해 비틀리는 좌굴모드

사양적 내화설계：건축법규에 명시된 사양적 규정에 의거하여 건축물의 용도,

구조,층수,규모에 따라 요구내화시간 및 부재의 선정이 이루어지는 내화설계

방법

사용성 한계상태：구조물의 외형,유지 및 관리,내구성,사용자의 안락감 또는

기계류의 정상적인 기능 등을 유지하기 위한 구조물의 능력에 영향을 미치는

한계상태

사용하중：사용성 한계상태를 평가하기 위한 하중

상향용접：머리 위에 있는 부재를 위로 향해서 용접하는 것.용접선이 거의 수

평인 이음에 대하여 밑에서 위로 향하는 자세로 하는 용접

샤르피V노치충격시험：시험편을 40mm 간격으로 벌어진 2개의 지지대에 올려

놓고 V노치부분을 지지대 사이의 중간에 놓고 노치부의 배면을 해머로 1회 타

격을 주어 시험편을 파단시켜 그 때의 흡수에너지,충격치,파면율,천이온도

등을 측정하는 시험

서브머지드아크용접：두 모재의 접합부에 입상의 용제,즉 플럭스를 놓고 그

플럭스 속에서 용접봉과 모재 사이에 아크를 발생시켜 그 열로 용접하는 방법

설계강도：공칭강도와 저항계수의 곱,φRn

설계응력：설계강도를 적용되는 단면의 특성으로 나눈 값

설계지진：0306에서 규정한 설계응답스펙트럼으로 표현되는 지진

설계층간변위：0306에서 규정한 방식에 따라 산정되는 증폭 층간변위 (설계지

진 내습시 비탄성거동을 감안하여 산정된 변위)

설계판두께：단면의 특성을 산정하는데 가정되는 각형 강관의 판두께

설계하중：한계상태설계법의 하중조합에 따라 결정되는 적용하중

설계화재：건축물에 실제로 발행하는 내화설계의 대상이 되는 화재의 크기

설계휨강도：부재의 휨에 대한 저항력으로,공칭강도와 저항계수의 곱

성능적 내화설계：건축물에 실제로 발생되는 화재를 대상으로 합리적이고 공

학적인 해석방법을 사용하여 화재크기,부재의 온도상승,고온환경에서 부재의



내력 및 변형 등을 예측하여 건축물의 내화성능을 평가하는 내화설계방법

세장비：휨축과 동일한 축의 단면2차반 경에 대한 유효길이의 비

세장판단면：탄성범위 내에서 국부좌굴이 발생할 수 있는 세장판요소가 있는

단면

소성단면계수：휨에 저항하는 완전항복단면의 단면계수로서,소성중립축 상하

의 단면적의 중립축에 대한 1차모멘트

소성모멘트：부재에 작용하는 휨모멘트가 완전소성에 도달하여 단면이 전체적

으로 항복하는 것

소성해석：평형조건은 만족하고 응력은 항복응력이하인 완전소성거동의 가정

에 근거한 구조해석

소요강도：한계상태설계 하중조합에 대한 구조해석 또는 0701내지 0712및

이 장의 규정에 의해 산정된 구조부재에 작용하는 힘,응력 또는 변형을 지칭

소주축휨：비대칭단면의 주축 중에서 작은 값을 갖는 주축에 대한 휨

수직스티프너：웨브에 부착하는 플랜지와 직각을 이루는 웨브스티프너

순단면적：볼트구멍 등에 의한 단면손실을 고려한 총단면적

스캘럽：용접접합부에 있어서 용접이음새나 받침쇠의 관통을 위해 또한 용접

이음새끼리의 교차를 피하기 위해 설치하는 원호상의 구멍.용접접근공이라고

도 함

스티프너：하중을 분배하거나,전단력을 전달하거나,좌굴을 방지하기 위해 부

재에 부착하는 ㄱ형강이나 판재 같은 구조요소

슬롯용접：부재를 다른 부재에 부착시키기 위해 긴 홈을 뚫어서 하는 용접

시방서：강구조물의 일반설계에 적용되어야 하는 0701에서 0712를 지칭

시어커넥터：합성부재의 두 가지 다른 재료 사이의 전단력을 전달하도록 강재

에 용접되고 콘크리트 속에 매입된 스터드,ㄷ형강,플레이트 또는 다른 형태

의 강재

시험접합부：0722의 요구사항을 만족하는 접합부

신축롤러：둥근 강재봉 형태로,부재의 신축을 수용할 수 있는 지지부

실험구성체：실험체와 관련실험장치의 조합

실험장치：실험체를 지지하고 가력하기 위해 사용되는 지지장치,재하장비,횡

지지구조 등



실험체：프로토 타입을 모형화하기 위하여 실험에 사용하는 골조의 한 부분

심：접촉면이나 지압면 사이에 두께 차이시 공간을 메우기 위해 사용되는 얇

은 판재

아이바：균일한 두께를 가진 특수한 형태의 핀접합부재로서 핀구멍이 있는 머

리와 구멍이 없는 몸체에 거의 동일한 강도를 부여하도록 몸체의 폭보다 크게

단조되거나 산소절단된 머리 폭을 가진 인장부재

아크용접：모재와 전극 또는 2개의 전극 간에 생기는 아크열을 이용하는 용접

법

안전계수：공칭강도와 실제 강도 사이의 오차,공칭하중과 실제하중 사이의 오

차,하중을 하중효과로 변환하는 해석 과정의 불확실성 또는 파괴모드 및 파괴

결과에 따른 위험도를 반영하기 위한 계수.Ω

안정성：구조부재,골조 또는 구조체가 하중의 작은 변화 또는 기학적인 변화

에도 큰 변위를 발생하지 않고 안정한 평형상태에 있는 경우

압연강재：강을 압연해서 마무리 롤에 의해 막대나 판 등의 각종 형상으로 가

공한 강재

압축강도：단순압축력을 받았을 때 최대응력도를 압축강도 또는 압축파괴강도

라 함

앵커볼트：주각이나 토대를 콘크리트기초에 긴결하기 위하여 매입하는 볼트

언더컷：용접부의 끝부분에서 모재가 패어져 도랑처럼 된 부분

에너지흡수능력：구조물에 소성변형이 생겨 진동에너지의 일부를 열에너지로

해서 구조물이 흡수하는 능력 또는 그 크기

엔드탭：용접선의 단부에 붙인 보조판으로 아크의 시작부나 종단부의 크레이

터 등의 결함 방지를 위하여 사용하고 그 판은 제거함.

역V형가새골조：V형 가새골조 참조

연강：탄소함유량 0.3% 이하의 탄소강.구조용강재로 이용됨.경강에 비해서

신축률이 큼

연결보：인접한 철근콘크리트벽 부재를 연결하여 함께 횡력에 저항하게 하는

강재보 혹은 합성보

연단거리：리벳이나 볼트 등의 구멍중심으로부터 피접합재의 연단까지의 거리

연마면：기계를 사용하여 평평하고 매끄러운 상태로 만든 면



연성：항복점 이상의 응력을 받는 금속재료가 소성변형을 일으켜 파괴되지 않

고 변형을 계속하는 성질

연성모멘트골조：횡력에 대한 저항능력을 증가시키기 위하여 부재와 접합부의

연성을 증가시킨 모멘트골조

연성한계상태：연성한계상태에는 부재와 접합부의 항복,볼트구멍의 지압변형,

그리고 0713의 폭-두께비 제한을 만족하는 부재의 좌굴이 포함됨.부재 및 접

합부의 취성파괴 또는 접합요소의 좌굴은 연성한계상태에 포함되지 않음

연속판：패널존의 위와 아래에 설치되는 기둥스티프너,수평스티프너로도 불림

열절단：가스,플라즈마 및 레이저를 이용한 절단

예상인장강도：공칭인장강도 Fu에 Rt를 곱하여 산정되는 부재의 인장강도

예상항복강도：예상항복응력에 단면적 Ag를 곱하여 산정되는 부재의 인장강도

예상항복응력：공칭항복강도 Fy에 Ry를 곱하여 산정되는 재료의 항복응력

예열：균열발생이나 열영향부의 경화를 막기 위해서 용접 또는 가스절단하기

전에 모재에 미리 열을 가하는 것을 말함

오버랩이음：교차하는 지강관이 겹치는 강관트러스이음

오일러좌굴하중：압축하중을 받는 장주의 탄성좌굴하중

완전강접합：접합되는 부재 사이에 무시할 정도의 상대회전변형이 발생하면서

모멘트를 전달할 수 있는 접합

완전용입그루브용접：용접재가 조인트두께를 넘어 완전히 용접되는 그루브용

접(강관구조 접합부에서는 예외로 한다).

완전재하주기：하중 0으로부터 다시 하중이 0이 되는 하나의 사이클로 각각

하나의 양과 음의 최대치가 포함

완전합성보：충분한 개수의 시어커넥터를 사용하여 합성단면의 공칭소성휨강

도를 발휘하는 합성보

외피：가새축에 직각방향의 힘에 저항함으로써 강재코어의 좌굴을 방지하는

케이싱.외피는 이러한 힘을 좌굴방지시스템의 나머지 부분으로 전달하는 수단

을 갖추고 있어야 한다.외피는 가새의 축방향의 힘에는 전혀 또는 거의 저항

하지 않음

요구강도：한계상태설계법의 하중조합을 적용하여 구조해석에 의해 결정되거

나 이 장의 규정에 따라 산정되는 구조요소에 작용하는 힘,응력 또는 변형



용입재：용접접합을 구성하는데 첨가되는 금속 또는 합금재

용착금속：용접과정에서 완전히 용융된 부분.용착금속은 용접과정에서 열에

의해 녹은 용입재와 모재로 구성

용접선：긴 용접부를 하나의 선으로 나타낼 때의 가정선을 말한다.모살용접

및 맞댐용접의 비드방향을 나타내는 선

용접접근공：뒷받침판 등의 설치를 위한 구멍

용착금속：용접과정에서 완전히 용융된 부분

우각부：따내기나 용접접근공에서 오목한 노출면의 방향이 급변하는 절단면

웨브좌굴：웨브의 횡방향 불안정한계상태

웨브크리플링：보에서 집중하중이나 반력이 작용하는 위치의 웨브재에 발생하

는 국부적인 파괴

웨브횡좌굴：집중압축력작용점 반대편의 인장플랜지의 횡방향좌굴한계상태

윙플레이트：철골주각부에 부착하는 강판으로서 사이드앵글을 거쳐서 또는 직

접 용접에 의해 베이스플레이트에 기둥으로부터의 응력을 전함

유공보：웨브에 관통구멍이 규칙적 또는 불규칙적으로 있는 보

유효목두께：보강용접을 포함하지 않는 목두께로서 강도상 유효한 부분

유효순단면：전단지연의 영향을 고려하여 보정된 순단면적

유효좌굴길이：압축재 좌굴공식에 사용되는 등가좌굴길이 KL로서 분기좌굴해

석으로부터 결정

유효좌굴길이계수 K：유효좌굴길이와 부재의 비지지길이의 비

응답스펙트럼：어떤 지진동이 일정한 감쇠정수를 갖는 임의주기의 한 절점계

에 작용해서 생기는 최대응답값을 질점계의 주기에 대하여 구성한 것

응력：축방향력,모멘트,전단력이나 비틀림 등이 유발한 단위면적당 힘

응력집중：단면의 급변부위,구멍,결손부위 등의 주변에서 현저하게 응력이

집중되는 것을 말함

이음：두 부재를 접합하여 단일의 긴 부재를 형성하도록 두 부재의 단부를 연

결하는 접합

이음부：2개 이상의 단부,표면,가장자리가 접합되는 영역.사용되는 파스너

또는 용접의 형태와 하중전달방법에 의해 분류됨

이중골조시스템：다음과 같은 특성을 갖는 구조시스템을 지칭함



(1)중력하중에 대해서는 거의 완전한 입체골조가 지지

(2)최소한 25%의 밑면전단력을 지지할 수 있는 모멘트골조가 콘크리트전단벽,

강판전단벽,또는 철골가새골조와 함께 횡력을 저항

(3)전체 횡력을 각 상대강성에 비례하게 배분하여 각각의 시스템을 설계

인장강도：재료가 견딜 수 있는 최대인장응력도

인장역작용：플랫트러스와 유사하게 전단력이 작용할 때 웨브의 대각방향으로

인장력이 발생하고 수직스티프너에 압축력이 발생하는 패널의 거동

인장파단：인장력에 의한 파단한계상태

인장항복：인장에 의한 항복

인증접합부：0722의 요구사항을 만족하는 접합부

임계세장비：탄성좌굴과 비탄성좌굴과의 영역의 분계가 되는 세장비를 말함

임계용접부：0713과 0714의 내진기준에서 별도의 요구조건이 부과된 용접부

잔류응력：하중을 제거한 후에도 남아있는 응력

저항계수：공칭강도와 실제강도 사이의 불가피한 오차 또는 파괴모드 및 파괴

결과가 부차적으로 유발하는 위험도를 반영하기 위한 계수,φ

적용건축기준：구조물의 설계 시 적용되는 상위기준으로서 건교부고시 건축구

조설계기준(KBC,KoreanBuildingCode,이하 이 기준)을 지칭

전단좌굴：면내에 순수전단력에 의해 보의 웨브와 같은 판요소가 변형하는 좌

굴모드

전단중심：단면에서 비틀림을 발생시키지 않는 점

전단파단：전단력에 의한 파단한계상태

전단항복(뚫림)：강관접합에서,지강관이 붙어 있는 주강관의 면외전단강도에

기반한 한계상태

전소성모멘트：완전히 항복한 단면의 저항모멘트

전이보：건물 상층부의 골조를 어떤 층의 하부에서 별개의 구조형식으로 전이

하는 형식의 큰보

전체링크회전각：링크 한쪽 단부의 상대쪽 단부에 대한 상대 변위(변형되지 않

은 링크의 재축의 횡방향으로 측정함)를 링크길이로 나눈 값.전체링크회전각

은 링크 및 링크단부에 접합된 부재의 탄성 및 비탄성변형요소를 모두 포함

접촉면：전단력을 전달하는 접합부요소의 접촉된 면



접합：2개 이상의 단부,표면 혹은 모서리가 접착된 영역.파스너 혹은 용접의

사용여부와 하중전달방법에 따라 종류를 나눌 수 있다.

접합부：2개 이상의 부재 사이에 힘을 전달하는데 사용되는 구조요소 또는 조

인트의 집합체

접합부인증위원회：내진강구조접합부의 인증을 위하여 책임기관에서 권한을

위임받은 전문가위원회

정적항복강도：변형률효과 또는 관성력효과가 발생치 않게 느린 속도로 진행

된 단조가력파괴실험을 기초로 산정된 구조부재 또는 접합부의 강도

정적해석：시간에 따라 변하지 않는 정적하중을 받는 구조물에 발생하는 응력

의 크기 및 변형상태를 규명하기 위한 해석

제진구조：제진구조 중 특히 지진에 대한 흔들림을 억제하는 메커니즘을 설치

한 구조

조립부재：용접,볼트접합,리벳접합으로 제작된 부재

조정가새강도：설계층간변위의 2.0배에 상당하는 변위에서의 좌굴방지가새골조

의 가새강도

조합응력：휨모멘트와 축력 등 응력이 조합되어 부재내부에 생기는 응력을 말

함.합성응력이라고도 함

좌굴：임계하중상태에서 구조물이나 구조요소가 기하학적으로 갑자기 변화하

는 한계상태

좌굴방지가새골조：0713의 요구사항을 만족하는 대각선가새골조로서,가새시스

템의 모든 부재가 주로 축력을 받고,설계층간변위의 2.0배에 상당하는 힘과

변형에 대해서도 가새의 압축좌굴이 발생하지 않는 골조

좌굴방지시스템：좌굴방지가새골조에서 강재코어의 좌굴을 구속하는 시스템.

좌굴방지시스템에는 강재코어의 케이싱과 접합부를 연결하는 구조요소 모두가

포함된다.좌굴방지시스템은 설계층간변위의 2.0배에 상당하는 변위에 대해서

강재코어의 횡방향 팽창과 길이방향 수축이 가능하도록 거동하여야 함

주강관：강관트러스접합의 주강관부재

주강관소성화：강관접합에서,지강관이 접합된 주강관에서 면외 휨항복선기구

에 기반한 한계상태

중간내진시스템：설계지진에 대하여 몇몇 부재가 중간정도의 비탄성거동을 일



으킨다는 가정하에 설계된 내진시스템

중간모멘트골조：0713의 요구조건을 만족하는 모멘트골조시스템

중심가새골조：부재에 주로 축력이 작용하는 가새골조.동심가새골조라고도 함

증폭지진하중：지진하중의 수평성분 E에 시스템초과강도계수 Ω0를 곱한 것.

지진하중과 지진하중의 수평성분은 0306을 참조

지강관：강관접합에서 주강관 또는 주요부재에 붙어있는 부재

지레작용：하중점과 볼트,접합된 부재의 반력 사이에서 지렛대와 같은 거동에

의해 볼트에 작용하는 인장력이 증폭되는 작용

지압：볼트접합부에서 볼트가 접합요소에 전달하는 전달력에 의한 한계상태

지압형식볼트접합부：접합부재에 대한 볼트의 지압으로써 전단력이 전달되는

볼트접합부

지진반응수정계수：지지하중효과를 강도수준으로 감소하는 계수

지진하중저항시스템：스트럿,컬렉터,현재,다이아프램과 트러스 등을 포함한

건물 내의 지진하중저항구조요소의 집합체

직접부착작용：합성단면의 강재와 콘크리트 사이에서 힘이 부착응력에 의해

전달되는 메커니즘

집합부재：바닥 다이아프램과 지진하중저항시스템의 부재 사이에 힘을 전달하

기 위해 사용되는 부재

초과강도계수：이 절에서 요구하는 증폭지진하중을 산정할 경우 사용되는 계

수,Ωo.0306에서 규정된 값을 사용

최소기대사용온도：100년의 평균 재현기간을 기준으로 1시간 평균 최저온도

충전형 합성기둥：콘크리트로 충전된 사각 또는 원형강관으로 이루어진 합성

기둥

취성파괴：물체가 갖고 있는 강도 이상의 힘을 가할 경우,변형이 어느 정도

진행이 되다가 급격히 내력이 저하되어 파괴에 이르는 현상

층간변위각：층간변위를 층고로 나눈 값

치올림：보나 트러스 등 수평부재에서 하중재하 시 생길 처짐을 고려하여 미

리 중앙부를 들어 올리는 것

커버플레이트：단면적,단면계수,단면2차모멘트를 증가시키기 위하여 부재의

플랜지에 용접이나 볼트로 연결된 플레이트



커튼월：비내력벽의 총칭.일반적으로 칸막이용으로 설치하는 금속패널,유리,

블록,콘크리트 기성판 등을 말함

콘크리트압괴：콘크리트가 극한변형률에 도달함으로써 압축파괴를 일으키는

한계상태

콘크리트충전강관：원형강관 또는 각형강관 속에 콘크리트를 충전한 것으로

주로 기둥부재에 쓰임

콘크리트헌치：데크플레이트를 사용하는 합성바닥구조에서 데크플레이트를 절

단한 후 간격을 벌림으로써 형성되는 거더 위의 콘크리트단면

콤팩트단면：완전소성 응력분포가 발생할 수 있고 국부좌굴이 발생하기 전에

약 3의 곡률연성비(회전능력)를 발휘할 수 있는 능력을 지닌 단면

크리플링：집중하중이나 반력이 작용하는 위치에서 발생하는 국부적인 파괴

타이플레이트：조립기둥,조립보,조립스트럿의 두 개의 나란한 요소를 결집하

기 위한 판재.두 나란한 요소에 타이플레이트는 강접되어야 하고 두 요소 사

이의 전단력을 전달하도록 설계되어야 함

탄성해석：구조체가 하중을 제거한 후에 원 위치로 돌아온다는 가정에 근거한

구조해석

턴버클：와이어로프 등 선재의 긴장용 조임구

특수강판전단벽：0713의 요구사항을 만족하는 강판전단벽시스템

특수내진시스템：설계지진 하에서 몇몇 부재가 상당한 비탄성거동을 일으킨다

는 가정 하에서 설계된 내진시스템

특수모멘트골조：0713의 요구사항을 만족하는 모멘트골조시스템

특수중심가새골조：가새시스템의 모든 부재들이 주로 축력을 받고 0713의 요

구사항을 만족하는 대각가새골조

파괴강도：재료가 외력에 의해 파괴할 때의 최대강도를 말한다.파단강도라고

도 함

파스너：볼트,리벳 또는 다른 연결기구 등을 총괄해서 지칭하는 용어

패널존：접합부를 관통하는 보와 기둥의 플랜지의 연장에 의해 구성되는 보-

기둥접합부의 웨브영역으로,전단패널을 통하여 모멘트를 전달하는 영역

편심가새골조：0713의 요구사항을 만족하는 대각가새골조로서,각 가새부재에

서 최소한 한쪽 끝이 보-기둥접합부나 다른 쪽 보-가새접합부에서 짧은 거리



로 떨어져 편심접합된 골조

표면지압판：철근콘크리트벽이나 기둥 안에 묻히는 강재에 접합되는 스티프너

로 철근콘크리트의 표면에 위치하여 구속력을 제공하고 하중을 직접 지압에

의해 콘크리트에 전달하는 판

표준최소인장강도：KS에 명시된 재료의 인장강도의 하한선

표준최소항복응력：KS에 규정된 재료에 따른 최소항복응력의 하한선

품질관리：계약 및 제작·설치 요구사항을 만족시켰음을 입증하기 위해 철골제

작자와 설치자가 수행하는 철골공장과 현장의 관리절차

품질보증：건물주나 그 대리인에게 신뢰를 주기 위해 철골공장과 현장의 행위

절차 및 건물주 또는 관리감독자가 수행하는 관리절차

품질확보계획：품질요구사항,시방서,계약서류에 구조물이 부합토록 하기 위

한 조건,절차,품질검사,재료,기록 등을 서면으로 기술한 문건.프로토타입

특수 및 중간모멘트골조,편심 및 좌굴방지가새골조 등의 건물에 실제로 사용

될 접합부 또는 가새의 설계물

프로토타입：실제건물의 골조에서 사용되는 접합부,부재크기 및 강재특성과

그 밖의 설계,상세와 공사특성

프리텐션접합부：규정된 최소의 프리텐션으로 조여진 고력볼트접합부

플러그용접：겹치기한 2매의 판재에 한쪽에만 구멍을 뚫고 그 구멍에 살붙이

하여 용접하는 방법.주요한 부재에는 사용하지 않음

플레이트거더：강판과 ㄱ형강 등을 리벳 또는 용접으로 I형의 큰 단면으로 만

든 조립보 또는 강판만으로 용접한 용접보

피로：활하중의 반복작용에 따른 균열생성 및 성장한계상태

피복아크용접：피복아크용접봉을 전극으로 하는 아크용접

필러：요소의 두께를 증가시키는 데 사용하는 플레이트

하중저항철근：소요하중에 저항할 수 있도록 설계하고 배근한 합성부재 내의

철근

하향용접：용접표면을 모재면과 평평하게 마무리하는 용접.수평용접이라고도

함

한계상태：구조체 또는 구조요소가 사용하기에 부적당하게 되고 의도된 기능

을 더 이상 발휘하지 못하는 상태(사용성한계상태)또는 극한하중지지능력에



도달한 상태(강도한계상태)

한계상태설계법：한계상태설계법 하중조합 하에서 부재의 설계강도가 소요강

도 이상이 되도록 구조요소를 설계하는 방법

한계상태설계법 하중조합：한계상태설계법에 적용되는 하중의 조합

합성：내부힘의 분산에 있어 강재요소와 콘크리트요소가 일체로서 거동하는

조건

합성가새：철근콘크리트에 매입된 강재단면(압연 또는 용접단면)또는 콘크리

트가 충전된 강재단면으로써 가새로 사용되는 부재

합성강판전단벽：면외강성을 제공함으로써 강판의 좌굴을 방지할 수 있도록,

양면 혹은 한 면에 철근콘크리트가 부착된 강판으로 이루어지며 0714의 요구

사항을 만족하는 벽

합성기둥：철근콘크리트가 피복된 강재단면이나 철근콘크리트가 충전된 강재

단면을 사용한 기둥

합성보：강재보가 슬래브와 연결되어 하나의 구조물로서 구조적 거동을 할 수

있는 보로서,노출형합성보와 매입형합성보가 있음

합성보통가새골조：0714의 요구사항을 만족하는 합성가새골조

합성부분구속모멘트골조：0714의 요구사항을 만족하는 합성모멘트골조

합성슬래브：데크플레이트에 부착되고 지지된 콘크리트슬래브로,지진하중저항

시스템의 부재 사이에 하중을 전달하는 다이아프램으로 거동하는 것

합성전단벽：매입되지 않은 강재단면이나 철근콘크리트에 매입된 강재단면을

경계부재로 갖는 철근콘크리트벽

합성중간모멘트골조：0714의 요구사항을 만족시키는 합성모멘트골조

합성특수모멘트골조：0714의 요구사항을 만족하는 합성모멘트골조

합성특수전단벽：0716의 소요조건을 충족하는 합성전단벽

합성특수중심가새골조：0714의 요구사항을 만족하는 합성가새골조

합성편심가새골조：0714의 요구사항을 만족하는 합성가새골조

항복강도：응력과 변형의 비례상태의 규정된 변형한계를 벗어날 때의 응력

항복모멘트：부재에 작용하는 휨모멘트가 항복모멘트에 도달하여 단면의 최연

단부가 항복하는 것

항복응력：항복점,항복강도 또는 항복응력 레벨



허용강도：공칭강도를 안전계수로 나눈 값

허용강도설계법：허용강도설계법 하중조합을 받는 구조요소의 요구강도보다

구조요소의 허용강도가 동일하거나 초과되도록 구조요소를 설계하는 설계법

허용응력：허용강도를 단면특성으로 나눈 값

현재：각형강관에서 트러스접합부를 통해 연결되는 주요부재

형상계수：단면의 차이에 따른 변화를 고려하기 위한 계수.부재의 소성모멘트

의 항복모멘트에 대한 비로써 부재단면의 형상과 치수에 의하여 결정되는 계

수

확장록커：확장하면서 부재가 지압을 받는 곡면을 가진 지지대

확장롤러：확장하면서 부재가 지압을 받는 롤러

회전능력：초기항복에서 탄성회전에 대한 비탄성회전의 비

횡가새：대각가새,전단벽 또는 이에 상응하는 방법으로 면내횡방향 안정을 제

공하는 부재

횡방향스티프너：웨브에 부착되고 플랜지와 수직을 이루는 웨브스티프너

횡방향철근：매입형 합성기둥에서 강재코어 주위의 콘크리트를 구속하는 역할

을 하는 폐쇄형타이나 용접철망과 같은 철근

횡비틀림좌굴：휨모멘트가 어떤 값에 달해서 부재가 가로방향으로 처지고 비

틀림을 수반하면서 좌굴하는 현상

횡좌굴：휨모멘트를 받는 보가 면외하중면에 대해 횡방향으로 좌굴하는 현상

횡지지부재：주 골조부재의 횡좌굴 또는 횡비틀림좌굴이 방지되도록 설계된

부재

횡하중：풍하중 또는 지진하중과 같이 횡방향으로 작용하는 하중

휨-비틀림좌굴：단면형상의 변화 없이 압축부재에 휨과 비틀림변형이 발생하

는 좌굴모드

휨좌굴：단면의 비틀림이나 형상의 변화없이 압축부재가 휨에 의해 발생하는

좌굴모드

힘：일정면적에 분포된 응력도의 합

k영역：k영역은 웨브와 플랜지-웨브필렛의 접점으로부터 38mm 만큼“k”치수를

넘어선 웨브를 포함하는 부분

K-이음：주강관을 횡단하는 지강관 또는 접합요소의 하중이 주강관의 같은 측



면에서 다른 지강관 또는 접합요소의 하중에 의해 평형을 이루는 강관이음

K형가새골조：다이아프램이나 면외지지가 없는 위치에서 기둥과 접합된 가새

로 구성된 골조

SN강재：용접성,냉간가공성,인장강도,연성 등이 우수한 강재

T-이음：지강관 또는 접합요소가 주강관에 수직이고 주강관의 황방향 하중을

주강관에서 전단에 의해 평형을 이루는 강관이음

V형가새골조：보의 상부 또는 하부에 위치한 한 쌍의 대각선가새가 보의 경간

내의 한 점에 연결되어 있는 중심가새골조.대각선가새가 보 아래에 있는 경우

는 역V형가새골조라고도 함

X-이음：주강관을 횡단하는 지강관 또는 접합요소의 하중이 주강관의 반대편

다른 지강관 또는 접합요소의 하중에 의하여 평형을 이루는 강관이음

X형가새골조：한 쌍의 대각가새들이 가새의 중간 근처에서 교차하는 중심가새

골조

Y-이음：지강관 또는 접합요소가 주강관에 수직이 아니며 주강관을 횡단하는

하중이 주강관에서 전단에 의해 평형을 이루는 강관이음

Y형가새골조：Y자형의 스템부분이 링크 역할을 하는 편심가새골조

0701.3주요기호

A:부재의 총단면적,mm
2

A :기둥의 횡단면적,mm
2

AB:콘크리트의 재하면적,mm
2

Ab:볼트공칭단면적,mm
2

Abi:겹치는 지강관의 단면적,mm
2

Abj:겹친지강관의 단면적,mm
2

Ac:콘크리트단면적,mm
2

Ac:유효폭 내의 콘크리트단면적,mm
2

Ae:유효순단면적,mm
2

Aeff:감소된 유효폭 (be)을 고려하여 산정한 유효단면적의 합

Afc:압축플랜지의 단면적,mm
2

Afg:플랜지의 총단면적,mm
2

Afn:인장플랜지의 순단면적,mm
2



Aft:인장플랜지의 단면적,mm
2

Ag:부재의 총단면적,mm
2

Ag:설계벽두께를 기초로 한 강관의 전단면적,mm
2

Ag:합성부재의 총단면적,mm
2

Agt:인장저항총단면적,mm
2

Agv:전단저항총단면적,mm
2

An:부재의 순단면적,mm
2

Ant:인장저항 순단면적,mm
2

Anv:전단저항순단면적,mm
2

Ap:핀의 단면적,mm
2

Apb:투영된 지압면적,mm
2

Ar:콘크리트슬래브의 유효폭 내에 있는 적절하게 정착된 길 이방향철근의 단

면적,mm
2

As:강재의 단면적,mm
2

Asc:스터드커넥터의 단면적,mm
2

Ash:띠철근의 최소단면적,mm
2

Asp:합성전단벽의 강판수평단면적,mm
2

Asr:연속길이방향철근의 단면적,mm
2

Ast:스티프너의 단면적,mm
2

 ,mm
2

Aw:용접유효면적,mm
2

Aw:웨브의 단면적,부재전체춤 d와 웨브의 두께 tw의 곱 (dtw),mm
2

A1:베이스플레이트의 면적,mm
2

A2:베이스플레이트와 닮은꼴의 콘크리트지지부분의 최대면적,mm2

B:접합평면과 90°를 이루는 각형강관의 폭,mm

B:접합평면과 90°를 이루는 각형주강관의 폭,mm

Bb:접합평면과 90°를 이루는 각형지강관의 폭,mm

Bbi:겹치는 지강관의 폭,mm

Bbj:겹친지강관의 폭,mm

Bp:접합평면과 90°를 이루는 판폭,mm



C:강관의 비틀림상수.0708.3.1참조

Cb:횡좌굴모멘트수정계수

Cr:횡처짐좌굴상관계수

Cw:뒤틀림상수,mm
6

Cv:웨브의 전단상수

Cm:골조의 횡변형이 발생하지 않을 때의 계수

D :강관의 외경,mm

D :부재의 외경,mm

D:설계하중에 의한 1차층간변위

D:원형강관의 외경,mm

D:원형주강관의 외경,mm

D:주강관의 외경,mm

Db:원형지강관의 외경,mm

Db:지강관의 외경,mm

Ds:식(0707.3.4)에 사용되는 계수로 플레이트거더에 사용되는 수직스티프너의

종류와 관계있는 계수

D/L:구조물의 모든 층에 대한 최대 L에 대한 D의 비

E,Es：강재의 탄성계수,MPa

Ec:콘크리트의 탄성계수,MPa

EIeff:합성단면의 유효강성,N·mm
2

Fa:축방향응력(0708.2참조),MPa

Fbw:주축에 대한 가용휨응력(0708.2참조),MPa

Fbz:약축에 대한 가용휨응력(0708.2참조),MPa

Fc:가용응력,MPa

Fcr:해석에 의해 결정된 단면의 좌굴응력(0708.3.3참조),MPa

Fcry:식(0705.3.2)와 식(0705.3.3)에서 구한 Fcr값을 사용

Fcry=
GJ

Agr
2
0

Fe:탄성좌굴응력,
π 2
E

(KLr )
2



Fex=
π 2E

(
KxL

rx )
2

Fey=
π 2
E

(
KyL

ry )
2

Fez=(
π 2
ECw

(KzL)
2+GJ) 1

A gr
2
0

FL:형강의 잔류응력을 고려하여 공칭강도의 산정에 이용된 응력,MPa

Fn:공칭비틀림강도(0708.3.3참조),MPa

Fnt:<표 0710.3.1>에 의한 공칭인장응력,MPa

Fnt':전단응력의 효과를 고려한 공칭인장응력,MPa

Fnv:<표 0710.3.1>에 의한 공칭전단응력,MPa

Fu:강재의 인장강도,MPa

Fu:강관의 인장강도,MPa

Fu:강관부재의 극한강도,MPa

Fu:인장강도,MPa

Fu:스터드커넥터의 설계기준인장강도,MPa

Fu:피접합재의 공칭인장강도,MPa

Fw:용접모재의 공칭강도,MPa

Fy:강재의 항복강도,MPa

Fy:강관의 항복강도,MPa

Fy:기둥웨브의 명시된 최소항복응력,MPa

Fy:주강관의 항복강도,MPa

Fyb:지강관의 항복강도,MPa

Fyh:띠철근의 공칭항복강도,MPa

Fybi:겹치는 지강관재료의 항복응력,MPa

Fybj:겹친 지강관재료의 항복응력,MPa

Fyf:플랜지의 항복응력,MPa

Fyp:판재의 항복강도,MPa

Fyr:철근의 설계기준항복강도,MPa

Fyst:스티프너의 설계항복강도,MPa

Fyw:웨브의 항복응력,MPa



G:강재의 전단탄성계수,MPa

H=1-
x20+y

2
0

r
2
0

H:접합평면에서 측정한 각형주강관의 춤,mm

Hb:접합평면에서 측정한 각형지강관의 춤,mm

Hbi:겹치는 지강관의 춤,mm

I:휨평면에 대한 단면2차모멘트,mm4

Ic:콘크리트단면의 단면2차모멘트,mm4

Is:강재단면의 단면2차모멘트,mm4

Isr:철근단면의 단면2차모멘트,mm4

Ix:x축에 대한 단면2차모멘트,mm4

Iy:y축에 대한 단면2차모멘트,mm4

Iyc:y축에 대한 압축플랜지의 단면2차모멘트 또는 복곡률의 경우 압축플랜지

중 작은 플랜지의 단면2차모멘트,mm4

Iyc:압축력을 받는 플랜지의 y축에 대한 단면2차모멘트 또 역곡률휨의 경우 작

은 플랜지에 대한 단면2차모멘트 (0708.1참조),mm4

Iz:약축에 대한 단면2차모멘트,mm4

J:비틀림상수,mm
4

K:유효좌굴길이계수

Kz:비틀림좌굴에 대한 유효좌굴길이계수

(KLr )
m

:조립부재의 수정된 기둥세장비

K1:횡방향으로 구속된 골조에 대하여 산정한 휨평면에 대한 유효좌굴길이계수

K2:횡방향으로 구속되지 않은 골조에 대하여 산정한 휨평면에 대한 유효좌굴

길이계수

L:부재의 비지지길이,mm

L:중심라인에서 작업구간 사이의 부재길이,mm

L:층고,mm

L:횡좌굴에 대한 비지지길이,mm

L:횡지지길이,mm

Lb:횡지지길이,mm



Lb:보의 비지지길이,mm

Lc:ㄷ형강시어커넥터의 길이,mm

Lc:하중방향 순간격,구멍의 끝과 피접합재의 끝 또는 인접구멍의 끝까지의

거리,mm

Le:각형강관에서 맞댐용접과 모살용접의 총유효길이,mm

Lp:식(0704.7)에 따라 산정한다.

Lv:최대전단력작용점과 전단력이 0인 점 사이의 거리,mm

MA:비지지구간에서 1/4지점의 모멘트

MB:비지지구간에서 중앙부의 단부모멘트

MC:비지지구간에서 3/4지점의 모멘트

M c(x,y):휨강도 (0706참조),N·mm

Mcx:강축휨에 대한 휨비틀림강도 (0706참조),N·mm

Me:탄성횡좌굴모멘트

Mlt:골조의 횡변위가 발생할 때의 1차모멘트

Mmax:비지지구간에서 모멘트 중 가장 큰 값

Mn:공칭휨모멘트

Mnt:골조의 횡변위가 발생하지 않을 때의 1차모멘트

Mp:소성휨모멘트,N·mm

Mr:소요휨강도,N·mm

Mr-ip：하중조합을 사용하는 지강관의 소요면내휨강도,N·mm

Mr-op：하중조합을 사용하는 지강관의 소요면외휨강도,N·mm

Mu:하중조합을 사용하는 주강관의 소요휨강도,N·mm

My:항복휨모멘트,N·mm

N:강관축과 나란한 하중지지길이,mm

N:집중하중이 작용하는 폭 (다만 k보다 작지 않아야 한다),mm

Nb:인장력을 받는 볼트의 수

Ns:전단면의 수

Ov:오버랩접합계수

Pc:압축강도 (0708.1참조),N

Pc:설계축방향압축 또는 인장강도 (0704및 0705참조),N



Pco:면외휨을 고려한 압축강도 (0708.1.3참조),N

Pe1:횡방향으로 구속된 부재의 탄성좌굴저항

Plt:골조의 횡변위가 발생할 때의 1차축강도

Pn:공칭인장강도,N

Pnt:골조의 횡변위가 발생하지 않을 때의 1차축강도

Po:세장효과를 고려하지 않은 공칭압축강도,N

Po:편심이 없는 합성기둥의 공칭축강도,N

Pp:콘크리트의 공칭지압강도,N

Pr:소요압축강도 (0708.1.1참조),N

Pu:합성기둥의 소요축강도,N

Py:기둥의 축방향하중강도,N

Py:부재의 항복강도

Qf:주관-응력상관변수

Qn:시어커넥터 1개의 공칭강도,N

Qa:세장한 구속판요소의 저감계수=
A eff

A

Qs:세장한 비구속판요소의 저감계수

R:반응수정계수

Ra:허용강도설계법의 요구강도

Rg:그룹의 효과를 고려한 계수

Rm:단면형상계수

Rn:공칭강도

Rp:시어커넥터의 위치에 따른 효과를 고려한 계수

Rpg:휨강도감소계수

Ru:한계상태설계법의 요구강도

S:탄성단면계수,mm
3

Sc:휨축에 대한 다리 압축부분의 탄성단면계수,mm
3

Seff:압축플랜지의 유효폭 be에 대한 유효단면계수,mm
3

Sx:강축에 대한 탄성단면계수,mm
3

Sxc:압축플랜지의 탄성단면계수,mm
3

Sxe,Sxt:플랜지의 탄성단면계수,mm
3



Sxt,Sxc :인장과 압축플랜지에 대한 단면계수,mm
3

Sy:ㄷ형강의 경우 최소단면계수,mm
3

Tc:비틀림강도 (0708.3.1참조),N·mm

Tn:공칭비틀림강도 (0708.3.2참조),N·mm

To:<표 0710.3.2>에 따른 설계볼트장력,kN

Tr:소요비틀림강도 (0708.3.2참조),N·mm

Tu:한계상태설계법의 하중조합에 의한 인장력,kN

U:전단지연계수(<표 0704.3.1>참조)

V:기둥에 작용하는 전단력,N

V':시어커넥터에 의해 전달되는 전단력,N

Vc:전단강도 (0708.3.2참조),N

Vn:공칭전단강도,N

Vns:합성전단벽 내 강판의 공칭전단강도,N

Vr:스티프너 설치지점의 소요전단강도,N

Vr:소요전단강도 (0708.3.2참조),N

Ycon:강재보의 상부에서 콘크리트슬래브 또는 외피재의 상부까지의 거리,mm

YPNA：콘크리트의 최대압축섬유에서 소성중립축까지의 최대거리,mm

Z:소성단면계수,mm
3

Zb:휨축에 관한 지강관의 소성단면계수,mm
3

Zx:x축에 대한 소성단면계수,mm
3

a:보강스티프너의 간격,mm

a:접합재 사이의 거리,mm

a:핀구멍의 연단으로부터 힘의 방향과 평행하게 측정한 부재의 연단까지의 최

단거리,mm

a/ri:각 개재의 최대기둥세장비

b:압축판요소의 폭,mm

b:압축을 받는 다리부분의 외측

b:전단력을 저항하는 ㄱ형강다리의 폭,mm

b:파스너 게이지선 사이의 간격,mm

bcf:기둥플랜지의 폭,mm



be:감소된 유효폭,mm

beff:유효연단거리,mm,(=2t+16mm).다만,구멍연단으로부터 작용하는 힘의

직각방향으로 측정한 부재의 연단까지 거리보다 커서는 안 된다.

beoi:주강관에 용접된 지강관면의 유효폭,mm

beov:겹친 브레이스에 용접된 지강관면의 유효폭,mm

bf:플랜지의 폭,mm

bfc:압축플랜지의 폭,mm

bft:인장플랜지의 폭,mm

bl:ㄱ형강의 긴쪽다리의 길이,mm

bs:ㄱ형강의 짧은쪽다리의 길이,mm

bw:전단력방향과 직각으로 측정된 콘크리트단면폭과 형강폭의 차이,mm

d:강봉단면의 두께,mm

d:파스너의 공칭지름,mm

d:볼트의 공칭직경,mm

d:부재의 전체높이,mm

d:핀의 직경,mm

d:트러스접합의 편심,mm

db:보의 깊이,mm

dc:기둥의 깊이,mm

e:트러스접합의 편심,mm

emid-ht :스터드 몸체의 바깥면으로부터 데크플레이트 웨브(데크골의 중간높이)

까지의 거리이며 스터드의 하중저항방향,즉 단순보에서 최대모멘트의 방향으

로의 거리

fa:소요축방향응력 (0708.1참조),MPa

fb(w,z)：대주축,소주축에 대한 소요휨응력 (0708.1참조),MPa

fc':콘크리트의 공칭압축강도,MPa

fck:콘크리트의 설계기준압축강도,MPa

fv:소요전단응력,MPa

g:갭K이음에서 용접부를 무시한 지강관끝 사이의 간격,mm

g:파스너 게이지선 사이의 응력 수직방향 중심간격,mm



h:압연강재의 경우 모살 또는 코너반경을 제외한 플랜지간 순거리,조립단면

의 경우 파스너선 사이의 거리 또는 용접한 경우에는 플랜지간 순거리,mm

h:좌굴의 부재축에 수직인 각 요소의 중심간의 거리,mm

hc:압연형강의 경우 중립축으로부터 압축플랜지의 내측면 거리에서 모살 또는

코너반경을 제외한 거리의 2배값.조립단면의 경우 중립축으로부터 파스너선

사이의 거리 또는 용접한 경우에는 플랜지의 내측면 거리의 2배값,mm

hcc:합성기둥 내부 구속코어의 단면치수.횡철근의 중심간 거리로 측정,mm

ho:상하부 플랜지간 중심거리,mm

hp:중립축으로부터 압축플랜지의 최단 파스너선 사이의 거리의 2배값 또는 용

접에 의한 경우 압축플랜지의 내면까지 거리의 2배값,mm

hsc:구멍의 종류에 따른 계수

j:식(0707.2.9)에 사용되는 수직스티프너의 최소단면2차모멘트를 산정할 때 사

용되는 계수

k:플랜지의 바깥쪽 면으로부터 웨브필렛선단까지의 거리,mm

k:강관모서리의 외부반경.외부반경을 모를 경우 1.5t로 한다,mm

kc:비구속세장판요소의 계수

ks:인장과 전단조합시 마찰접합의 감소계수

kv:웨브판좌굴계수

l:지압길이,mm

l:하중점에서 각 플랜지의 횡방향비지지길이,mm

n:인장력에 의한 파단선상에 있는 구멍의 수

p:주강관에 대한 겹치는 지강관의 투영길이,mm

q:2개 지강관 아래 있는 주강관의 접합면을 따라 측정된 겹친길이,mm

r:단면2차반경,mm

ri:각 개재의 최소단면2차반경,mm

r:좌굴축에 대한 단면2차반경,mm

rib:좌굴의 부재축에 평행한 중심축에 대한 각 요소의 단면2차반경,mm

rx:접합된 다리의 단면2차반경,mm

ry:y축에 대한 단면2차반경,mm

rz:약축에 대한 단면2차반경,mm



r0:전단중심에 대한 극2차반경

r20= x
2
0+y

2
0+
Ix+Iy
Ag

s:2개의 연속되는 구멍의 종방향 중심간격,mm

s:인접한 2개 구멍의 응력방향 중심간격,mm

s:합성구조부재의 종축을 따라 배치된 횡철근의 간격,mm

t:ㄱ형강다리의 두께,mm

t:강관의 두께,mm

t:부재의 두께,mm

t:용접피접합재의 두께,mm

t:주강관의 두께,mm

t:휨축과 평행한 방향의 강봉단면의 폭,mm

tb:지강관의 두께,mm

tbi:겹치는 지강관의 두께,mm

tbj:겹친 지강관의 두께,mm

tcf:기둥플랜지의 두께,mm

tcw:기둥웨브의 두께,mm

tf:ㄷ형강시어커넥터의 플랜지두께,mm

tf:플랜지의 두께,mm

tfc:압축플랜지의 두께,mm

tmin:콘크리트충전각형강관의 최소벽두께,mm

tp:부착된 직각방향플레이트의 두께,mm

tp:판재의 두께,mm

tw:ㄷ형강시어커넥터의 웨브두께,mm

tw:웨브두께,mm

w:대주축휨을 나타내는 아래첨자 (0708.2참조)

wc:콘크리트의 단위체적당 무게(1,500≤wc≤2,500kg/m
3)

wr:콘크리트리브 또는 헌치의 평균폭,mm

x:강축을 나타내는 아래첨자 (0708.1.1참조)

x0,y0 :중심에 대한 전단중심의 좌표

y:약축을 나타내는 아래첨자 (0708.1.1참조)



z:주축휨을 나타내는 아래첨자 (0708.2참조)

Δ
H
:횡하중에 의한 1차 층간변위

Σ
H
:Δ

H
를 계산하는데 사용되는 횡하중에 의한 층전단력

ΣPe2:횡방향으로 구속되지 않은 골조의 좌굴해석에 의한 부재의 탄성좌굴저항

ΣPnt:중력기둥하중을 포함한 중력하중의 합

α:선팽창계수

α:분리비율(separationratio)=h/2rib

β:압축강도보정계수

β:폭비

원형강관의 주강관에 대한 지강관지름의 비=Db/D

각형강관의 주강관에 대한 지강관폭의 비=Bb/B

βeff:유효폭비 ;K이음에서 2개 지강관의 원주를 주강관폭의 8배로 나눈 총합

μ:평균미끄럼계수

γ:주강관세장비

원형강관에서 관두께에 대한 1/2지름의 비=D/2t

각형강관에서 관두께에 대한 1/2폭의 비=B/2t

γtotal:전체링크회전각

ζ:갭비

각형강관에서 주강관폭에 대한 갭K이음의 지강관 사이의 간격비 =g/B

각형강관의 주강관에 대한 지강관폭의 비=Bb/B

η:각형강관에서만 적용할 수 있는 하중길이변수

주강관폭에 대한 접합평면에서 주강관과 접촉하는 지강관의 길이비=N/B.여기

서 N=Hb/sinθ

θ:지강관과 주강관 사이의 실제각도

θ:층간변위각

λ:판폭두께비

λp:콤팩트판요소에 대한 판폭두께비 제한값

λpf:콤팩트플랜지의 한계세장비

λpw:콤팩트웨브의 한계세장비

λr:비콤팩트판요소에 대한 판폭두께비 제한값



:비콤팩트플랜지의 한계세장비

λ
rw
:비콤팩트웨브의 한계세장비

ν:푸아송비

ρsr:길이방향철근의 최소철근비

φ:강도감소계수

φB:콘크리트의 지압에 대한 저항계수

φb:휨저항계수(0708.1참조)

φc:압축저항계수(0708.1참조)

φt:인장저항계수(0708.1참조)

φv:전단저항계수

0701.4재료

0701.4.1재질

0701.4.1.1구조용강재

(1)구조용강재는 <표 0701.4.1>에 나타낸 한국산업규격(이하 “KS”라 한다.)에

적합한 것을 사용하여야 한다.

번  호 명  칭 강  종

KS D 3503  일반구조용 압연강재  SS400

KS D 3515  용접구조용 압연강재

 SM400A, B, C

 SM490A, B, C, TMC

 SM520B, C, TMC

 SM570, TMC 

KS D 3529
 용접구조용 내후성 열간 

 압연강재

 SMA400AW, BW, CW

 SMA400AP, BP, CP

 SMA490AW, BW, CW

 SMA490AP, BP, CP

KS D 3861  건축구조용 압연강재
 SN400A, B, C

 SN490B, C

KS D 3866  건축구조용 열간압연 H형강  SHN490

KS D 4108  용접구조용 원심력 주강관  SCW490-CF

<표 0701.4.1> 주요구조용강재의 재질규격



(2)냉간가공된 강재 및 주강은 <표 0701.4.2>에 나타낸 KS에 적합한 것을 사

용하여야 한다.

번  호 명  칭 강  종

KS D 3530 일반구조용 경량형강 SSC400

KS D 3558 일반구조용 용접경량H형강 SWH400, SWH400L

KS D 3566 일반구조용 탄소강관 STK400, STK490

KS D 3568 일반구조용 각형강관 SPSR400, SPSR490 

KS D 3602 강제갑판(데크플레이트) SDP1, 2, 3,

KS D 3632 건축구조용 탄소강관 STKN400W, STKN400B, STKN490B

KS D 3864
내진건축구조용 냉간성형

각형강관
SPAR295, SPAP235, SPAP325

KS D 4106 용접구조용 주강품 SCW410, SCW480

<표 0701.4.2> 냉간가공재 및 주강의 재질 규격

(3)용접하지 않는 부분에 사용되는 압연강재,주철,주강 및 단강은 <표

0701.4.3>에 나타낸 KS에 적합한 것을 사용하여야 한다.

번  호 명  칭 강  종

KS D 3503 일반구조용 압연강재 SS490, SS540

KS D 3710 탄소강 단강품 SF490, SF540

KS D 4101 탄소강 주강품 SC450, SC480

<표 0701.4.3> 용접하지 않는 부분에 사용되는 강재의 재질 규격

0701.4.1.2접합재료

(1)볼트,고력볼트,턴버클 등은 <표 0701.4.4>에 나타낸 KS에 적합한 것을

사용하여야 한다.앵커볼트의 재질은 일반적으로 SS 400,SS 490또는 SM

400,SM 490으로 하고,경미한 구조물에는 SD30,SD35,SD40(KSD3504)

을 사용할 수 있다.

번  호 명  칭 종  류

KS B 1002 육각볼트 보통형

KS B 1010
마찰접합용 고장력 육각볼트,

육각 너트, 평와셔의 세트 

F8T용 : F8T·F10(F8)·F35

F10T용 : F10T·F10·F35

F13T용1) : F13T·F13·F35

KS B 1012 육각너트 보통형

KS B 1324 스프링 와셔

KS B 1326 평와셔

KS F 4512

KS F 4513

건축용 턴버클 볼트

건축용 턴버클 몸체

S,E,D

ST, PT

KS F 4521 건축용 턴버클 

<표 0701.4.4> 볼트, 고력볼트 등의 제품 규격



주)1)은 KSB1010에 의하여 수소지연파괴민감도에 대하여 합격된 시험성적표

가 첨부된 제품에 한하여 사용하여야 한다.

(2)용접재료의 품질

용접재료는 <표 0701.4.5>에 나타낸 KS에 적합한 것으로 하고,모재의 재질

및 용접조건을 고려하여 적절히 선택한다.

번  호 명       칭

KS D 3508 피복아크 용접봉심선재

KS D 3550 피복아크 용접봉심선

KS D 7004 연강용 피복아크용접봉

KS D 7006 고장력강용 피복아크용접봉

KS D 7025 연강 및 고장력강 마그용접 솔리드 와이어

KS D 7101 내후성강용 피복아크용접봉

KS D 7102 탄소강 및 저합금강용 서브머지드 아크용접 플럭스

KS D 7103 탄소강 및 저합금강용 서브머지드 아크용접 와이어

KS D 7104 연강 및 고장력강용 아크용접 플럭스 코어선

KS D 7106 내후성강용 탄산가스 아크용접 솔리드 와이어

KS D 7109 내후성강용 탄산가스 아크용접 플럭스 충전 와이어

<표 0701.4.5> 용접재료의 품질 

0701.4.1.3철근 및 콘크리트

철근 및 콘크리트의 품질은 제5장에 따른다.

0701.4.2형상 및 치수

(1)구조용강재의 형상 및 치수는 <표 0701.4.1～0701.4.3>에 나타낸 KS가 규

정하는 정밀도내에 있는 것으로 하고,열간압연강재는 <표 0701.4.6>에 나타낸

KS에 적합한 것으로 한다.모든 강재는 라미네이션 등의 유해한 내부결함 및

표면결함,심한 녹 등의 유해한 표면결함이 없어야 한다.

(2)볼트,고력볼트,턴버클 등 접합요소의 형상 및 치수는 <표 0701.4.4>에 나

타낸 KS의 규정에 적합한 것으로 한다.



(3)용접에 의한 조립재는「건축공사표준시방서」에서 규정하는 제품정밀도표

준에 합격하는 형상 및 치수로 한다.

번  호 명     칭

KS D 3051
열간압연봉강과 코일봉강의 형상 치수 및 무게와 그 

허용차

KS D 3052 열간압연평강의 형상 치수 및 무게와 그 허용차

KS D 3500
열간압연강판 및 강대의 형상 치수 및 무게와 그 허

용차

KS D 3502 열간압연형강의 형상 치수 및 무게와 그 허용차

KS F 4521 건축용 턴버클

<표 0701.4.6> 열간압연강재의 형상, 치수규격

0701.4.3재료의 강도

0701.4.3.1구조용강재

(1)<표 0701.4.1>에 나타낸 구조용강재의 항복강도 Fy 및 인장강도 Fu는 <표

0701.4.7>에 나타낸 값으로 한다.다만 강재 판두께 100mm(SN 490,SM

490TMC,SM 520TMC와 SM 570TMC인 경우 80mm)초과인 경우 2장(구조

실험 및 검사)에 따라 안전성이 인정되어야 한다.

강

도

강재
종별

판두께 

SS400
SM400
SN400
SMA 400

SM490
SN490B, C
SHN490
SMA490
SCW490-CF

1)

SM490
TMC

SM520
SM520
TMC

SM570
SM570
TMC

Fy

두께 40mm 

이하

두께 40mm 

초과 

    100mm 

이하

235

215

325

295

325

3252)

355

325

355 

3552)

420

420

440

4402)

Fu

두께 100mm 

이하
400 490 490

2) 520 520
2) 570 5702)

<표 0701.4.7> 주요구조용강재의 재료강도, MPa

주)1)SCW 490-CF의 판두께 구분은 8mm 이상 60mm 이하.

2)두께 80mm 이하에만 적용됨.

(2)<표 0701.4.2>에 나타낸 구조용강재의 재료강도는 <표 0701.4.8>에 나타

낸 값으로 한다.



강재 종별
SSC400
SWH400

STK400
SPSR400
SPAP235
STKN400B

SPAR
295

STK490
SPSR490
SPAP325
STKN490B

SDP1
SDP2
SDP3

SCW410
SCW480

판두께

(mm)
2.3~6.01) 2.3~22.01) 1.2~6.0 8.0~60.0

강도
Fy 235 235 295 325 205 235 235

Fu 400 400 400 490 265 400 400

<표 0701.4.8> 냉간가공재 및 주강의 재료강도, MPa 

주)1)SWH400,SPSR400및 SPSR490의 판두께는 12mm 이하이고,

STKN 400B,STKN 490B,SPAP235,SPAP325의 판두께는 40mm

이하임.

(3)<표 0701.4.3>에 나타낸 압연강재,주철,주강 및 단강의 재료강도는 <표

0701.4.9>에 나타난 값으로 한다.

강도
강재종별

판두께 
SS490 SS540 SC450 SC480 SF490 SF540

Fy

두께 40mm 이하

두께 40mm 초과 

     60mm 이하

275

255

380

-

225

-

245

-

245

-

275

-

Fu 두께 60mm 이하 490 540 450 480 490 540

<표 0701.4.9> 용접하지 않는 부분에 사용하는 강재 등의 재료강도, MPa

0701.4.3.2접합재료의 강도

(1)고력볼트의 재료강도는 <표 0701.4.10>에 나타낸 값으로 한다.

강종

강도
F8T F10T F13T1)

Fy

Fu

640

800

900

1000

1170

1300

주) 1)은 KS B1010에 의하여 수소지연파괴민감도에 대하여 합격

된 시험성적표가 첨부된 제품에 한하여 사용하여야 한다.

<표 0701.4.10> 고력볼트의 재료강도, MPa

(2)볼트의 재료강도는 <표 0701.4.11>과 같고,표에서 규정하는 것 이외의 중

볼트에 대한 항복강도 및 인장강도는「KSB1002」에 정해진 항복강도 및 인

장강도의 최소값으로 한다.

강종 SS400, SM400의 중볼트

Fy

Fu

235

400

<표 0701.4.11> 볼트의 재료강도, MPa



(3)용접이음재료의 강도는 강재의 용접 후 모재의 재료강도 이상을 확보하여

야 한다.

0701.4.4재료정수

구조용 강재의 탄성계수,전단탄성계수,푸아송비 및 선팽창계수 등의 재료정

수는 <표 0701.4.12>에 나타낸 값으로 한다.

정 수

재 료

탄성계수(E)

(MPa)

전 단 탄 성 계 수

(G) 

(MPa)

푸아송비

ν

선팽창계수

α(1/℃)

강 재 205,000 79,000 0.3 0.000012

<표 0701.4.12> 강재의 재료정수

0701.5설계도서

0701.5.1설계도서

(1)설계도면에는 여러 가지 부재의 크기,단면,상대적인 위치 등을 완벽하게

표현해야 한다.또한 바닥높이,기둥중심 및 요철부의 치수 등을 표시하여야

한다.

(2)트러스와 보의 치올림이 필요한 경우 설계도서에 기재해야 한다.

(3)스티프너와 가새에 대한 요구사항도 설계도서에 명시해야 한다.

(4)구조설계도면의 작성은 0104.3.3에 따른다.

0701.5.2도면의 표시방법

(1)설계도면과 제작·설치도면의 표시방법은 원칙적으로 KSF1501에 따른다.

(2)용접기호는 KSB0052에 따른다.

(3)검사기호는 KSB0056에 따른다.

0701.5.3용접에 대한 표기

변형을 최소로 하기 위해 용접순서와 방법을 주의 깊게 조정해야 하는 접합부

는 설계도서와 제작·설치도면에 명시하여야 한다.

0701.6제작·설치도면

0701.6.1건축주의 책무

건축주는 강구조물에 대한 구조설계도면과 구조체공사시방서를 계약조건에 의

해 공사용으로 적기에 제공하여야 한다.

0701.6.2제작·설치자의 책무

(1)제작·설치자는 계약조건에 별도 면책조항이 없는 한 제작·설치도면을 작성



하여야 한다.

(2)제작·설치도면은 구조설계도면의 취지에 적합하고 이 장의 규정에 따라 구

조안전성을 확보하고 있는지 0106에 따라 책임구조기술자의 구조검토를 받아

야 한다.

(3)구조설계도면과 다른 방법의 접합상세 등을 적용할 경우에는 책임구조기술

자의 서면승인을 받아야 한다.

(4)제작·설치자는 용접설비와 용법방법에 따라 용접부의 유효단면적 등이 달

라질 수 있으므로 용접접합상세와 계산근거를 책임구조기술자에게 미리 제출

하여 승인을 받아야 한다.

(5)기타 사항은 0715에 따른다.

0702설계요구사항

0702.1일반사항

이 절은 기준 전반에 관련된 강구조물의 해석 및 설계의 일반적인 요구사항을

다룬다.

0702.2하중과 하중조합

0702.2.1공칭하중,하중계수 및 하중조합

0702.2.1.1공칭하중

공칭하중은 3장에 따른다.공칭하중의 종류는 고정하중(D),활하중(L),지붕의

활하중(Lr),풍하중(W),적설하중(S),지진하중(E),빗물하중(R),수압(F),토압

(H),초기변형도에 의한 하중(T)등이 있다.여기서 수압(F)은 일정한 압력과

높이에 의해 작용하는 하중을 의미하고 토압(H)은 토압과 지중수압에 의한 수

평력을 의미한다.

0702.2.1.2하중계수 및 하중조합

(1)구조물과 구조부재의 소요강도는 아래의 하중조합 중에서 가장 불리한 경

우에 따라 결정하여야 한다.

1.4(D+F)(0702.2.1)

1.2(D+F+T)+1.6(L+H)+0.5(Lr또는 S또는 R)(0702.2.2)

1.2D+1.6(Lr또는 S또는 R)＋ (L또는 0.65W)(0702.2.3)

1.2D+1.3W+L+0.5(Lr또는 S또는 R)(0702.2.4)

1.2D+1.0E+L+0.2S(0702.2.5)



0.9D+1.3W+1.6H(0702.2.6)

0.9D+1.0E+1.6H(0702.2.7)

(2)위의 식 중 식(0702.2.3),식(0702.2.4)및 식(0702.2.5)의 L에 대한 하중계수

는 차고 및 공공집회장을 제외하고 활하중이 5.0kN/m
2
이하인 장소에 대하여

0.5를 사용할 수 있다.

(3)식(0702.2.6)과 식(0702.2.7)의 H에 대한 하중계수는 H에 대한 구조거동과

풍하중 (W)또는 지진하중 (E)에 의한 거동이 반대로 작용하는 경우 0으로 한

다.

(4)식(0702.2.3),식(0702.2.4)및 식(0702.2.6)에서 풍하중 W에 대하여 방향성계

수로 감소한 값을 사용하는 경우에는 0.65W 대신 0.8W,1.3W 대신 1.6W를 각

각 사용하여야 한다.

0702.2.2충격

충격이 발생하는 활하중을 지지하는 구조물은 그 효과를 고려하여 공칭활하중

을 증가시켜야 한다.

별도의 규정이 없는 경우,최소한 다음의 증가율을 적용한다.

승강기의 지지부 100%

운전실조작 주행크레인 지지보와 그 연결부25%

펜던트조작 주행크레인 지지보와 그 연결부10%

축구동 또는 모터구동의 경미한 기계지지부20%

피스톤운동기기 또는 동력구동장치의 지지부50%

바닥과 발코니를 지지하는 행거33%

0702.2.3크레인주행로의 수평력

(1)크레인주행로에 대한 공칭횡방향수평력은 양중하중과 크레인트롤리의 무게

합(크레인 다른 부분의 무게는 제외)의 20% 이상이어야 한다.이 힘은 주행로

레일에 직각방향으로 레일 상부에 작용하는 것으로 가정하며,레일을 지지하고

있는 구조물의 횡방향강성에 따라 분배되어야 한다.

(2)크레인주행방향의 수평력은 레일상부에 작용하는 크레인의 최대차륜하중의

10% 이상이어야 한다.

(3)크레인주행로는 크레인제동력에 대해서도 설계되어야 한다.

0702.2.4기타 하중



건축물의 실제상태에 따라 진동 등에 의한 외력,수축 및 크리프의 영향을 고

려하여야 한다.

0702.3설계기본원칙

0702.3.1소요강도

구조부재와 접합부의 소요강도는 0702.2의 하중조합을 적용한 구조해석에 의해

결정한다.탄성해석,비탄성해석 또는 소성해석에 의한 설계가 허용된다.비탄

성해석과 소성해석을 위한 규정은 0716에 기술되어 있다.0716.3에 있는 연속

보의 모멘트재분배에 대한 규정은 탄성해석의 경우에만 허용된다.

0702.3.2한계상태

설계는 구조물이 모든 하중조합에 대하여 강도 및 사용성한계상태를 초과하지

않는다는 원리에 근거하여야 한다.

0702.3.3강도설계

각 구조요소의 설계강도가 한계상태설계법의 하중조합에 근거하여 산정된 소

요강도 이상이 되는 이 기준의 요구조건을 만족하여야 한다.

설계는 식(0702.3.1)을 만족하도록 수행되어야 한다.

Ru≤φRn(0702.3.1)

여기서,Ru :소요강도

Rn :0702부터 0722장에 규정한 공칭강도

φ :0702부터 0722장에 규정한 강도감소계수

φRn：설계강도

0702.3.4안정성설계

구조물과 그 요소의 안정성은 0703에 따라 결정된다.

0702.3.5접합부설계

접합요소는 0710과 0711에 따라 설계되어야 한다.설계에서 사용된 힘과 변형

은 접합부의 의도된 성능과 구조해석에서 사용된 가정이 일치하도록 한다.

0702.3.5.1단순접합

단순접합은 접합부내에 무시할 정도의 모멘트를 전달한다.구조해석에서 단순

접합은 접합되는 골조요소사이에 구속되지 않는 상대회전변형을 허용하는 것

으로 가정할 수 있다.단순접합은 구조물해석으로부터 산정된 요구회전변형을

수용할 수 있도록 충분한 회전변형능력을 보유하여야 한다.



0702.3.5.2모멘트접합

모멘트접합은 접합부내에 모멘트를 전달한다.아래 규정된 것과 같은 2가지 형

태의 모멘트접합,완전강접합(FR)과 부분강접합(PR)이 허용된다.

(1)완전강접합(FR)

완전강접합은 접합요소사이에 무시할 정도의 회전변형을 가지면서 모멘트를

전달한다.구조물의 해석에서 상대회전변형이 없는 것으로 가정할 수 있다.완

전강접합은 강도한계상태에서 접합된 부재사이의 각도가 유지되도록 충분한

강도와 강성을 보유하여야 한다.

(2)부분강접합(PR)

부분강접합은 모멘트를 전달한다.그러나 접합부재사이의 회전변형은 무시할

정도가 아니다.구조물의 해석에서 접합부의 힘-변형거동특성이 포함되어야 한

다.부분강접합의 거동특성은 기술문헌에 기술되어야 하거나 해석적 또는 실험

적인 방법으로 정립되어야 한다.부분강접합의 구성요소는 강도한계상태에서

충분한 강도,강성 및 변형 능력을 보유하여야 한다.

0702.3.6사용성설계

전체 구조물,각 구조부재,접합부,접합재는 사용성에 대해 검토하여야 한다.

이 경우 모든 하중조합에 사용되는 하중계수는 1.0으로 한다.(다만,지진하중에

대한 하중계수는 0.7로 한다.)사용성설계를 위한 성능요구조건은 0712에 기술

되어 있다.

0702.3.7물고임설계

지붕시스템은 구조해석을 통하여 물고임 상태 시의 적절한 강도와 안정성을

확보하도록 검토하여야 한다.다만 지붕의 표면이 배수방향으로 단위미터당

20mm 이상의 기울기를 갖는 경우 또는 물의 고임이 발생하지 않도록 적절한

배수시스템이 설치되어 있는 경우에는 검토가 제외된다.0717「물고임에 대한

설계」를 참조한다.

0702.3.8피로설계

정상적인 건축물 횡하중지지시스템과 건축물의 외장요소에 대한 지진의 영향

또는 풍하중의 영향에 대해서는 피로를 고려할 필요가 없다.이 장에 의해 설

계된 건축물의 부재 및 접합부는 피로에 대해 별도로 고려하지 않아도 좋으나

반복하중을 받는 크레인주행보 및 기계장치 등의 지지구조물은 피로에 대비하



여야 한다.

0702.3.9내화설계

“건축법 시행령 제56조「건축물의 내화구조」”에 의한 용도 및 규모에 해당하

는 건축물의 주요구조부는“건축물의 피난 및 방화구조 등의 기준에 관한 규칙

제3조「내화구조」”에서 정하는 내화구조를 사용하여 화재에 대한 안전성을 확

보하여야 한다.내화구조에 대한 상세사항은 0718「내화설계」에 기술되어 있

다.

0702.3.10부식설계

부식이 구조물의 강도 또는 사용성을 저하할 수 있는 경우 구조요소는 부식을

허용하도록 설계하거나 부식을 방지하도록 하여야 한다.

0702.3.11강관부재의 설계판두께

강관구조부재의 두께를 포함하는 계산에서 설계판두께를 사용하여야 한다.전

기저항용접의 강관구조부재의 경우 설계판두께는 공칭두께의 0.93배로 하며 자

동아크용접의 강관구조부재의 경우 공칭두께로 한다.

0702.3.12총단면적과 순단면적의 산정

0702.3.12.1총단면적

부재의 총단면적 Ag는 부재축의 직각방향으로 측정된 각 요소단면의 합이다.

0702.3.12.2순단면적

부재의 순단면적 An은 식(0702.3.2)또는 식(0702.3.3)과 같이 두께와 계산된 각

요소의 순폭을 곱한 값들의 합이다.

인장과 전단을 받는 부재의 순단면적을 산정하는 경우 볼트구멍의 폭은 <표

0710.1.1>의 구멍직경에 2mm를 더한 값으로 한다.

중심인장을 받는 파스너접합부재의 순단면적은 파스너구멍의 영향을 고려하여

산정하여야 한다.순단면적 An은 최소순단면적을 갖는 파단선으로부터 구한다.

(1)정열배치인 경우

An=Ag-ndt(0702.3.2)

여기서,n:인장력에 의한 파단선상에 있는 구멍의 수

d :파스너구멍의 직경,mm

t :부재의 두께,mm

(2)불규칙배치(엇모배치)인 경우



An=Ag-ndt+Σ s2

4g
t(0702.3.3)

여기서,s:인접한 2개 구멍의 응력 방향 중심간격,mm

g:파스너 게이지선 사이의 응력 수직방향 중심간격,mm

볼트구멍이 있는 ㄱ형강의 순단면적은 다리를 동일평면에 전개한 후 산정한다.

이 경우 전개된 인접한 두 면의 구멍의 게이지는 ㄱ형강의 뒷면으로부터 산정

한 게이지들의 합에서 두께를 감한 값이다.

강관단면의 슬롯에 거셋플레이트를 용접하는 경우 강관의 순단면적은 총단면

적에서 슬롯에 의해 공제된 단면적으로 한다.

플러그용접이나 슬롯용접된 부재의 순단면적을 계산할 때,용접재는 순단면적

계산에 포함되지 않는다.

0702.4국부좌굴에 대한 단면의 분류

0702.4.1강재단면을 구성하는 요소의 분류

강재의 단면은 한쪽만 지지된 판요소와 양쪽이 지지된 판요소로 구성되며 이

러한 단면을 구성하는 요소 중 압축력을 받는 판요소는 아래와 같이 콤팩트요

소,비콤팩트요소 및 세장판요소로 구분된다.

(1)콤팩트요소 :압축요소의 판폭두께비 λ가 <표 0702.4.1>의 λp를 초과하지

않는 요소 (λ≤λp)

(2)비콤팩트요소 :압축요소의 판폭두께비 λ가 <표 0702.4.1>의 λp를 초과하고

λr을 초과하지 않는 요소 (λp＜λ≤λr)

(3)세장판요소 :압축요소의 판폭두께비 λ가 <표 0702.4.1>의 λ r
를 초과하는

요소 (λ＞λr)

여기서, λp :콤팩트요소의 판폭두께비 제한값

λr :비콤팩트요소의 판폭두께비 제한값

0702.4.2비구속판요소

압축력방향과 평행한 면 중에서 한쪽 면에만 지지되어 있는 비구속판요소의

폭은 다음 값을 취한다.

(1)I,H형강과 T형강 플랜지에 대한 폭 b는 전체공칭플랜지폭 bf의 반이다.

(2)ㄱ형강,ㄷ형강 및 Z형강의 다리에 대한 폭 b는 전체공칭치수이다.

(3)플레이트의 폭 b는 자유단으로부터 파스너의 첫 번째 줄 혹은 용접선까지



의 길이이다.

(4)T형강의 스템의 d는 전체공칭춤으로 한다.

0702.4.3구속판요소

압축력방향과 평행한 양쪽면에 지지된 구속판요소의 폭은 다음 값으로 한다:

(1)압연이나 성형단면의 웨브에 대하여,h는 각 플랜지에서 모살이나 모서리

반경을 감한 플랜지 사이의 순간격이다.hc는 도심에서 모살이나 모서리반경을

감한 압축플랜지의 내측면까지의 거리의 2배이다.

(2)조립단면의 웨브에 대하여 h는 인접한 파스너 열간거리 또는 용접한 경우

플랜지 사이의 순간격이며,hc는 도심으로부터 압축플랜지에서 제일 가까운 파

스너열 또는 용접한 경우 압축플랜지의 내측면까지 거리의 2배이다.hc는 소성

중립축으로부터 압축플랜지에서 제일 가까운 파스너열 또는 용접한 경우 압축

플랜지의 내측면까지 거리의 2배이다.

(3)조립단면에서 플랜지 또는 다이아프램 플레이트에 대하여 폭 b는 파스너열

또는 용접선간의 거리이다.

(4)각형강관 단면의 플랜지에 대하여 폭 b는 각 변의 내측 모서리반경을 감한

웨브사이의 순간격이다.각형강관단면의 웨브에 대하여 h는 각 변의 내측 모서

리반경을 감한 플랜지사이의 순간격이다.만일 모서리반경을 알 수 없으면 단

면의 외부치수 폭에서 두께의 3배를 감한 값으로 취한다.여기서 t는 설계판두

께이다.

0702.4.4강재단면의 분류

강재의 단면은 0702.4.1에 정의된 요소들의 조합에 따라 아래와 같이 콤팩트단

면,비콤팩트단면 및 세장판단면으로 구분된다.

(1)콤팩트단면 :단면을 구성하는 모든 압축판요소가 콤팩트 요소인 경우

(2)비콤팩트단면 :단면을 구성하는 요소 중 하나 이상의 압축판요소가 비콤

팩트요소인 경우

(3)세장판단면 :단면을 구성하는 요소 중 하나 이상의 압축판요소가 세장판

요소인 경우



<표 0702.4.1> 압축판요소의 판폭두께비 제한값

구분 판요소에 대한 설명
판폭

두께비

판폭두께비 제한값
예

λ
p
(콤팩트) λ

r
(비콤팩트)

비
구
속
판
요
소

1
압연H형강과 ㄷ형강 휨재의 

플랜지
b/t 0.38 E/Fy 1.0 E/Fy

2
2축 또는 1축 대칭인 용접

H형강 휨재의 플랜지
b/t 0.38 E/Fy 0.95 kcE/FL

1),2)

3

균일 압축을 받는 

- 압연H형강의 플랜지 

- 압연H형강으로부터 돌출

된 플레이트

- 서로 접한 쌍ㄱ형강의 돌

출된 다리

- ㄷ형강의 플랜지

b/t - 0.56 E/Fy

4

균일 압축을 받는

- 용접H형강의 플랜지 

- 용접H형강으로부터 돌출된 플레이트

와 ㄱ형강 다리 

b/t - 0.64 kcE/Fy
1)

5

균일 압축을 받는

- ㄱ형강의 다리

- 낄판을 낀 쌍ㄱ형강의 다리

- 그 외 모든 한쪽만 지지된 판요소

b/t - 0.45 E/Fy

6 휨을 받는 ㄱ형강의 다리 b/t 0.54 E/Fy 0.91 E/Fy

7 휨을 받는 T형강의 플랜지 b/t 0.38 E/Fy 1.0 E/Fy

8 균일압축을 받는 T형강의 스템 d/t - 0.75 E/Fy

<표 0702.4.1>압축판요소의 판폭두께비 제한값(계속)



구분 판요소에 대한 설명
판폭

두께비

판폭두께비 제한값
예

λ
p
(콤팩트) λ

r
(비콤팩트)

구
속
판
요
소

9

휨을 받는 

-2축대칭H형강의 웨브

-ㄷ형강의 웨브

h/tw 3.76 E/Fy 5.70 E/Fy

10 균일압축을 받는 2축대칭H형강의 웨브 h/tw - 1.49 E/Fy

11 휨을 받는 1축대칭H형강의 웨브 hc/tw

hc
hp

E
Fy

(0.54
M p

M y
-0.09)

2

≤ 5.70 E/Fy

12

휨 또는 균일압축을 받는 

-각형강관의 플랜지

-플랜지 커버플레이트

-파스너 또는 용접선 사이의 다이아프

램 플레이트

b/t 1.12 E/Fy 1.40 E/Fy

13 휨을 받는 각형강관의 웨브 h/t 2.42 E/Fy 5.70 E/Fy

14
균일압축을 받는 그 외 모든 양쪽이 

지지된 판요소
b/t - 1.49 E/Fy

15
-압축을 받는 원형강관

-휨을 받는 원형강관

D/t

D/t

-

0.07E/Fy

0.11E/Fy

0.31E/Fy

1) kc= 4
h/tw

, 0.35≤kc≤0.76 

2) FL=0.7Fy : 약축휨을 받는 경우, 웨브가 세장판요소인 용접H형강이 강축휨을 받는 경

우, 그리고 웨브가 콤팩트요소 또는 비콤팩트요소이고 Sxt/Sxc≥0.7인 용접H형강이 강축

휨을 받는 경우

  FL=FySxt/Sxc≥0.5Fy : 웨브가 콤팩트요소 또는 비콤팩트요소이고 Sxt/Sxc＜0.7인 용접H형강이 

강축휨을 받는 경우

0702.5제작,설치 및 품질관리

제작,공장도장,설치 및 품질관리는 0715에 규정된 요구조건을 만족하여야 한

다.

0702.6기존구조물의 평가

기존구조물의 평가를 위한 규정은 0719에 기술되어 있다.

0703골조의 안정성

0703.1안정설계 요구조건

0703.1.1일반요구조건

구조물설계 시 구조물전체 또는 일부의 안정성을 확보하여야 한다.구조물전체



또는 일부의 안정성에 가해지는 2차효과 (P-Δ,P-δ 효과),휨,전단,축방향변

형,기하학적 불완전성,잔류응력에 의해 발생하는 부재강도감소 등을 고려해

야 한다.이 절의 내용과 0721「직접해석법」은 이러한 요구조건을 만족해야한

다.횡방향변위를 일으키는 모든 구성요소와 접합부변형은 안정해석에 포함한

다.

구조물 탄성해석 시 개별부재안정과 전체구조물안정에 대한 규정은 다음과 같

다.

(1)부재,접합부 및 다른 요소의 소요강도의 산정은 0703.2.2에 있는 방법을

따른다.

(2)부재 및 접합부의 설계강도는 이 장의 소요강도를 만족하여야 한다.

(3)구조물 비탄성해석시에는 0716「비탄성해석 및 설계」를 만족하여야 한다.

0703.1.2부재 안정설계 요구조건

각 부재의 안정은 0705,0706,0707,0708,0709의 사항을 만족해야 한다.

기둥과 보의 비지지길이를 정의하기 위해 가새로 거동하도록 설계된 부재는

가새절점에서의 부재이동을 제어할 수 있도록 충분한 강성과 강도를 가져야

한다.이 요구조건을 충족시키기 위한 방법은 0720「기둥과 보의 안정용가새」

에 수록되어 있다.

0703.1.3구조시스템안정설계 요구조건

횡적안정을 위하여 모멘트골조,가새골조,전단벽 또는 횡방향 하중저항구조시

스템 등을 사용한다.횡방향변위의 전도효과와 중력하중의 불안정화효과를 고

려하여야 한다.또한,골조구조시스템요소간의 힘의 전달 및 하중분산도 고려

하여야 한다.가새골조 및 전단벽구조시스템,모멘트골조구조시스템,중력골조

구조시스템과 기타 혼합시스템은 다음의 규정 사항을 만족하여야 한다.

0703.1.3.1가새골조 및 전단벽시스템

대각선가새나 전단벽 또는 이와 유사한 수단에 의해서 횡적안정이 되는 구조

에서는 압축재에 대한 유효좌굴길이계수 K를 1.0으로 한다.다만,구조해석에

의해 1.0보다 작은 값을 적용할 수 있다.가새골조에서는 기둥,보 및 사재는

단순접합된 것으로 설계할 수 있다.

0703.1.3.2모멘트골조시스템

접합된 보와 기둥의 휨강성에 의해 횡적 안정이 되어 있는 골조에서는 보 및



보-기둥에 대한 유효좌굴길이계수 K 또는 탄성좌굴응력 Fe는 0703.2에 따라

산정한다.

0703.1.3.3중력골조시스템

중력골조시스템의 기둥은 실제길이에 근거하여 설계한다 (K=1.0).다만,구조해

석에 의해 1.0보다 작은 값을 적용할 수 있다.중력골조시스템의 횡적안정은

모멘트골조,가새골조,전단벽,또는 이와 유사한 횡하중저항시스템에 의해 제

공된다.기둥에 작용하는 연직하중에 의해 발생하는 P-Δ효과는 횡하중저항시

스템에 전달되며 횡하중저항시스템의 소요강도 산정 시에 고려한다.

0703.1.3.4혼합시스템

모멘트골조,가새골조,전단벽,중력골조시스템 등의 혼합시스템의 부재,접합부

또는 기타 요소의 해석 및 설계는 그 각각의 구조시스템의 기준에 따른다.

0703.2소요강도 산정

0703.2.2.2에 지정되어 있는 경우 이외에는 소요강도는 0703.2.1에 따라 2차해석

을 사용하여 산정한다.2차 또는 1차해석에 의한 설계는 0703.2.2에 따른다.

0703.2.12차해석방법

0703.2.1.1일반 2차탄성해석

P-Δ와 P-δ효과를 고려해야 하는 모든 2차탄성해석방법을 사용할 수 있다.

가새골조,모멘트골조 및 혼합골조에 대하여는 0703.2.1.2에 정의되어 있는 증

폭1차탄성해석방법으로 2차탄성해석을 대신할 수 있다.

0703.2.1.2증폭1차탄성해석에 의한 2차해석

횡하중저항구조시스템부재의 소요휨강도 및 소요축강도를 산정하는 2차해석순

서는 다음과 같다.소요2차휨강도 Mr과 축강도 Pr은 다음과 같이 산정된다.

Mr=B1Mnt+B2Mlt(0703.2.1a)

Pr=Pnt+B2Plt(0703.2.1b)

여기서,B1=
Cm

1-αPr/Pe1
≥1(0703.2.2)

압축력을 받는 부재의 B1은 1차해석 Pr=Pnt+Prt에 의하여 산정할 수 있다.

B2=
1

1-
αΣPnt
ΣPe2

≥1(0703.2.3)

여기서,α =1.00

Mr:소요2차휨강도,N·mm



Mnt:골조의 횡변위가 발생하지 않을 때의 1차모멘트,N·mm

Mlt:골조의 횡변위가 발생할 때의 1차모멘트,N·mm

Pr:소요2차축강도,N

Pnt:골조의 횡변위가 발생하지 않을 때의 1차축강도,N

ΣPnt:중력기둥하중을 포함한 중력하중의 합,N

Plt:골조의 횡변위가 발생할 때의 1차축강도,N

Cm:골조의 횡변형이 발생하지 않을 때의 계수이며,다음과 같이 산정한다.

(1)평면상의 지지점 사이에 횡하중이 작용하지 않는 보-기둥

Cm=0.6-0.4(M 1/M 2)(0703.2.4)

위 식에서 1차해석에서 계산된 M 1과 M 2는 각각 절대값이 작은 모멘트와 큰

모멘트이다.부재가 복곡률로 변형할 때는 M 1/M 2부호는 양(＋)이며,부재가 단

곡률로 변형할 때는 음(－)으로 한다.

(2)지지점 사이에 횡하중이 작용하는 보-기둥 부재에서는 Cm은 해석에 의해

산정하거나 모든 경우에 있어 안전측으로 1.0으로 할 수 있다.

Pe1=횡방향으로 구속된 부재의 탄성좌굴저항

Pe1=
π2EI

(K1L)
2
(0703.2.5)

ΣPe2=횡방향으로 구속되지 않은 골조의 좌굴해석에 의한 부재의 탄성좌굴저항

기둥에 대한 횡방향좌굴의 유효좌굴길이계수 K2가 산정되어야 하는 모멘트골

조에서는 다음과 같이 탄성좌굴저항을 계산할 수 있다.

ΣPe2=Σ
π2EI

(K2L)
2
(0703.2.6a)

모든 종류의 횡하중저항구조시스템에 대해서는 다음의 식을 사용할 수 있다.

ΣPe2=RM
ΣHL
ΔH
(0703.2.6b)

여기서,E :강재의 탄성계수 =205,000MPa

RM :1.0가새골조시스템

:0.85모멘트골조 및 혼합골조,단,해석에 의해 더 큰 값을 사용할 수 있다.

I:휨평면에 대한 단면2차모멘트,mm
4

L:층고,mm

K1:횡방향으로 구속된 골조에 대해 산정한 휨평면에 대한 유효좌굴길이계수

K2:횡방향으로 구속되지 않은 골조에 대해 산정한 휨평면에 대한 유효좌굴길



이계수

Δ
H
:횡하중에 의한 1차층간변위,mm.구조물의 평면상에서 Δ

H
가 변하는 경우에

는 중력하중에 비례하는 평균변위로 하거나 최대변위로 한다.

ΣH:ΔH를 계산하는데 사용되는 횡하중에 의한 층전단력,N

단부조건 및 하중상태 ψ Cm

0 1.0

－0.4 1-0.4 Pu
Pe1

－0.4 1-0.4 Pu
Pe1

－0.2 1-0.2 Pu
Pe1

－0.3 1-0.3 Pu
Pe1

－0.2 1-0.2 Pu
Pe1

<표 0703.2.1> 증폭계수 ψ와 Cm

0703.2.2설계요구조건

다음의 설계요구조건은 모든 유형의 가새골조,모멘트골조,혼합골조시스템에

적용된다.

2차횡변위 대 1차횡변위의 비가 1.5이하인 부재,접합부 또는 기타요소의 소

요강도는 0703.2.2.1이나 0703.2.2.2의 방법이나 0721「직접해석법」에 의해 산

정한다.2차횡변위 대 1차횡변위의 비가 1.5를 초과할 때의 소요강도는 직접해

석법에 의해 산정한다.0703.2.2.1과 0703.2.2.2의 기준에 따른 방법은 다음과 같

다.



(1)해석은 0702.3.3에 있는 설계 및 하중기준에 따라 수행한다.

(2)구조물의 모든 요소는 공칭형상 및 공칭탄성강성을 사용하여 해석한다.

0703.2.2.12차해석에 의한 설계

2차해석에 의해 소요강도가 결정되는 경우에는

(1)0703.2.1의 모든 사항을 만족해야 한다.

(2)모든 중력하중조합은 구조물의 각 층에 작용하는 최소횡하중 0.002Yi를 포

함해야 한다.여기서,Yi는 i층에 작용하는 설계중력하중이다.최소횡하중은 서

로 직각인 두 방향에 대해 각각 고려하여야 한다.

(3)2차횡변위 대 1차횡변위의 비가 1.1이하일 때는 K=1.0을 이용해 부재를

설계한다.모멘트골조의 기둥이나 보-기둥은 K계수를 사용하거나 구조물의 횡

방향좌굴해석에 의해 산정된 기둥좌굴응력 Fe를 사용하여 설계한다.

0703.2.2.21차해석에 의한 설계

다음과 같은 경우에는 K=1.0을 사용하여 설계된 모든 부재의 소요강도는 1차

해석에 의해 결정할 수 있다.

(1)구조물의 휨강성이 횡적 안정에 기여하는 모든 부재의 소요 압축강도는 다

음의 제한조건을 만족해야 한다.

αPr≤0.5Py(0703.2.7)

여기서,α=1.0

Pr :소요압축강도,N

Py :부재항복강도 (=AFy),N

(2)모든 하중조합은 다음과 같이 구조물의 각 층에 다른 하중과 함께 조합되

는 추가적인 횡하중 Ni를 포함한다.

Ni=2.1(Δ/L)Yi≥0.0042Yi
(0703.2.8)

여기서,Yi :중력하중,N

Δ/L :구조물의 모든 층에 대한 최대 L에 대한 Δ의 비

Δ :설계하중에 의한 1차 층간변위.Δ값은 구조물의 평면상에서 변하며 이때는

중력하중에 비례하는 평균변위로 하거나 최대변위로 한다.

L :층고,mm

추가적인 횡하중은 서로 직각인 두 방향에 대해 각각 고려한다.

(3)횡방향으로 구속된 보-기둥모멘트증폭은 0703.2.1의 B1 증폭계수를 사용하



여 전체부재모멘트에 고려한다.

0704인장재

이 절은 중심축 인장력을 받는 부재에 적용한다.

0704.1세장비 제한

인장을 받는 부재의 설계 시 최대세장비의 제한은 없다.다만,인장력에 기초

하여 설계되는 부재의 세장비 L/r은 가급적 300을 넘지 않도록 한다.이 제한

은 인장력을 받는 강봉이나 매달린 부재에는 적용하지 않는다.

0704.2인장강도

인장재의 설계인장강도 φtPn은 총단면의 항복한계상태와 유효순단면의 파단한

계상태에 대해 식(0704.2.1)과 식(0704.2.2)에 의해 산정된 값 중 작은 값으로

한다.

0704.2.1총단면의 항복한계상태

Pn=FyAg(0704.2.1)

φt=0.90

0704.2.2유효순단면의 파단한계상태

Pn=FuAe(0704.2.2)

φt=0.75

여기서,Ag :부재의 총단면적,mm2

Ae :유효순단면적,mm2

Fy :항복강도,MPa

Fu :인장강도,MPa

Pn :공칭인장강도,N

구멍이 없는 부재가 용접에 의해 접합되는 경우 식(0704.2.2)에서 사용된 유효

순단면적은 0704.3에 따른다.용접에 의해 접합되거나 플러그 또는 슬롯용접이

사용된 부재에 구멍이 있는 경우,구멍의 유효순단면적은 식(0704.2.2)에 따른

다.

0704.3단면적의 산정

0704.3.1총단면적

부재의 총단면적 Ag의 산정은 0702.3.12에 따른다.

0704.3.2순단면적



부재의 순단면적 An의 산정은 0702.3.12에 따른다.

0704.3.3유효순단면적

유효순단면적 Ae는 다음과 같이 산정한다.

Ae=AnU(0704.3.3)

여기서,U :전단지연계수 (<표 0704.3.1>참조)

단일ㄱ형강,쌍ㄱ형강,T형강부재의 접합부는 전단지연계수가 0.6이상이어야

한다.다만,0708.1.2및 0708.2에 따라 편심효과를 고려하여 설계하는 경우,0.6

보다 작은 값을 사용할 수 있다.

사

례
요소 설명 전단지연계수, U 예

1

인장력이 용접이나 파스너를 통해 각각의 단면요소

에 직접적으로 전달되는 모든 인장재 (사례 3, 4, 5, 

6과 같은 경우는 제외한다.)

U=1.0 -

2

인장력이 길이방향 용접이나 파스너를 통해 단면요

소의 일부에 전달되는, 판재와 강관을 제외한 모든 

인장재 (H형강은 사례 7을 적용할 수도 있다.)

U=1- x/l

3
인장력이 가로방향 용접을 통해 단면요소의 일부에 

전달되는 모든 인장재

U=1.0

An= 직접 접합된 요소

의 면적

-

<표 0704.3.1> 인장재접합부의 전단지연계수



사례 요소 설명 전단지연계수, U 예

4 인장력이 길이방향 용접만을 통해서 전달되는 판재
l≥2w...U=1.00

2w>l≥1.5w...U=0.87
1.5w>l≥w...U=0.75

5 중심축에 단일 거셋플레이트를 용접한 원형강관

l≥1.3D...U=1.0

D≤l<1.3D...U=1- x/l

여기서, x=D/π

6 각형강관 부재

중심축에 단일 거셋플레이트가 있는 경우

l≥H...U=1- x/l

여기서, x=
B2+2BH
4(B+H)

양측에 거셋플레이트가 있는 경우

l≥H...U=1- x/l

여기서, x=
B2

4(B+H)

7

H형강 또는 T형강 (사례 2와 

비교하여 큰 값의 U를 사용할 

수 있다.)

하중방향으로 1열에 3개 이상의 파스너로 

접합한 플랜지의 경우
B≥2/3H...U=0.90
B＜2/3H...U=0.85

하중방향으로 1열에 4개 이상의 파스너로 

접합한 웨브의 경우
U=0.70 -

8

단일 ㄱ형강

(사례2와 비교하여 큰 값의 

U를 사용할 수 있다.)

하중방향으로 1열에 4개 이상의 파스너가 

있는 경우
U=0.80 -

하중방향으로 1열에 2개 또는 3개의 파스너

가 있는 경우
U=0.60 -

※ l=접합길이(mm)； w=판재의 폭； x=접합부편심(mm)..

0704.4조립인장재

판재,형강 등으로 조립인장재를 구성하는 경우 조립재가 일체가 되도록 다음

조건에 맞게 적절하게 조립해야 한다.

(1)판재와 형강 또는 2개의 판재로 구성되어 연속적으로 접촉되어 있는 조립

인장재의 재축방향 긴결간격은 다음값 이하로 해야 한다.

① 도장된 부재 또는 부식의 우려가 없어 도장되지 않은 부재의 경우 얇은 판

두께의 24배 또는 300mm

② 대기 중 부식에 노출된 도장되지 않은 내후성강재의 경우 얇은 판두께의

14배 또는 180mm

(2)끼움판을 사용한 2개 이상의 형강으로 구성된 조립인장재는 개재의 세장비

가 가급적 300을 넘지 않도록 한다.

(3)띠판은 조립인장재의 비충복면에 사용할 수 있으며,다음 조건에 맞도록

해야 한다.



① 띠판의 재축방향길이는 조립부재 개재를 연결시키는 용접이나 파스너 사이

거리의 2/3이상이 되어야 하고,띠판두께는 이 열 사이거리의 1/50이상 되어

야 한다.

② 띠판에서의 단속용접 또는 파스너의 재축방향 간격은 150mm 이하로 한다.

③ 띠판간격을 결정할 때,조립부재 개재의 세장비는 가급적 300을 넘지 않도

록 한다.

0704.5핀접합부재

0704.5.1인장강도

핀접합부재의 설계인장강도 φtPn은 인장파단,전단파단,지압,항복의 한계상태

중 가장 작은 값으로 한다.

0704.5.1.1유효순단면적에 대한 인장파단

Pn=2tbeffFu(0704.5.1)

φt=0.75

여기서,beff:유효연단거리 (=2t＋16),mm

다만,볼트구멍연단으로부터 작용하는 힘의 직각방향으로 측정한 부재의 연단

까지 거리보다 크지 않아야한다.

t :판재의 두께,mm

0704.5.1.2유효단면적에 대한 전단파단

Pn=0.6FuAsf(0704.5.2)

φsf=0.75

여기서,Asf=2t(a+d/2),mm2

a :핀구멍의 연단으로부터 힘의 방향과 평행하게 측정한 부재의 연단까지의

최단거리,mm

d:핀직경,mm

0704.5.1.3핀의 투영면적에 대한 지압

0710.7에 따른다.

0704.5.1.4총단면적에 대한 항복

식(0704.2.1)에 따라 산정한다.

0704.5.2핀접합부재의 구조제한

(1)핀구멍은 부재의 중앙에 위치하여야 한다.



(2)핀이 전하중상태에서 접합재들간의 상대변위를 제어하기 위해 사용될 때,

직경은 핀직경보다 1mm 이상 크면 안 된다.

(3)핀구멍이 있는 플레이트의 폭은 2beff+d이상이어야 하며,재축에 평행한 핀

구멍의 연단거리 a는 1.33beff이상이어야 한다.

0704.6아이바

0704.6.1인장강도

아이바의 인장강도는 0704.2에 따른다.다만,아이바몸체의 단면적을 Ag로 한

다.아이바몸체의 폭은 두께의 8배를 초과하지 않도록 한다.

0704.6.2아이바의 구조제한

(1)아이바의 원형머리부분과 몸체사이부분의 반지름은 아이바머리의 직경보다

커야 한다.

(2)핀직경은 아이바몸체폭의 7/8배보다 커야 한다.

(3)Fy가 485MPa를 초과하는 강재의 구멍직경은 플레이트두께의 5배를 초과할

수 없고 아이바몸체폭은 그에 따라 감소되어야 한다.

(4)플레이트 두께는 핀플레이트나 필러플레이트를 조임하기 위해 외부 너트를

사용하는 경우에만 13mm 이하의 두께 사용이 허용된다.

(5)핀구멍의 연단으로부터 힘의 방향에 수직으로 측정한 플레이트의 연단까지

의 폭은 아이바몸체 폭의 2/3보다 커야 하고 3/4보다 커서는 안 된다.

0705압축재

이 절은 중심축 압축력을 받는 부재에 적용한다.

0705.1일반사항

설계압축강도 φcPn은 다음과 같이 산정한다：

공칭압축강도 Pn은 휨좌굴,비틀림좌굴,휨-비틀림좌굴의 한계상태 중에서 가

장 작은 값으로 한다.

(1)2축대칭부재와 1축대칭부재는 휨좌굴에 대한 한계상태를 적용할 수 있다.

(2)1축대칭부재와 비대칭부재,그리고 십자형이나 조립기둥과 같은 2축대칭부

재는 비틀림좌굴 또는 휨-비틀림좌굴에 대한 한계상태를 적용할 수 있다.

φc=0.90

0705.2유효좌굴길이와 세장비 제한

가새골조와 트러스의 압축부재에 대한 유효좌굴길이계수 K는 1.0으로 한다.다



만,구조해석에 의해 1.0보다 작은 값을 적용할 수 있다.

유효좌굴길이계수 K와 기둥의 세장비 (KL/r)의 산정은 0703에 따른다.압축력에

기초하여 설계되는 부재의 세장비 (KL/r)는 가급적 200을 넘지 않도록 한다.

여기서,L :횡좌굴에 대한 비지지길이,mm

r :단면2차반경,mm

K :0703.2에서 결정되는 유효좌굴길이계수

0705.3휨좌굴에 대한 압축강도

이 조항은 콤팩트 및 비콤팩트단면인 압축재에 적용된다.비틀림에 대한 비지

지길이가 횡좌굴에 대한 비지지길이보다 큰 경우,H형강기둥과 그와 유사한

기둥의 설계는 이 조항에 따른다.공칭압축강도 Pn은 휨좌굴에 대한 한계상태

에 기초하여 다음과 같이 산정한다.

Pn=FcrAg(0705.3.1)

휨좌굴응력 Fcr은 다음과 같이 산정한다.

(1) KL
r
≤4.71

E
Fy
또는 Fe≥0.44Fy인 경우

Fcr=[0.658
Fy

Fe]Fy(0705.3.2)

(2) KL
r
＞4.71

E
Fy
또는 Fe＜0.44Fy인 경우

Fcr=0.877Fe(0705.3.3)

여기서,Fe :탄성좌굴응력
π 2
E

(KLr )
2
,MPa(0705.3.4)

Ag :부재의 총단면적,mm2

Fy :강재의 항복강도,MPa

E :강재의 탄성계수,MPa

K :유효좌굴길이계수

L :부재의 횡좌굴에 대한 비지지길이,mm

r :좌굴축에 대한 단면2차반경,mm

0705.4비틀림좌굴,휨-비틀림좌굴에 대한 압축강도

1축대칭 또는 비대칭부재,얇은 판으로 된 ＋형 또는 조립기둥과 같은 2축대칭

기둥은 휨-비틀림과 비틀림좌굴의 한계상태를 고려하여야 한다.0705.5에서 다



루어지는 단일ㄱ형강은 이 절에 적용되지 않는다.휨-비틀림좌굴,비틀림좌굴

에 대한 한계상태의 공칭압축강도 Pn은 다음과 같이 산정한다.

Pn=FcrAg(0705.4.1)

0705.4.1쌍ㄱ형강 또는 T형강압축부재의 경우

Fcr=(
Fcry+Fcrz
2H )[1- 1-

4FcryFcrzH

(Fcry+Fcrz)
2](0705.4.2)

여기서,y축대칭에 대한 휨좌굴에 대해서 Fcry는 식(0705.3.2)와 (0705.3.3)에서

구한 Fcr값을 사용하고 KL
r
=
KL
ry
을 사용한다.또한,

Fcrz=
GJ

Agr0
2
(0705.4.3)

0705.4.2다른 모든 경우

다음에서 산정되는 탄성비틀림좌굴응력과 탄성휨-비틀림좌굴응력 Fe를 사용하

여,식(0705.3.2)와 (0705.3.3)에 따라 Fcr값을 산정한다.

(1)2축대칭부재의 경우

Fe=[
π 2ECw

(KzL)
2+GJ] 1

Ix+Iy
(0705.4.4)

(2)y축에 대칭인 1축대칭부재의 경우

Fe=(
Fey+Fez
2H )[1- 1-

4FeyFezH

(Fey+Fez)
2](0705.4.5)

(3)비대칭부재의 경우 다음 방정식의 해 중 가장 작은 해를 Fe
로 사용한다.

(Fe-Fex)(Fe-Fey)(Fe-Fez)-F
2
e(Fe-Fey)(

x0

r0)
2

-F
2
e(Fe-Fex)(

yo

r0)
2

=0(0705.4.6)

여기서,Ag :부재의 총단면적,mm
2

Cw :뒤틀림상수,mm
6

r0
2
=x

2
0+y

2
0+
Ix+Iy
A g

H=1-
x
2
0+y

2
0

r0
2

Fex=
π 2
E

(
KxL

rx )
2

Fey=
π 2
E

(
KyL

ry )
2



Fez=[
π 2ECw

(KzL)
2+GJ] 1

A gr0
2

G :강재의 전단탄성계수,MPa

Ix,Iy :주축에 대한 단면2차모멘트,mm
4

J:비틀림상수,mm4

Kz
:비틀림좌굴에 대한 유효좌굴길이계수

x0,y0 :단면중심에 대한 전단중심의 좌표,mm

r0 :전단중심에 대한 극2차반경,mm

ry :y축에 대한 단면2차반경,mm

2축대칭 H형단면의 경우,Cw= Iyh20/4값을 사용할 수 있다.여기서 h0는 플랜지

중심간의 거리를 나타낸다.T형강 또는 쌍ㄱ형강의 경우,Fez를 계산할 때 Cw

를 포함한 항을 삭제하고 x0를 0으로 놓는다.

0705.5단일ㄱ형강 압축부재

단일ㄱ형강부재의 공칭압축강도 Pn은 0705.5(1)또는 0705.5(2)의 수정된 세장

비를 적용하여 0705.3또는 0705.7에 따라 산정한다.

단일ㄱ형강 압축부재가 하나의 다리를 통하여 양단에서 압축력을 받고 부재가

용접이나 최소한 2개의 볼트로 접합되고 부재중간에 하중이 작용하지 않는다

면,아래에서 정의된 유효세장비 중 하나를 사용한 압축부재로서 평가될 때,

단일ㄱ형강의 편심에 대한 효과는 무시할 수 있다.

(1)등변ㄱ형강 또는 긴 다리로 접합된 부등변ㄱ형강이 단일부재 또는 평면트

러스의 인접한 웨브재 또는 현재와 동일 거셋플레이트면으로 접합된 웨브재인

경우：

① 0≤
L
rx
≤80일 때

KL
r
= 72+0.75

L
rx
(0705.5.1)

② L
rx
＞80일 때

KL
r
= 32+1.25

L
rx
≤200(0705.5.2)

부등변ㄱ형강에서 다리길이의 비가 1.7이하이고 ㄱ형강의 짧은 다리가 접

합되는 부재는 식(0705.5.1)과 (0705.5.2)에 4[(bl/bs)
2
-1]를 더하여 KL/r을 산정한

다.다만,이 값은 0.95L/rz 이상이어야 한다.



(2)등변ㄱ형강 또는 긴 다리로 접합된 부등변ㄱ형강이 박스형트러스 또는 입

체트러스의 인접한 웨브재 또는 현재와 동일한 거셋플레이트면으로 접합된 웨

브재인 경우

① 0≤
L
rx
≤75일 때

KL
r
= 60+0.8

L
rx
s(0705.5.3)

② L
rx
＞75일 때

KL
r
= 45+

L
rx
≤200(0705.5.4)

부등변ㄱ형강에서 다리길이의 비가 1.7이하이고 ㄱ형강의 짧은다리가 접합되

는 부재는 식(0705.5.3)과 (0705.5.4)에 6[(bl/bs)
2-1]를 더하여 KL/r을 산정한다.

다만,이 값은 0.82L/rz 이상이어야 한다.

여기서,L :부재길이,mm

bl:ㄱ형강의 긴쪽다리의 길이,mm

bs:ㄱ형강의 짧은쪽다리의 길이,mm

rx :접합된 다리의 단면2차반경,mm

rz :약축에 대한 단면2차반경,mm

(3)다리길이의 비가 1.7이상 또는 중간하중을 받는 단일ㄱ형강이 0705.5.1(1)

또는 0705.5.2(2)의 조건과 다른 단부조건인 경우 0708에 따라 산정한다.

0705.6조립압축재

0705.6.1압축강도

(1)볼트나 용접으로 접합된 2개 이상의 부재로 구성된 조립압축재의 공칭압축

강도는 아래와 같이 수정하여 0705.3,0705.4,0705.7에 따라 산정한다.만일 좌

굴모드가 각 개재간의 접합재에서 전단력을 발생시키는 상대변형을 포함하고

있다면 KL/r대신에 아래와 같이 계산된 (KL/r)m을 사용한다.

① 1차조임(snug-tight)의 볼트로 접합된 경우

(KLr )
m

= (KLr )
2

0
+(ari)

2

(0705.6.1)

② 용접이나 완전조임의 볼트로 접합된 경우

(KLr )
m

= (KLr )
2

0
+0.82

α 2

(1+α 2
)(

a
rib)

2

(0705.6.2)



여기서,(KLr )
m

:조립부재의 수정된 기둥세장비

(KLr )0:단일부재로 거동하는 조립부재의 기둥세장비

a:접합재 사이의 길이,mm

ri:각 개재의 최소단면2차반경,mm

rib:좌굴의 부재축과 평행한 중심축에 대한 각 개재의 단면2차반경,mm

α :h/2rib

h:좌굴의 부재축에 수직인 각 요소의 중심간거리,mm

(2)적어도 1개의 개단면이 유공커버플레이트나 타이플레이트를 갖는 레이싱과

연결된 2개 이상의 형강이나 플레이트로 구성된 조립부재의 공칭압축강도는

0705.6.1(1)과 같이 수정하여 0705.3,0705.4또는 0705.7에 따라 구한다.

0705.6.2조립압축재의 구조제한

2개 이상의 압연형강으로 구성된 조립압축재는 접합재 사이의 개재세장비가

조립압축재의 전체세장비의 3/4배를 초과하지 않도록 한다.

(1)조립재의 단부에서 개재 상호간의 접합

① 용접접합 :용접길이가 조립재의 최대폭 이상이 되도록 하며 연속용접으로

한다.

② 고력볼트접합 :조립재 최대폭의 1.5배 이상의 구간에 대해서 길이방향으로

볼트직경의 4배 이하 간격으로 접합한다.

(2)조립압축재의 단부의 단속용접 또는 고력볼트 길이방향간격은 설계응력을

전달하기에 적절하여야 한다.

(3)덧판을 사용한 조립압축재의 파스너 및 단속용접 최대간격은 가장 얇은 덧

판두께의 0.75 E/Fy배 또는 300mm 이하로 한다.파스너가 엇모배치될 경우에는

1.12 E/Fy배 또는 450mm 이하로 한다.

(4)도장 내후성강재로 만든 조립압축재의 긴결간격은 가장 얇은 판두께의 14

배 또는 170mm 이하로 한다.최대연단거리는 가장 얇은 판두께의 8배 또는

120mm를 초과할 수 없다.

0705.6.3래티스형식 조립압축재

(1)평강,ㄱ형강,ㄷ형강,기타형강을 래티스로 사용한다.

(2)조립부재의 재축방향의 접합간격은 소재세장비가 조립압축재의 최대세장비



를 초과하지 않도록 한다.

(3)단일래티스부재의 세장비 L/r은 140이하로 하고,복래티스의 경우에는 200

이하로 하며,그 교차점을 접합한다.

(4)압축력을 받는 래티스의 길이는 단일래티스 경우에는 주부재와 접합되는

비지지된 대각선의 길이이며 복래티스의 경우에는 이 길이의 70%로 한다.

(5)부재축에 대한 래티스부재의 기울기는 다음과 같이 한다.

단일래티스 경우：60°이상

복래티스 경우：45°이상

(6)조립부재개재를 연결시키는 재축방향의 용접 또는 파스너열 사이 거리가

380mm를 초과하면,래티스는 복래티스로 하거나 ㄱ형강으로 하는 것이 바람

직하다.

(7)부재의 단부에는 띠판을 설치하여야 하며,래티스설치에 지장이 있는 경우

그 부분의 양단부와 중간부에 띠판을 설치하여 유공커버플레이트 역할을 하도

록 한다.이 때의 띠판은 다음 조건에 맞도록 설치하여야 한다.

① 부재단부에 사용되는 띠판의 폭은 조립부재개재를 연결하는 용접 또는 파

스너열간격 이상이 되어야 한다.

② 부재중간에 사용되는 띠판의 폭은 부재단부 띠판길이의 1/2이상이 되어야

한다.

③ 띠판의 두께는 조립부재개재를 연결시키는 용접 또는 파스너열 사이 거리

의 1/50이상이 되어야 한다.

④ 띠판의 조립부재에 접합은 용접의 경우 용접길이는 띠판 길이의 1/3이상이

어야 하고 볼트접합의 경우 띠판에 최소한 3개 이상의 파스너를 파스너 직경

의 6배 이하 간격으로 접합하여야 한다.

0705.6.4유공커버플레이트형식 조립압축재

형강과 유공커버플레이트로 구성된 유공커버플레이트형식 조립압축재는 다음

조건에 맞도록 구성하여야 한다.

(1)판폭두께비는 0702.4에 따른다.

(2)응력방향의 개구부길이는 개구부폭의 2배 이하로 한다.

(3)응력방향의 개구부순간격은 조립압축재개재를 연결시키는 용접 또는 파스

너 열사이의 최소거리 이상이 되어야 한다.



(4)개구부의 모서리는 곡률반경이 38mm 이상이 되도록 하여야 한다.

0705.7세장판요소를 갖는 압축부재

이 조항은 등분포압축요소에 대하여 0702.4에서 정의된 것처럼 세장한 단면을

갖는 압축부재에 적용한다.세장한 단면을 갖는 압축부재의 공칭압축강도 Pn은

휨좌굴,비틀림좌굴,휨-비틀림좌굴한계상태에 기초하여 다음과 같이 산정한다.

Pn=FcrA g(0705.7.1)

(1) KL
r
≤4.71

E
QFy

또는 Fe≥0.44QFy일 경우

Fcr=Q[0.658
QFy

Fe ]Fy(0705.7.2)

(2)KL
r
＞4.71

E
QFy

또는 Fe＜0.44QFy일 경우

Fcr=0.877Fe(0705.7.3)

여기서,Fe＝탄성임계좌굴응력.식(0705.3.4)를 사용하여 Fe를 산정하는 단일ㄱ

형강 이외의 2축대칭부재는 식(0705.3.4)와 식(0705.4.4),1축대칭부재는 식

(0705.3.4)와 식(0705.4.5),비대칭부재는 식(0705.4.6)을 사용하여 산정한다.

Q=1.0,0702.4에서 정의된 것처럼 콤팩트 및 비콤팩트단면의 경우 Q=QsQa
,

0702.4에서 정의된 것처럼 세장한 단면의 경우 혹은 세장한 비구속판요소로만

조합된 단면의 경우,Q=Qs(Qa=1.0),세장한 구속판요소로 조합된 단면의 경우

Q=Qa(Qs=1.0),구속판요소와 비구속판요소로 조합된 단면의 경우 Q=Q sQa
로 산

정한다.

0705.7.1세장한 비구속판요소 Qs

세장한 비구속판요소의 저감계수 Qs는 다음과 같이 산정한다.

0705.7.1.1압연기둥재 또는 다른 압축재로부터 돌출된 플랜지,ㄱ형강,플레이

트

(1)b/t≤0.56 E/Fy일 경우

Qs=1.0(0705.7.4)

(2)0.56 E/Fy＜b/t＜1.03 E/Fy일 경우

Qs=1.415-0.74(bt)
Fy
E
(0705.7.5)

(3)b/t≥1.03 E/Fy일 경우

Qs=
0.69E

Fy(bt)
2
(0705.7.6)



0705.7.1.2조립기둥재 또는 다른 압축재로부터 돌출된 플랜지,ㄱ형강,플레이

트

(1)b/t≤ 0.64 Ekc/Fy
일 경우

Qs=1.0(0705.7.7)

(2)0.64 Ekc/Fy＜b/t≤1.17 Ekc/Fy일 경우

Qs=1.415-0.65(bt)
Fy
Ekc

(0705.7.8)

(3)b/t＞ 1.17 Ekc/Fy일 경우

Qs=
0.90Ekc

Fy(bt)
2
(0705.7.9)

여기서,kc= 4

h/tw
,0.35＜kc≤0.76

0705.7.1.3단일ㄱ형강

(1)b/t≤0.45 E/Fy일 경우

Qs=1.0(0705.7.10)

(2)0.45 E/Fy＜b/t≤0.91 E/Fy일 경우

Qs=1.34-0.76(bt)
Fy
E
(0705.7.11)

(3)b/t＞0.91 E/Fy일 경우

Qs=
0.53E

Fy(bt)
2
(0705.7.12)

여기서,b:가장 긴 ㄱ형강다리의 폭,mm

0705.7.1.4T형강의 스템

(1)d/t≤0.75 E/Fy일 경우

Qs=1.0(0705.7.13)

(2)0.75 E/Fy＜d/t≤1.03 E/Fy일 경우

Qs=1.908-1.22(dt)
Fy
E
(0705.7.14)

(3)d/t＞1.03 E/Fy일 경우

Qs=
0.69E

Fy(dt)
2
(0705.7.15)

여기서,b:0702.4에서 정의된 비구속압축요소의 폭,mm

d:T형강의 깊이,mm



t:부재의 두께,mm

0705.7.2세장한 구속판요소 Qa

세장한 구속판요소의 저감계수 Qa는 다음과 같이 산정한다.

Qa=
A eff

A
(0705.7.16)

여기서,A :부재의 총단면적,mm
2

A eff:감소된 유효폭 be를 고려하여 산정한 유효단면적의 합,mm
2

감소된 유효폭 be는 다음과 같이 산정한다.

(1)균일한 두께를 갖는 정방향이나 장방향단면의 플랜지를 제외한 등단면압축

력을 받는 세장한 부재 (bt≥1.49
E
f)：

be=1.92t
E
f[1-

0.34
(b/t)

E
f]≤b(0705.7.17)

여기서,f는 Q=1.0일 때의 Fcr의 값이다.

(2)균일한 두께를 갖는 정방향이나 장방향의 세장한 요소단면의 플랜지

(bt≥1.40
E
f):

be=1.92t
E
f[1-

0.38
(b/t)

E
f]≤b(0705.7.18)

여기서,f=Pn/A eff

(3)축력을 받는 원형단면

0.11
E
Fy
＜
D
t
＜0.45

E
Fy
일 경우

Q=Qa=
0.038E
Fy(D/t)

+
2
3
(0705.7.19)

여기서,D :부재의 외경,mm

t :부재의 두께,mm

0706휨부재

0706.1일반사항

설계휨강도를 산정할 때 다음의 내용은 이 절에 포함된 모든 부재에 공통적으

로 적용한다.이 절에서 포함하는 단면의 종류는 <표 0706.1.1>과 같다.

0706.1.1설계휨강도 φ
bMn의 산정

φ
b= 0.90

공칭휨강도 Mn은 0706.2～0706.12에 따라 적용한다.

0706.1.2횡좌굴모멘트수정계수 Cb



횡좌굴강도 산정시 적용할 횡좌굴모멘트수정계수 Cb는 다음과 같다.

Cb=
12.5M max

2.5M max+3MA+4M B+3MC
Rm≤3.0(0706.1.1)

여기서,M max
:비지지구간에서 최대모멘트 절대값,N·mm

MA :비지지구간에서 1/4지점의 모멘트 절대값,N·mm

MB :비지지구간에서 중앙부의 모멘트 절대값,N·mm

MC :비지지구간에서 3/4지점의 모멘트 절대값,N·mm

Rm :단면형상계수

=1.0,2축대칭부재

=1.0,1축대칭 단곡률부재

= 0.5+ 2(
Iyc
Iy )

2

,1축대칭 복곡률부재

Iy :y축에 대한 단면2차모멘트,mm4

Iyc :y축에 대한 압축플랜지의 단면2차모멘트 또는 복곡률의 경우 압축플랜지

중 작은 플랜지의 단면2차모멘트,mm4

복곡률이 발생하는 1축대칭부재의 경우에는 상하플랜지 모두에 대하여 횡좌굴

강도를 검토한다.이 때 Cb의 값은 모든 경우에 있어서 1.0으로 한다.



해당 절 단면의 형태 플랜지 웨브 한계상태

0706.2 콤팩트 콤팩트
항복

횡좌굴

0706.3
비콤팩트

세장판요소
콤팩트

횡좌굴

플랜지국부좌굴 

0706.4

콤팩트

비콤팩트

세장판요소

콤팩트

비콤팩트

항복

횡좌굴

플랜지국부좌굴

인장플랜지항복

0706.5

콤팩트

비콤팩트

세장판요소

세장판요소

항복

횡좌굴

플랜지국부좌굴

인장플랜지항복

0706.6

콤팩트

비콤팩트

세장판요소

-
항복

플랜지국부좌굴

0706.7

콤팩트

비콤팩트

세장판요소

콤팩트

비콤팩트

항복

플랜지국부좌굴

웨브국부좌굴

0706.8   - -
항복

국부좌굴

0706.9

콤팩트

비콤팩트

세장판요소

-

항복

횡좌굴

플랜지국부좌굴

0706.10 - -

항복

횡좌굴

플랜지국부좌굴

0706.11 - -
항복

횡좌굴

0706.12    비대칭단면 - -
모든 한계상태

포함

<표 0706.1> 휨재단면의 분류

0706.2강축휨을 받는 2축대칭 H형강 또는 ㄷ형강 콤팩트부재

이 조항은 강축에 휨을 받는 2축대칭 H형강 또는 ㄷ형강 콤팩트부재에 적용한

다.다음 한계상태 중 최소 값으로 한다.

0706.2.1소성휨모멘트

Mn= Mp= FyZx (0706.2.1)



여기서,Fy :강재의 항복강도,MPa

Zx :x축에 대한 소성단면계수,mm
3

0706.2.2횡좌굴강도

(1)Lb≤Lp의 경우에는 횡좌굴강도를 고려하지 않아도 된다.

(2)Lp＜Lb≤Lr의 경우

Mn=Cb[Mp-(Mp-0.7FySx)(
Lb-Lp
Lr-Lp )]≤Mp(0706.2.2)

(2)Lb＞Lr의 경우

Mn= FcrSx≤Mp(0706.2.3)

여기서,Lb :보의 비지지길이,mm

Fcr=
Cbπ

2
E

(
Lb
rts)

2 1+0.078
JC
Sxho(

Lb
rts)

2

(0706.2.4)

E :강재의 탄성계수,MPa

J :단면비틀림상수,mm
4

Sx:강축에 대한 탄성단면계수,mm3

소성한계비지지길이 Lp 및 탄성한계비지지길이 Lr은 다음과 같이 산정한다.

Lp= 1.76ry
E
Fy
(0706.2.5)

Lr= 1.95rts
E
0.7Fy

Jc
Sxho

1+ 1+6.76(
0.7Fy
E

Sxho
Jc )

2

(0706.2.6)

여기서,r2ts=
IyCw
Sx
(0706.2.7)

c=1:2축대칭 H형부재의 경우(0706.2.8a)

c=
ho
2

Iy
Cw
:ㄷ형강의 경우(0706.2.8b)

ho:상하부플랜지간 중심거리,mm

0706.3강축휨을 받는 2축대칭 H형강(콤팩트웨브,비콤팩트플랜지 또는 세장판

플랜지)부재

이 조항은 강축에 휨을 받는 2축대칭 H형강(콤팩트웨브,비콤팩트플랜지 또는

세장판플랜지)부재에 적용한다.다음 한계상태 중 최소 값으로 한다.

0706.3.1횡좌굴강도

횡좌굴강도의 산정은 0706.2.2에 따른다.



0706.3.2압축플랜지 국부좌굴강도

(1)비콤팩트플랜지의 경우

Mn= [Mp- (Mp-0.7FySx)(
λ-λ

pf

λ
rf- λ

pf)](0706.3.1)

(2)세장판요소단면의 경우

Mn=
0.9EkcSx

λ2
(0706.3.2)

여기서,λ=
bf
2tf

λ
pf= λ

p
이며 <표 0702.4.1>에 제시된 콤팩트단면의 한계세장비

λ
rf= λ

r
이며 <표 0702.4.1>에 제시된 비콤팩트단면의 한계세장비

kc=
4

h/tw
,0.35≤kc≤0.76

0706.4콤팩트웨브 또는 비콤팩트웨브를 갖는 강축휨을 받는 H형강부재

이 조항은 비콤팩트웨브를 갖는 강축에 휨을 받는 2축대칭 H형강단면과 콤팩

트웨브 또는 비콤팩트웨브를 갖는 강축에 휨을 받는 1축대칭 H형강단면에 적

용한다.

공칭휨강도 Mn은 압축플랜지항복강도,횡좌굴강도,플랜지국부좌굴강도,인장플

랜지항복강도 한계상태 중 최소값으로 한다.

0706.4.1압축플랜지항복강도

Mn= RpcMyc= RpcFySxc(0706.4.1)

0706.4.2횡좌굴강도

(1)Lb≤Lp의 경우에는 횡좌굴강도를 고려하지 않아도 된다.

(2)Lp＜Lb≤Lr의 경우

Mn= Cb[RpcMyc-(RpcMyc-FLSxc)(
Lb-Lp
Lr-Lp)]≤RpcMyc (0706.4.2)

(3)Lb＞Lr의 경우

Mn=FcrSxc≤RpcMyc(0706.4.3)

여기서,Myc= FySxc(0706.4.4)

Fcr=
Cbπ

2
E

(
Lb
rt)

2 1+0.078
J

Sxcho(
Lb
rt)

2

(0706.4.5)



Iyc
Iy
≤0.23의 경우 J의 값은 0으로 한다.

공칭휨응력 FL은 다음과 같이 산정한다.

① Sxt
Sxc
≥0.7의 경우

FL= 0.7Fy(0706.4.6a)

② Sxt
Sxc
＜0.7의 경우

FL= Fy
Sxt
Sxc
≥0.5Fy(0706.4.6b)

항복한계상태에서의 한계비지지길이 Lp는

Lp= 1.1rt
E
Fy
(0706.4.7)

횡좌굴한계상태에서의 한계비지지길이 Lr은

Lr= 1.95rt
E
FL

J
Sxcho

1+ 1+6.76(
FL
E

Sxcho
J )

2

(0706.4.8)

웨브소성계수 Rpc는 다음과 같이 산정한다.

① hc
tw
≤λ

pw
의 경우

Rpc=
Mp
Myc
(0706.4.9a)

② hc
tw
＞λ

pw
의 경우

Rpc= [
Mp
Myc

-(
Mp
Myc

-1)(
λ-λ

pw

λrw-λpw)]≤
Mp
Myc
(0706.4.9b)

여기서,Mp=ZxFy≤1.6SxcFy

Sxc,Sxt:압축,인장플랜지 각각의 탄성단면계수,mm3

λ=
hc
tw

λ
pw=λ

p
:<표 0702.4.1>의 콤팩트웨브의 한계세장비

λrw=λr:<표 0702.4.1>의 비콤팩트웨브의 한계세장비

횡좌굴에 대한 유효단면2차반경 rt는 다음과 같이 산정한다.

① 사각형태 압축플랜지를 갖는 H형강부재의 경우

rt=
bfc

12(
ho
d
+
1
6
aw

h
2

hod)
(0706.4.10)

여기서,aw=
hctw
bfctfc
(0706.4.11)



bfc :압축플랜지의 폭,mm

tfc :압축플랜지의 두께,mm

② 압축플랜지에 ㄷ형강으로 캡을 씌우거나 커버플레이트가 부착된 H형강부재

의 경우

rt :압축플랜지요소와 압축측웨브의 1/3에 해당하는 면적을 합한 단면의 y축

에 대한 단면2차반경,mm

aw:압축웨브면적에 2배한 값과 압축플랜지요소면적의 비

여기서,다음의 근사식을 식(0706.4.10)대신 사용할 수 있다.

rt=
bfc

12(1+ 1
6
aw)

0706.4.3압축플랜지국부좌굴강도

(1)콤팩트플랜지인 경우에는 플랜지국부좌굴강도를 고려하지 않아도 된다.

(2)비콤팩트플랜지의 경우에는

M n= [RpcM yc-(RpcM yc-FLSxc)(
λ-λ pf

λ rf- λ pf)](0706.4.12)

(3)세장판플랜지의 경우에는

Mn=
0.9EkcSxc

λ2
(0706.4.13)

여기서,FL :식(0706.4.6a)또는 식(0706.4.6b)에 따라 산정

Rpc :식(0706.4.9a)또는 식(0706.4.9b)에 따라 산정

kc=
4

h/tw
,0.35≤kc≤0.76

λ=
bfc
2tfc

λ
pf=λ

p
:<표 0702.4.1>의 콤팩트플랜지 한계세장비

λ
rf=λ

r
:<표 0702.4.1>의 비콤팩트플랜지 한계세장비

0706.4.4인장플랜지항복강도

(1)Sxt≥Sxc의 경우 인장플랜지항복강도를 고려하지 않아도 된다.

(2)Sxt＜Sxc의 경우

Mn= RptMyt(0706.4.14)

여기서,Myt=FySxt

인장플랜지항복 시 적용하는 웨브단면소성계수 Rpt는 다음과 같이 산정한다.



① hc
tw
≤λ

pw
의 경우

Rpt=
Mp
Myt
(0706.4.15a)

② hc
tw
＞λ

pw
의 경우

Rpt= [
Mp
Myt
-(

Mp
Myt
-1)(

λ-λ
pw

λrw-λpw)]≤
Mp
Myt
(0706.4.15b)

여기서,λ=
hc
tw

λ
pw=λ

p
:<표 0702.4.1>의 콤팩트웨브 한계세장비

λ
rw=λ

r
:<표 0702.4.1>의 비콤팩트웨브 한계세장비

0706.5강축휨을 받는 세장판 웨브단면의 1축 또는 2축대칭 H형강부재

이 조항은 강축에 휨을 받는 세장한 웨브단면의 1축 또는 2축대칭 H형강부재

에 적용한다.

공칭휨강도 Mn은 압축플랜지항복강도,횡좌굴강도,플랜지국부좌굴강도,인장플

랜지항복강도 중 최소값으로 한다.

0706.5.1압축플랜지항복강도

Mn= RpgFySxc (0706.5.1)

0706.5.2횡좌굴강도

Mn= RpgFcrSxc(0706.5.2)

(1)Lb≤Lp의 경우에는 횡좌굴강도를 고려하지 않아도 된다.

(2)Lp＜Lb≤Lr의 경우

Fcr= Cb[Fy-(0.3Fy)(
Lb-Lp
Lr-Lp)]≤Fy(0706.5.3)

(3)Lb＞Lr의 경우

Fcr=
Cbπ

2
E

(
Lb
rt)

2≤Fy(0706.5.4)

여기서,Lp :식(0706.4.7)에 따라 산정한다.

Lr= πrt
E
0.7Fy

(0706.5.5)

Rpg :휨강도 감소계수

= 1-
aw

1,200+300aw (
hc
tw
-5.7

E
Fy)≤1.0(0706.5.6)



여기서,aw는 식(0706.4.11)에 따라 산정하며 10을 초과할 수 없다. rt는

0706.4에 제시된 유효단면2차반경이다.

0706.5.3압축플랜지국부좌굴강도

Mn= RpgFcrSxc (0706.5.7)

(1)콤팩트플랜지인 경우에는 플랜지국부좌굴강도를 고려하지 않아도 된다.

(2)비콤팩트플랜지의 경우에는

Fcr= [Fy- (0.3Fy)(
λ-λ

pf

λ
rf- λ

pf)](0706.5.8)

(3)세장판플랜지의 경우에는

Fcr=
0.9Ekc

(
bf
2tf)

2
(0706.5.9)

여기서,kc= 4

h/tw
,0.35≤ kc≤0.76

λ=
bfc
tfc

λ
pf=λ

p
:<표 0702.4.1>의 콤팩트플랜지 한계세장비

λ
rf=λ

r
:<표 0702.4.1>의 비콤팩트플랜지 한계세장비

0706.5.4인장플랜지항복강도

(1)Sxt≥Sxc의 경우 인장플랜지항복강도를 고려하지 않아도 된다.

(2)Sxt＜Sxc의 경우

Mn= FySxt(0706.5.10)

0706.6약축휨을 받는 H형강 또는 ㄷ형강부재

이 조항은 약축에 휨을 받는 H형강 또는 ㄷ형강부재에 적용한다.공칭휨강도

Mn은 항복강도(전소성모멘트),플랜지국부좌굴강도의 한계상태 중 최소값으로

한다.

0706.6.1항복강도

Mn= Mp= FyZy≤1.6FySy(0706.6.1)

0706.6.2플랜지국부좌굴강도

(1)콤팩트플랜지인 경우에는 국부좌굴강도를 고려하지 않아도 된다.

(2)비콤팩트플랜지의 경우에는

Mn= [Mp-(Mp-0.7FySy)(
λ-λ pf

λrf- λpf)](0706.6.2)



(3)세장판플랜지의 경우에는

Mn= FcrSy(0706.6.3)

여기서,Fcr= 0.69E

(
bf
2tf)

2
(0706.6.4)

λ =
b
t

λ pf= λp :<표 0702.4.1>의 콤팩트플랜지 한계세장비

λrf= λr :<표 0702.4.1>의 비콤팩트플랜지 한계세장비

Sy :ㄷ형강의 경우 최소단면계수

0706.7각형강관

이 조항은 정사각형 및 직사각형 각형강관에 적용한다.

공칭휨강도 Mn은 항복강도(전소성모멘트),플랜지국부좌굴강도,웨브국부좌굴강

도의 한계상태 중 최소값으로 한다.

0706.7.1항복강도

Mn= Mp= FyZ (0706.7.1)

여기서,Z :소성단면계수,mm3

0706.7.2플랜지국부좌굴강도

(1)콤팩트플랜지인 경우에는 플랜지국부좌굴강도를 고려하지 않아도 된다.

(2)비콤팩트플랜지의 경우에는

Mn= Mp- (Mp-FyS)(3.57bt
Fy
E
-4.0)≤Mp(0706.7.2)

(3)세장판플랜지의 경우에는

Mn= FySeff(0706.7.3)

여기서,Seff:압축플랜지의 유효폭 be에 대한 유효단면계수.

be= 1.92t
E
Fy[1-

0.38
b/t

E
Fy]≤b(0706.7.4)

0706.7.3웨브국부좌굴강도

(1)콤팩트웨브인 경우에는 웨브국부좌굴강도를 고려하지 않아도 된다.

(2)비콤팩트웨브의 경우에는

Mn= Mp- (Mp-FySx)(0.305htw
Fy
E
-0.738)≤Mp(0706.7.5)

0706.8원형강관



이 조항은 D/t비가 0.45E
Fy
보다 적은 원형강관에 적용한다.

공칭휨강도 Mn은 항복강도(전소성모멘트),국부좌굴강도를 산정한 후 적은 값

으로 한다.

0706.8.1항복강도

Mn= Mp= FyZ (0706.8.1)

0706.8.2국부좌굴강도

(1)콤팩트단면인 경우에는 국부좌굴강도를 고려하지 않아도 된다.

(2)비콤팩트단면의 경우에는

Mn=






0.021E
D
t

+Fy





S(0706.8.2)

(3)세장판단면의 경우에는

Mn=FcrS (0706.8.3)

여기서,Fcr= 0.33E
D
t

(0706.8.4)

S:탄성단면계수,mm
2

0706.9T형강 및 쌍ㄱ형강

이 조항은 T형강 및 쌍ㄱ형강에 적용한다.

공칭휨강도 Mn은 항복강도(전소성모멘트),횡좌굴강도,플랜지 국부좌굴강도의

한계상태 중 최소값으로 한다.

0706.9.1항복강도

Mn= Mp(0706.9.1)

여기서,Mp= FyZx≤1.6My(스템이 인장인 경우)(0706.9.2)

≤My(스템이 압축인 경우)(0706.9.3)

0706.9.2횡좌굴강도

Mn= Mcr=
π EIyGJ

Lb

[B+ 1+B2](0706.9.4)

여기서,B=±2.3( dLb)
Iy
J
(0706.9.5)

(＋)부호는 스템이 인장인 경우에 적용하며,(－)부호는 스템이 압축인 경우에

적용한다.T형강스템의 연단이 압축을 받는 경우에는 (－)부호를 적용한다.

0706.9.3플랜지국부좌굴강도



Mn= FcrSxc (0706.9.6)

여기서,Sxc :압축플랜지의 탄성단면계수.

Fcr은 다음과 같이 산정한다.

(1)콤팩트단면인 경우에는 국부좌굴강도를 고려하지 않아도 된다.

(2)비콤팩트단면의 경우에는

Fcr= Fy[1.19-0.50(
bf
2tf)

Fy
E ](0706.9.7)

(3)세장판단면의 경우에는

Fcr=
0.69E

(
bf
2tf)

2
(0706.9.8)

0706.10단일ㄱ형강

이 조항은 횡지지가 있거나 횡지지가 없는 단일ㄱ형강에 대하여 적용한다.

연속적인 횡지지가 되어있는 단일ㄱ형강의 경우에는 기본축인 x,y축을 기준으

로 한 단면제계수를 이용하여 설계가능하며,연속적인 횡지지가 없는 경우에는

단면의 주축(강축,약축)을 기준으로 한 단면제계수를 이용하여 설계해야 한다.

공칭휨강도 Mn은 항복강도(전소성모멘트),횡좌굴강도,국부좌굴강도의 한계상

태 중 최소값으로 한다.

0706.10.1항복강도

Mn= 1.5My(0706.10.1)

여기서,My :항복모멘트,N·mm

0706.10.2횡좌굴강도

연속적인 횡지지가 없는 경우에 대하여

(1)Me≤My의 경우

Mn= (0.92-
0.17Me
My )Me(0706.10.2)

(2)Me＞My의 경우

Mn= (1.92-1.17
My
Me)My≤1.5My(0706.10.3)

여기서,Me는 탄성횡좌굴모멘트이며 다음과 같이 산정한다.

① 횡지지가 없는 등변 ㄱ형강의 경우

(가)형강의 다리 끝부분이 압축을 받는 경우



Me=
0.66Eb4tCb

L
2 [ 1+0.78(Ltb2)

2

-1](0706.10.4a)

(나)형강의 다리 끝부분이 인장을 받는 경우

Me=
0.66Eb

4
tCb

L2 [ 1+0.78(Ltb2)
2

+1](0706.10.4b)

My의 값은 x,y축에 대한 단면계수를 사용하여 계산된 항복모멘트에 0.8배를 곱

한 값을 취한다.

② 최대모멘트가 발생한 위치에만 횡지지가 되어 있는 경우,Me의 값은 식

(0706.10.4a)또는 식(0706.10.4b)에 산정된 Me값에 1.25배를 곱한 값을 취한다.

My의 값은 x,y축에 대한 단면계수를 사용하여 산정된 항복모멘트값을 취한다.

③ 등변ㄱ형강이 강축에 휨을 받는 경우

Me=
0.46Eb

2
t
2
Cb

L
(0706.10.5)

④ 부등변 ㄱ형강이 강축에 휨을 받는 경우

Me=
0.46EIzCb

L
2 [ β 2

w+0.052(Ltrz)
2

+ βw](0706.10.6)

여기서,Cb :식(0706.1.1)에 따라 산정한 횡좌굴모멘트 수정계수로 1.5를 초과해

서는 안 된다.

L :횡지지길이,mm

Iz :약축에 대한 단면2차모멘트,mm
4

rz :약축에 대한 단면2차반경,mm

t :ㄱ형강다리의 두께

β
w
= 1
Iw
=⌠⌡A

z(w
2
+z

2
)dA-2z0,

여기서,z0는 단면중심에서 z축의 전단중심까지의 거리이고 Iw는 주축에 대한

단면2차모멘트이다.압축을 받는 다리길이가 짧은 경우 (＋)의 값을,압축을 받

는 다리길이가 긴 경우 (－)의 값을 갖는다.

0706.10.3국부좌굴강도

(1)콤팩트단면인 경우에는 국부좌굴강도를 고려하지 않아도 된다.

(2)비콤팩트단면의 경우에는

Mn= FySc[2.43-1.72(bt)
Fy
E ](0706.10.7)

(3)세장판단면의 경우



Mn= FcrSc(0706.10.8)

여기서,Fcr= 0.71E

(b/t)
2
(0706.10.9)

b :압축을 받는 다리부분의 외측 폭,mm

Sc:휨축에 대한 다리 압축부분의 탄성단면계수,mm3.연속적인 횡지지가 없

는 경우,Sc의 값은 기본축인 x,y축에 대해 산정한 값의 0.8배를 취한다.

0706.11각형 또는 원형강봉

이 조항은 각형 또는 원형강봉에 적용한다.

공칭휨강도 Mn은 항복강도(전소성모멘트),횡좌굴강도의 한계상태 중 작은 값

으로 한다.

0706.11.1항복강도

Lbd

t2
≤
0.08E
Fy
을 만족하는 강축휨을 받는 각형강봉,약축휨을 받는 각형강봉 또

는 원형강봉의 경우

Mn= Mp= FyZ≤1.6My(0706.11.1)

0706.11.2횡좌굴강도

(1)강축휨을 받는 각형강봉에서 0.08E
Fy

＜
Lbd

t
2 ≤

1.9E
Fy
인 경우

Mn= Cb[1.52-0.274(
Lbd

t
2 )

Fy
E ]My≤Mp(0706.11.2)

(2)강축휨을 받는 각형강봉에서 Lbd

t2
＞
1.9E
Fy
인 경우

Mn= FcrSx≤Mp(0706.11.3)

여기서,Fcr=
1.9ECb
Lbd

t
2

(0706.11.4)

t :휨축과 평행한 방향의 강봉단면의 폭,mm

d :강봉단면의 두께,mm

Lb :횡지지길이,mm

(3)원형강봉 또는 휨을 받는 각형강봉의 경우에는 횡좌굴강도를 고려하지 않

아도 된다.

0706.12비대칭단면

이 조항은 단일ㄱ형강을 제외한 비대칭단면에 적용한다.

공칭휨강도 Mn은 항복강도(전소성모멘트),횡좌굴강도,국부좌굴강도를 산정한



후 최소값으로 한다.

Mn=FnS(0706.12.1)

여기서,S:휨축에 대한 탄성단면계수 중 최소값,mm
3

0706.12.1항복강도

Fn= Fy(0706.12.2)

0706.12.2횡좌굴강도

Fn=Fcr≤Fy(0706.12.3)

여기서,Fcr :해석으로부터 산정된 좌굴응력,MPa

0706.12.3국부좌굴강도

Fn=Fcr≤Fy(0706.12.4)

여기서,Fcr :해석으로부터 산정된 좌굴응력,MPa

0706.13휨부재의 단면산정

0706.13.1구멍단면적 공제

압연형강,조립(용접)부재,플레이트거더,그리고 덧판이 있는 보는 일반적으로

총단면적의 휨강도에 의해 단면을 산정해야 한다.이 조항에서의 공칭휨강도는

인장플랜지의 인장파괴한계강도로 산정한다.

(1)FuAfn≥YtFyAfg의 경우,인장파괴에 따른 공칭휨강도를 산정하지 않는다.

(2)FuAfn＜YtFyAfg의 경우,공칭휨강도는 다음의 값을 초과하지 않아야 한다.

Mn=
FuAfn
Afg

Sx(0706.13.1)

여기서,Afg :0704.3.1에 따라 산정된 인장플랜지의 총단면적,mm
2

Afn :0704.3.2에 따라 산정된 인장플랜지의 순단면적,mm
2

Yt =1.0(Fy/Fu≤0.8의 경우)

=1.1(그 이외의 경우)

0706.13.2H형강부재의 형태제한

1축대칭 H형강부재는 다음 사항을 만족해야 한다.

0.1≤
Iyc
Iy
≤0.9(0706.13.2)

또한,세장판요소 웨브단면적을 가진 H형강부재는 다음 사항도 만족해야 한다.

(1) a
h
≤1.5의 경우



(htw)max= 11.7
E
Fy
(0706.13.3)

(2) a
h
＞1.5의 경우

(htw)max=
0.42E
Fy
(0706.13.4)

여기서,a:수직보강스티프너의 순간격,mm

스티프너가 없는 보는 h/tw의 값이 260을 초과해서는 안 되며,

압축플랜지단면적에 대한 웨브단면적의 비가 10을 초과해서는 안 된다.

0706.13.3덧판

(1)덧판의 단면적은 전체 플랜지단면적의 70%를 넘지 않아야 한다.

(2)플랜지와 웨브 또는 덧판과 플랜지를 접합하는 고력볼트나 용접은 보의 휨

모멘트에 의해 발생한 전체 수평전단력에 저항할 수 있어야 한다.이러한 볼트

또는 단속용접의 종방향분포는 전단력의 크기에 비례하여야 한다.

(3)그러나 종방향간격은 0704.4인장재 또는 0705.6압축재에 대한 최대허용간

격을 초과하지 않아야 한다.플랜지에 작용하는 하중이 직접 지압에 의해 웨브

에 전달되는 것이 아닐 경우에는,플랜지와 웨브를 접합하는 볼트 또는 용접은

플랜지에 작용하는 모든 하중이 웨브에 전달되도록 해야 한다.

(4)부분적인 덧판의 길이는 이론상의 절단점을 넘어 연장되어야 하며,그 연

장부분은 절단점에서 발생하는 보의 휨응력 중 덧판이 부담하는 응력을 전달

할 수 있도록 마찰형고력볼트나 모살용접으로 플랜지에 접합하여야 한다.이

때 고력볼트,모살용접은 0710의 규정을 만족하여야 한다.

(5)용접한 덧판의 경우,그 연장길이는 이론상 절단점에서 보의 휨응력 중 덧

판이 부담하는 응력을 발휘할 수 있도록 덧판의 2연단을 따라 양단연속용접하

여야 한다.그리고 그 연장길이는 다음과 같다.

① 덧판단부면의 전체폭에 걸쳐 용접치수가 덧판두께의 ¾이상인 연속용접을

하였을 경우

연장길이＝덧판폭 (0706.13.5)

② 덧판단부면의 전체폭에 걸쳐 용접치수가 덧판두께의 ¾미만인 연속용접을

하였을 경우

연장길이＝덧판폭×1.5(0706.13.6)

③ 덧판단부면에 용접하지 않았을 경우



연장길이＝덧판 폭×2.0(0706.13.7)

0707전단력을 받는 부재

0707.1일반사항

0707.1.1적용범위

이 절은 웨브에 전단력을 받는 1축 또는 2축대칭단면,단일ㄱ형강과 강관,그

리고 약축방향에 전단력을 받는 1축 또는 2축대칭단면에 적용한다.

0707.1.2설계전단강도

(1)전단강도는 다음 2가지 방법으로 산정한다.

① 0707.2는 부재의 좌굴 이후 강도(인장역작용)를 이용하지 않고 산정한다.

② 0707.3은 인장역작용을 이용하여 산정한다.

(2)0707.2.1(2)①의 h/tw≤2.24 E/Fy인 압연 H형강의 웨브를 제외하고 이 절의 설

계전단강도 φvVn은 다음과 같이 산정한다.

φv=0.90

0707.2비구속 또는 구속웨브를 갖는 부재

0707.2.1공칭전단강도

(1)이 조항은 웨브면내에 전단력을 받는 1축 또는 2축대칭단면과 ㄷ형강의 웨

브에 적용한다.

(2)비구속 또는 구속판요소웨브의 공칭전단강도 Vn은 전단항복과 전단좌굴의

한계상태에 따라 다음과 같이 산정한다.

Vn=0.6FyAwCv (0707.2.1)

① h/tw≤2.24 E/Fy인 압연H형강의 웨브

여기서,φv=1.00

Cv=1.0

② 원형강관을 제외한 모든 2축 대칭단면,1축대칭단면 및 ㄷ형강의 전단상수

Cv는 다음과 같이 산정한다.

(가)h/tw≤1.10 kvE/Fy일 때

Cv=1.0(0707.2.2)

(나)1.10 kvE/Fy<h/tw≤1.37 kvE/Fy일 때

Cv=
1.10 kvE/Fy

h/tw
(0707.2.3)

(다)h/tw＞1.37 kvE/Fy 일 때



Cv=
1.51Ekv

(h/tw)
2
Fy

(0707.2.4)

여기서,Aw :부재 전체춤 d와 웨브의 두께 tw의 곱,mm2

웨브판좌굴계수 kv는 다음과 같이 산정한다.

(가)T형강의 스템을 제외한 h/tw＜260인 비구속지지된 판요소웨브

kv=5(0707.2.5)

(나)h/tw＜260인 T형강의 스템

kv=1.2(0707.2.6)

(다)구속판요소웨브

kv=5+
5

(a/h)
2
(0707.2.7)

a/h＞3.0또는 a/h＞[ 260
(h/tw)]

2

인 경우

kv=5(0707.2.8)

여기서,a:수직스티프너의 순간격,mm

h:압연강재에서 모살 또는 코너반경을 제외한 플랜지간 순거리,mm

용접한 경우에는 플랜지간 순거리,mm

볼트조립단면에서는 파스너 열간거리,mm

0707.2.2수직스티프너

(1)h/tw≤2.46 E/Fy이거나 계수하중에 의한 구조해석으로 결정된 소요전단강도가

0707.2.1의 kv=5를 적용하여 산정한 전단강도 이하일 때 수직스티프너는 필요하

지 않다.

(2)양면스티프너의 경우 웨브중심축에 대한 단면2차모멘트와 단일스티프너의

경우 웨브판과 스티프너의 접합면에 대한 단면2차모멘트는 at
3
wj이상이어야 한

다.

여기서,j= 2.5

(a/h)
2-2≥0.5(0707.2.9)

(3)수직스티프너는 집중하중이나 반력을 전달하기 위한 지압이 필요하지 않는

경우 인장플랜지에 접합하지 않아도 된다.이 경우 수직스티프너를 웨브에 접

합시키는 용접은 웨브와 플랜지가 만나는 끝에서 웨브두께의 4배 이상,그리고

6배 이하에서 끝나야 한다.

① 사각형의 단일스티프너가 사용될 때 부재의 비틀림에 의한 플랜지의 상향



변형에 저항하기 위하여 스티프너는 압축플랜지에 용접하여야 한다.

② 단일 또는 양면스티프너에 횡가새가 설치되어 있을 때 플랜지가 ㄱ형강만

으로 구성되어 있지 않으면 총플랜지응력의 1%를 전달할 수 있도록 압축플랜

지에 접합시킨다.

(4)거더웨브에 스티프너를 접합시키는 볼트의 중심간격은 300mm 이하로 한

다.

(5)단속모살용접을 사용하면 용접간 순간격은 웨브두께의 16배 또는 250mm

이하이어야 한다.

0707.3인장역작용을 이용한 설계전단강도

0707.3.1인장역작용 사용의 제한사항

(1)인장역작용을 사용하기 위해서는 웨브의 4면 모두가 플랜지나 스티프너에

의해 지지되어 있어야 한다.

(2)다음과 같은 경우에는 인장역작용을 사용할 수 없고 공칭전단강도는

0707.2에 따라 산정한다.

① 수직스티프너를 갖는 모든 부재내의 단부패널

② a/h＞3.0또는 a/h＞(
260
h/tw)

2

인 경우

③ 2Aw
Afc+Aft

＞2.5인 경우

④ h
bfc

또는 h
bft
＞6.0인 경우

여기서,Afc :압축플랜지의 단면적,mm2

Aft:인장플랜지의 단면적,mm2

bfc :압축플랜지의 폭,mm

bft :인장플랜지의 폭,mm

0707.3.2인장역작용을 이용한 공칭전단강도

인장역작용을 이용한 공칭전단강도 Vn은 인장역항복의 한계상태에 따라 다음

과 같이 산정한다.

(1)h/tw≤1.10 kvE/Fyw 인 경우

Vn= 0.6FywAw(0707.3.1)

(2)h/tw＞1.10 kvE/Fyw 인 경우



Vn= 0.6FywAw(Cv+
1-Cv

1.151+(a/h)
2)(0707.3.2)

여기서,Cv:웨브전단항복응력에 대한 선형좌굴이론에 따른 웨브임계응력의 비

율을 나타내는 정수로써 0707.2.1에 따라 산정한 값

kv:웨브판좌굴계수로써 0707.2.1에 따라 산정한다.

0707.3.3수직스티프너

인장역작용을 이용할 때 수직스티프너는 0707.2.2및 다음 조건을 만족하여야

한다.

(1)(b/t)st≤0.56 E/Fyst(0707.3.3)

(2)A st＞
Fy

Fyst[0.15Dshtw(1-Cv)
V r

Vc
-18t

2
w]≥0(0707.3.4)

여기서,(b/t)st:스티프너의 판폭두께비

Fyst
:스티프너의 설계항복강도,MPa

Cv :웨브전단항복응력에 대한 선형좌굴이론에 따른 웨브임계응력의 비율을

나타내는 정수로써 0707.2.1에 따라 산정한 값

Ds=1.0(양면 스티프너)

=1.8(단일ㄱ형강 스티프너)

=2.4(단일판 스티프너)

Vr :스티프너 설치지점의 소요전단강도,N

Vc :φ
vVn (0707.3.2의 설계전단강도),N

0707.4단일ㄱ형강

단일ㄱ형강 다리의 공칭전단강도 Vn은 식(0707.2.1)로 산정한다.

여기서,Cv=1.0

Aw=bt

b :전단력을 저항하는 ㄱ형강다리의 폭,mm

kv=1.2

0707.5각형강관 및 상자형단면

각형강관 및 상자형단면의 공칭전단강도 Vn은 0707.2.1에 따라 산정한다.

여기서,Aw=2ht



h :코너반경 안쪽의 플랜지간 순거리,mm

코너반경을 모른다면 단면 외부치수에서 두께의 3배를 감한 값을 취한다.

tw=t

kv=5.0

0707.6원형강관

원형강관의 공칭전단강도 Vn은 전단항복 및 전단좌굴의 한계상태에 따라 다음

과 같이 산정한다.

Vn=FcrAg/2(0707.6.1)

여기서,Fcr은 다음 중 큰 값을 사용하되 0.6Fy를 초과하여서는 안 된다.

Fcr=
1.60E

Lv

D (Dt)
5
4

(0707.6.2)

Fcr=
0.78E

(Dt)
3
2

(0707.6.3)

여기서,Ag:강관의 전단면적,mm2

D :강관의 외경,mm

Lv :최대전단력작용점과 전단력이 0인 점 사이의 거리,mm

t :강관의 두께,mm

0707.71축 또는 2축 대칭단면 약축전단

약축에 하중이 작용하는 1축 또는 2축 대칭단면의 공칭전단강도Vn 은 식

(0707.2.1)과 0707.2.1(2)②에 따라 산정한다.

여기서,Aw=bftf

kv=1.2

0707.8웨브에 구멍이 있는 보

강재보 및 합성보의 웨브에 구멍이 있을 때에는 그 효과를 고려하여 공칭전단

강도를 산정한다.웨브에 구멍이 있는 부분에 계수하중이나 구조해석으로 결정

된 소요전단력이 설계전단강도를 초과하는 경우 이를 적절히 보강하여야 한다.

0708조합력과 비틀림을 받는 부재

이 절에서는 축력과 1축 또는 2축휨의 조합상태에 비틀림응력이 작용하거나



작용하지 않는 부재 혹은 비틀림응력만을 받는 부재에 적용한다.

0708.1휨과 축력이 작용하는 1축 및 2축 대칭단면부재

0708.1.1압축력과 휨을 받는 1축 및 2축 대칭단면부재

2축대칭단면부재와 Iyc/Iy의 값이 0.1이상 0.9이하로서 x축 또는 y축으로만 휨

이 발생하도록 구속된 1축대칭단면부재에 있어서 휨과 압축력의 상관관계는

식(0708.1.1)과 식(0708.1.2)에 의하여 제한된다.여기서 Iyc는 압축력을 받는 플

랜지의 y축에 대한 단면2차모멘트를 나타낸다.이 조항의 규정 대신 0708.2의

규정을 적용해도 무방하다.

(1) Pr
Pc
≥0.2인 경우

Pr
Pc
+
8
9(
M rx

M cx
+
M ry

M cy)≤ 1.0(0708.1.1)

(2) Pr
Pc

＜ 0.2인 경우

Pr
2Pc

+(
Mrx
Mcx

+
Mry
Mcy)≤1.0(0708.1.2)

여기서,Pr :소요압축강도,N

Pc:0705에 따라 정해지는 설계압축강도,N

Mr :소요휨강도,N·mm

Mc :0706에 따라 정해지는 설계휨강도,N·mm

x:강축휨을 나타내는 아래첨자

y :약축휨을 나타내는 아래첨자

φc :압축저항계수(=0.90)

φb :휨저항계수(=0.90)

0708.1.2인장력과 휨을 받는 1축 및 2축 대칭단면부재

2축대칭단면부재와 x축 또는 y축으로만 휨이 발생하도록 구속된 1축대칭단면

부재에 있어서 휨과 인장력의 상관관계는 식(0708.1.1)및 (0708.1.2)으로 제한

한다.

Pr :소요인장강도,N

Pt:0704.2에 따라 정해지는 설계인장강도,N

Mr :소요휨강도,N·mm

Mc :0706에 따라 정해지는 설계휨강도,N·mm



φ
t
:인장저항계수 (0704.2참조)

φ
b
:휨저항계수(=0.90)

2축대칭단면을 가진 부재에서 인장력과 휨이 동시에 작용할 때,0706의 Cb값은

1+
Pu
Pey
만큼 증가시킬 수 있다.여기서,Pu는 소요인장강도로서,양(＋)값을 사

용한다.또한,Pey=
π 2
EIy

L
2
b

이다.식(0708.1.1)및 (0708.1.2)를 대신해서 인장과 휨

과의 상관관계에 대한 좀 더 정밀한 해석결과를 사용해도 무방하다.

0708.1.31축휨과 압축을 받는 2축 대칭단면부재

압축력과 1축휨이 지배적인 2축대칭단면부재는 0708.1.1의 조합법 대신에 면내

불안정한계상태 및 면외좌굴(또는 휨비틀림좌굴)한계상태를 각각 독립적으로

고려해도 무방하다.

(1)면내불안정한계상태에 대해서는 식(0708.1.1)을 사용한다.Pc,Mr,Mc의 값은

휨이 발생한 면내에서 산정한다.

(2)면외좌굴한계상태에 대해서는 다음의 식을 사용한다.

Pr
Pco
+(

M r

M cx)
2

≤1.0(0708.1.3)

여기서,Pco :면외휨을 고려한 설계압축강도,N

Mcx :0706에 따라 산정된 강축에 대한 설계휨비틀림좌굴강도,N·mm

만약 약축방향으로 휨이 발생하면 식(0708.1.3)의 모멘트비는 무시한다.만일

양방향 모두 상당한 크기의 모멘트가 작용하는 경우는 (양방향 모두

Mr/Mc≥ 0.05인 경우)0708.1.1의 규정을 따라야 한다.

0708.2휨과 축력을 받는 비대칭단면부재 및 기타 부재

이 조항에서는 0708.1의 취급 범위를 벗어나는 단면형상을 갖는 부재에 대한

휨과 축응력의 상관관계를 규정한다.0708.1의 규정 대신에 임의의 단면형상에

대해 이 조항의 다음 규정을 사용할 수 있다.

|
fa
Fa
+
fbw
Fbw

+
fbz
Fbz|≤1.0(0708.2.1)

여기서,fa :소요축방향응력,MPa

Fa:설계축방향응력(압축은 0705,인장은 0704.2의 규정에 따름),MPa

fbw,fbz：부재단면의 특정위치에서의 소요휨응력,MPa

Fbw,Fbz :0706에 따라 결정된 설계휨응력,MPa



특정위치의 단면계수의 값을 사용하고,응력의 부호를 고려해야 한다.

w :대주축휨을 나타내는 아래첨자

z:소주축휨을 나타내는 아래첨자

φc :압축저항계수(=0.90)

φt:인장저항계수(0704.2참조)

φb :휨저항계수(=0.90)

식(0708.2.1)은 단면의 가장 불리한 부분에서의 휨응력의 부호를 고려하여 주축

에 대해 적용한다.휨응력항의 부호에 따라 축력항에 적절히 가감되어야 한다.

압축력이 작용하는 경우는 0703을 따라 2차효과가 고려되어야 한다.식

(0708.2.1)대신에 좀 더 엄밀한 해석에 바탕을 둔 휨-인장상관관계를 사용해도

무방하다.

한계상태설계법이지만 응력도로 검토하여야 하는 경우(비대칭형강의 조합력

등)에는 다음과 같이 사용한다.

f:소요응력 :계수하중의 조합하중에 의해 산정된 응력,MPa

F:설계응력 :공칭응력에 저항계수를 곱한 값,MPa

0708.3비틀림 또는 비틀림,휨,전단력,축력을 동시에 받는 부재

0708.3.1원형과 각형강관의 비틀림강도

원형과 각형강관의 설계비틀림강도 φTTn는 다음과 같이 산정한다.

φT=0.90

비틀림항복과 비틀림좌굴한계상태에 의한 공칭비틀림강도 Tn은 다음 식을 사

용해서 산정한다.

Tn=FcrC (0708.3.1)

여기서,C는 강관의 비틀림상수이고,Fcr은 다음과 같이 산정한다.

0708.3.1.1원형강관

다음 가운데 큰 값을 사용한다.그러나 0.6Fy를 초과할 수는 없다.

Fcr=
1.23E

L
D(

D
t)

5
4

(0708.3.2)

Fcr=
0.60E

(Dt)
3
2

(0708.3.3)

여기서,L :부재의 길이,mm



D :외경,mm

0708.3.1.2각형강관

(1)h/t≤ 2.45 E/Fy

Fcr=0.6Fy (0708.3.4)

(2)2.45 E/Fy＜ h/t≤ 3.07 E/Fy

Fcr=0.6Fy(2.45 E/Fy)/(h/t)(0708.3.5)

(3)3.07 E/Fy＜ h/t≤ 260

Fcr=0.458π 2
E/(h/t)

2 (0708.3.6)

비틀림전단상수 C는 다음과 같이 보수적으로 취할 수 있다.

원형강관 :C= π(D-t)2t
2

각형강관 :C= 2(B-t)(H-t)t-4.5(4-π)t3

0708.3.2비틀림,전단,휨,축력을 동시에 받는 강관

소요비틀림강도 Tr가 설계비틀림강도 Tc의 20% 이하일 경우,강관의 비틀림,

전단,휨,그리고 축력에 의한 조합응력에 대한 상관관계는 0708.1의 규정을 따

르고,비틀림효과는 무시한다.만약 Tr이 Tc의 20%를 초과하면 비틀림,전단,

휨,축력의 상관관계는 다음의 식에 의해 제한된다.

(
Pr

Pc
+
M r

M c)+(
Vr

Vc

+
Tr

T c)
2

≤1.0(0708.3.7)

여기서,Pr :소요축강도,N

Pc :설계축방향 압축 또는 인장강도(0704및 0705참조),N

Mr:소요휨강도,N·mm

Mc:설계휨강도(0706참조),N·mm

Vr:소요전단강도,N

Vc:설계전단강도(0707참조),N

Tr:소요비틀림강도,N·mm

Tc:설계비틀림강도(0708.3.1참조),N·mm

0708.3.3비틀림과 조합응력을 받는 비강관부재

비강관부재들의 설계비틀림강도 φ
TFn는 다음의 여러 한계상태들 중 가장 작은

값을 택한다.

φ
T=0.90



0708.3.3.1수직응력항복한계상태

Fn=Fy(0708.3.8)

0708.3.3.2전단응력항복한계상태

Fn=0.6Fy(0708.3.9)

0708.3.3.3좌굴한계상태

Fn=Fcr(0708.3.10)

여기서,Fcr :해석에 의해 결정된 단면의 좌굴응력도,MPa

탄성영역에 이웃한 부분의 약간의 제한된 국지항복은 허용된다.

0709합성부재

이 규정은 압연형강,용접형강 또는 강관이 구조용 콘크리트와 함께 거동하도

록 구성된 합성기둥과,철근콘크리트슬래브와 이를 지지하는 강재보가 서로 연

결되어 보와 슬래브가 함께 휨에 저항하도록 구성된 합성보에 적용한다.시어

커넥터를 갖는 단순 및 연속합성보,그리고 매입형합성보에도 동바리 사용여부

와 상관없이 적용한다.

0709.1일반사항

합성부재를 포함하는 구조물의 부재 및 접합부에 작용하는 하중을 산정할 때

는 작용하중 단계마다 적용되는 유효단면을 적절히 고려하여야 한다.합성구조

에 사용된 콘크리트와 철근에 관련된 설계,배근상세 및 재료성질은 5장에 따

른다.

0709.1.1합성단면의 공칭강도

합성단면의 공칭강도를 결정하는 데에는 소성응력분포법과 변형률적합법의 2

방법이 사용될 수 있다.합성단면의 공칭강도를 결정하는데 있어 콘크리트의

인장강도는 무시한다.

0709.1.1.1소성응력분포법

소성응력분포법에서는 강재가 인장 또는 압축으로 항복응력에 도달할 때 콘크

리트는 압축으로 0.85fck의 응력에 도달한 것으로 가정하여 공칭강도를 계산한

다.충전형원형강관합성기둥의 콘크리트가 균일한 압축응력을 받는 경우 구속

효과를 고려한다.

0709.1.1.2변형률적합법

변형률적합법에서는 단면에 걸쳐 변형률이 선형적으로 분포한다고 가정하며



콘크리트의 최대압축변형률을 0.003mm/mm로 가정한다.강재 및 콘크리트의

응력-변형률관계는 2장(구조실험 및 검사)에 따라 실험을 통해 구하거나 유사

한 재료에 대한 공인된 결과를 사용한다.

0709.1.2재료강도 제한

합성구조에 사용되는 구조용강재,철근,콘크리트는 다음과 같은 제한조건들을

만족해야 한다.

(1)설계강도의 계산에 사용되는 콘크리트의 설계기준압축강도는 21MPa이상

이어야 하며 70MPa를 초과할 수 없다.

(2)합성기둥의 강도를 계산하는데 사용되는 구조용 강재 및 철근의 설계기준

항복강도는 440MPa를 초과할 수 없다.단,실험과 해석을 통하여 정당성이 증

명될 경우,440MPa를 초과하는 고강도강을 사용할 수 있다.

0709.1.3시어커넥터

시어커넥터는 용접 후의 높이가 단면지름의 4배 이상인 머리가 있는 시어스터

드이거나 압연ㄷ형강으로 하여야 한다.시어커넥터의 설계값은 0709.2.1.7과

0709.3.2.4에 따라야 한다.

0709.2압축재

이 규정은 매입형 합성기둥과 충전형 합성기둥에 적용한다.

0709.2.1매입형 합성기둥

0709.2.1.1구조제한

매입형 합성기둥은 다음과 같은 조건을 만족해야 한다.

(1)강재코어의 단면적은 합성기둥 총단면적의 1% 이상으로 한다.

(2)강재코어를 매입한 콘크리트는 연속된 길이방향철근과 띠철근 또는 나선철

근으로 보강되어야 한다.횡방향철근의 단면적은 띠철근간격 1mm당 0.23mm
2

이상으로 한다.

(3)연속된 길이방향철근의 최소철근비 ρsr는 0.004로 하며 다음과 같은 식으로

구한다.

ρ
sr=
Asr
Ag
(0709.2.1)

여기서,Asr :연속길이방향철근의 단면적,mm2

Ag :합성부재의 총단면적,mm
2

0709.2.1.2압축강도



축하중을 받는 매입형 합성기둥의 설계압축강도 φ
cPn은 기둥세장비에 따른 휨

좌굴한계상태로부터 다음과 같이 구해진다：

φ
c=0.75

(1)Pe≥0.44Po인 경우

Pn=Po[0.658(
Po

Pe)](0709.2.2)
(2)Pe＜0.44Po인 경우

Pn=0.877Pe(0709.2.3)

여기서,Po=AsFy+AsrFyr+0.85Acfck(0709.2.4)

Pe= π 2
(EIeff)/(KL)

2(0709.2.5)

여기서,As:강재단면적,mm
2

Ac :콘크리트단면적,mm
2

Asr :연속된 길이방향철근의 단면적,mm2

Ec :콘크리트의 탄성계수,MPa

Es:강재의 탄성계수,MPa

fck :콘크리트의 설계기준압축강도,MPa

Fy :강재의 설계기준항복강도,MPa

Fyr :철근의 설계기준항복강도,MPa

Ic :콘크리트단면의 단면2차모멘트,mm4

Is:강재단면의 단면2차모멘트,mm
4

Isr :철근단면의 단면2차모멘트,mm4

K :부재의 유효좌굴길이계수

L :부재의 횡지지길이,mm

wc :콘크리트의 단위체적당 무게

(1,500≤wc≤2,500kg/m
3
)

EIeff:합성단면의 유효강성,N·mm
2

EIeff=EsIs+0.5EsIsr+C1EcIc(0709.2.6)

C1=0.1+2(
A s

A c+A s)≤0.3(0709.2.7)

0709.2.1.3인장강도

매입형 합성기둥의 설계인장강도 φtPn는 항복한계상태로부터 다음과 같이 구해



진다.

Pn=AsFy+AsrFyr(0709.2.8)

φ
t=0.90

0709.2.1.4전단강도

매입형 합성기둥의 설계전단강도는 0707에 명시한 강재단면만의 전단강도(띠철

근이 사용된 경우 띠철근의 전단강도를 더한 값)로 또는 철근콘크리트만의 전

단강도로 구해진다.

띠철근의 공칭전단강도는 AstFyr(d/s)로 구해진다.여기서 Ast은 띠철근의 단면적

d는 콘크리트단면의 유효춤,그리고 s는 띠철근의 간격을 나타낸다.철근콘크

리트의 전단강도는 0507에 따라 구할 수 있다.

0709.2.1.5하중전달

매입형 합성기둥에 가해진 축방향하중은 강재와 콘크리트 사이에서 다음과 같

은 조건에 따라 전달하여야 한다.

(1)외력이 강재단면에 직접 가해지는 경우,시어커넥터를 사용하여 다음과 같

은 요구되는 전단력 V'를 전달하여야 한다.

V'=V(1-AsFy/Po)(0709.2.9)

여기서,V':기둥에 작용하는 전단력,N

As:강재단면적,mm
2

Po :세장효과를 고려하지 않은 공칭압축강도,N

(2)외력이 직접 매입콘크리트에 가해지는 경우,시어커넥터를 사용하여 다음

과 같이 요구되는 전단력 V'를 전달하여야 한다.

V'=V(AsFy/Po)(0709.2.10)

(3)외력이 콘크리트에 직접지압으로 가해지는 경우,콘크리트의 설계지압강도

φBPp는 다음과 같이 구해진다.

Pp=1.7fckAB(0709.2.11)

φB=0.65

여기서,AB :콘크리트의 재하면적,mm
2

0709.2.1.6상세요구사항

매입형 합성기둥에는 최소한 4개 이상의 연속된 길이방향철근을 사용한다.횡

방향철근의 배치간격은 길이방향철근직경의 16배,띠철근직경의 48배,또는 합



성단면의 최소치수의 0.5배 중 가장 작은 값 이하로 한다.철근의 피복두께는

40mm 이상이어야 한다.

0709.2.1.5에서 명시한 것처럼 요구되는 전단력은 시어커넥터를 사용하여 전달

해야 한다.시어커넥터는 하중전달영역의 위 아래로 부재의 길이를 따라 최소

한 매입형 기둥 춤의 2.5배에 해당하는 거리에 걸쳐 설치한다.시어커넥터의

최대간격은 400mm 이하로 한다.축하중을 전달하는 시어커넥터는 단면축에

대해 대칭인 형태로 최소한 2면 이상에 설치한다.

합성단면이 2개 이상의 형강재를 조립한 단면인 경우 형강재들은 콘크리트가

경화하기 전에 가해진 하중에 의해 각각의 형강재가 독립적으로 좌굴하는 것

을 막기 위해 띠판 등과 같은 부재들로 서로 연결되어야 한다.

0709.2.1.7스터드의 강도

콘크리트에 매입된 스터드 1개의 공칭강도는 다음과 같이 산정한다.

Qn=0.5Asc fckEc≤AscFu(0709.2.12)

여기서,Asc :스터드의 단면적,mm
2

Fu :스터드의 설계기준인장강도,MPa

0709.2.2충전형 합성기둥

0709.2.2.1구조제한

충전형 합성기둥은 다음과 같은 구조제한을 만족해야 한다.

(1)강관의 단면적은 합성기둥 총단면적의 1% 이상으로 한다.

(2)충전형 합성기둥에 사용되는 각형강관의 판폭두께비 b/t는2.26 E/Fy 이하이

어야 한다.더 큰 판폭두께비의 사용은 실험 또는 해석을 통해 정당성이 증명

되어야 한다.

(3)충전형 합성기둥에 사용되는 원형강관의 지름두께비 D/t는 0.15E/Fy 이하이

어야 한다.더 큰 지름두께비의 사용은 실험 또는 해석을 통해 정당성이 증명

되어야 한다.

0709.2.2.2압축강도

축하중을 받는 충전형 합성기둥의 설계압축강도 φcPn은 0709.2.1.2에 따라 휨좌

굴한계상태로부터 구하며 여기서는 다음과 같은 식을 사용한다.

각형강관의 경우

Po=AsFy+AsrFyr+0.85fckAc(0709.2.13a)



원형강관의 경우

Po=AsFy+AsrFyr+(1+1.8
tFy
Dfck)0.85fckAc(0709.2.13b)

다만,(1+1.8
tFy
Dfck)의 값은 1.5를 초과할 수 없다.

EIeff=EsIs+EsIsr+C2EcIc(0709.2.14)

C2=0.6+2(
As

Ac+As)≤0.9(0709.2.15)

0709.2.2.3인장강도

충전형 합성기둥의 설계인장강도 φ
tPn은 항복한계상태로부터 다음과 같이 구해

진다.

Pn=AsFy+AsrFyr(0709.2.16)

φ
t=0.90

0709.2.2.4전단강도

충전형 합성기둥의 가용전단강도는 강재단면만의 전단강도 또는 철근콘크리트

만의 전단강도로 구해진다.철근콘크리트의 전단강도는 0507에 따라 구할 수

있다.

0709.2.2.5하중전달

충전형 합성기둥에 가해진 축방향하중은 강재와 콘크리트 사이에서 전달되어

야 한다.외력이 강재단면 또는 충전콘크리트에 직접 가해지는 경우,강재단면

으로부터 콘크리트코어로의 힘의 전달은 직접부착작용,전단연결 또는 직접지

압에 의해 이루어진다.이 중에서 공칭강도의 값이 가장 큰 힘의 전달기구를

사용할 수 있다.이러한 힘의 전달기구들은 서로 중첩하여 사용하지 않아야 한

다.

외력이 충전형 합성기둥의 콘크리트단면에 직접지압으로 가해지는 경우,콘크

리트의 설계지압강도 φ
BPp는 다음과 같이 구해진다.

Pp=1.7fckAB(0709.2.17)

φ
B=0.65

여기서,AB :콘크리트의 재하면적,mm
2

0709.2.2.6상세요구사항

요구되는 전단력을 전달하는 시어커넥터는 하중전달영역의 위 아래로 부재의

길이를 따라 사각형강관의 경우 최소한 기둥폭의 2.5배에 해당하는 거리에 걸



쳐,그리고 원형강관의 경우 최소한 기둥직경의 2.5배에 해당하는 거리에 걸쳐

설치한다.시어커넥터의 최대간격은 400mm 이하로 한다.

0709.3휨재

0709.3.1일반사항

0709.3.1.1유효폭

콘크리트슬래브의 유효폭은 보중심을 기준으로 좌우 각 방향에 대한 유효폭의

합으로 구해지며 각 방향에 대한 유효폭은 다음 중에서 최소값으로 구해진다.

(1)보스팬(지지점의 중심간)의 1/8

(2)보중심선에서 인접보 중심선까지 거리의 1/2

(3)보중심선에서 슬래브 가장자리까지의 거리

0709.3.1.2전단강도

시어커넥터를 갖는 합성보의 설계전단강도는 0707에 따라 강재 단면만의 특성

으로부터 구한다.콘크리트 매입형 합성부재와 충전형 합성부재의 전단강도는

0707에 따라 강재단면만의 특성으로부터 구하거나 철근콘크리트 단면만의 특

성으로부터 구한다.철근콘크리트의 전단강도는 0507에 따라 구할 수 있다.

0709.3.1.3시공 중의 강도

동바리를 사용하지 않는 경우,콘크리트의 강도가 설계기준강도의 75%에 도달

하기 전에 작용하는 모든 시공하중은 강재단면 만에 의해 지지될 수 있어야

한다.강재단면의 휨강도는 0706에 따라 구한다.

0709.3.2시어커넥터를 갖는 합성보의 강도

0709.3.2.1정모멘트에 대한 휨강도

정모멘트에 대한 설계휨강도 φbMn은 항복한계상태로부터 다음과 같이 구해진

다.

φb=0.90

(1)h/tw≤3.76 E/Fy인 경우

Mn은 합성단면의 항복한계상태에 대해 소성응력분포로부터 산정한다(소성모멘

트).

(2)h/tw＞3.76 E/Fy인 경우

Mn은 동바리의 영향을 고려하여 항복한계상태에 대해 탄성응력을 중첩하여 구

한다(항복모멘트).



0709.3.2.2부모멘트에 대한 휨강도

부모멘트에 대한 설계휨강도 φ
bMn은 0706에 따라 강재단면만을 사용하여 구해

야 한다.또는 부모멘트에 대한 설계휨강도는 아래와 같은 계수를 사용하여 항

복한계상태(소성모멘트)에 대해 합성단면의 소성응력분포로부터 구할 수 있다.

φb=0.90

다만,이 때에는 다음과 같은 조건들을 만족하여야 한다.

(1)강재보는 콤팩트단면이며 0706에 따라 적절히 횡지지되어야 한다.

(2)부모멘트 구간에서 콘크리트슬래브와 강재보 사이에 시어커넥터가 설치되

어야 한다.

(3)유효폭 내의 강재보에 평행한 슬래브철근은 적절히 정착되어야 한다.

0709.3.2.3데크플레이트를 사용한 합성보의 강도

(1)일반사항

강재보와 데크플레이트슬래브로 이루어진 합성부재의 설계휨강도는 0709.3.2.1

와 0709.3.2.2에 따라 구하되 다음과 같은 조건들을 만족하여야 한다.

① 데크플레이트의 공칭골깊이는 75mm 이하이어야 한다.더 큰 골높이의 사

용은 실험과 해석을 통하여 정당성이 증명되어야 한다.골의 폭 또는 헌치의

평균폭 wr은 50mm 이상이어야 하며 계산에 사용될 경우 데크플레이트 상단의

순수폭 보다 큰 값을 사용할 수 없다.

② 콘크리트슬래브와 강재보를 연결하는 스터드는 직경이 22mm 이하이어야

하며 데크플레이트를 통하거나 아니면 강재보에 직접 용접되어야 한다.스터드

는 부착 후 데크플레이트 상단 위로 35mm 이상 돌출되어야 하며 시터드시어

커넥터의 상단 위로 13mm 이상의 콘크리트피복이 있어야 한다.

③ 데크플레이트 상단 위의 콘크리트두께는 50mm 이상이어야 한다.

④ 데크플레이트는 지지부재에 450mm 이하의 간격으로 고정되어야 한다.데

크플레이트의 고정은 스터드나 스터드와 점용접의 조합,또는 설계자에 의해

명시된 방법에 의해 이루어져야 한다.

(2)데크플레이트의 골방향이 강재보와 직각인 경우

골내부의 콘크리트는 합성단면의 성능 산정이나 Ac의 계산에 포함할 수 없다.

(3)데크플레이트의 골방향이 강재보와 평행인 경우

골내부의 콘크리트는 합성단면의 성능산정에 포함될 수 있으며 Ac의 계산에는



반드시 포함되어야 한다.지지보 위의 데크플레이트골은 길이방향으로 절단한

후 간격을 벌림으로써 콘크리트 헌치를 형성하도록 할 수 있다.데크플레이트

의 공칭깊이가 40mm 이상일 때 골 또는 헌치의 평균폭 wr은 스터드가 일렬배

치인 경우에는 50mm 이상이어야 하며 추가되는 스터드마다 스터드 직경의 4

배를 더해주어야 한다.

0709.3.2.4시어커넥터

(1)정모멘트 구간에서의 하중전달

0709.3.3의 매입형 합성단면을 제외하고는,강재보와 슬래브면 사이의 전체수평

전단력은 시어커넥터에 의해서만 전달된다고 가정한다.휨모멘트를 받는 강재

보와 콘크리트가 합성작용을 하기 위해서는,정모멘트가 최대가 되는 위치와

모멘트가 0이 되는 위치 사이의 총수평전단력 V'는 콘크리트의 압괴,강재단면

의 인장항복,그리고 시어커넥터의 강도 등의 3가지 한계상태로부터 구한 값

중에서 가장 작은 값으로 한다:

① 콘크리트 압괴

V'=0.85fckAc (0709.3.1a)

② 강재단면의 인장항복

V'=FyAs(0709.3.1b)

③ 시어커넥터의 강도

V'=ΣQn(0709.3.1c)

여기서,Ac :유효폭 내의 콘크리트단면적,mm
2

As :강재단면적,mm
2

ΣQn:정모멘트가 최대가 되는 위치와 모멘트가 0이 되는 위치 사이의 시어커넥

터 공칭강도의 합,N

(2)부모멘트 구간에서의 하중전달

연속합성보에서 부모멘트구간의 슬래브 내에 있는 길이방향철근이 강재보와

합성으로 작용하는 경우,부모멘트가 최대가 되는 위치와 모멘트가 0이 되는

위치 사이의 총수평전단력 V'는 슬래브철근의 항복과 시어커넥터의 강도 등의

2가지 한계상태로부터 구한 값 중에서 작은 값으로 한다:

① 슬래브철근의 인장항복

V'=FyrAr(0709.3.2a)



여기서,Ar :콘크리트슬래브의 유효폭 내에 있는 적절하게 정착된 길이방향철

근의 단면적,mm2

Fyr :철근의 설계기준항복강도,MPa

② 시어커넥터의 강도

V'=ΣQn(0709.3.2b)

(3)스터드시어커넥터의 강도

콘크리트슬래브 또는 합성슬래브에 매입된 스터드시어커넥터 1개의 공칭강도

Qn은 다음과 같이 산정한다.

Qn=0.5Asc fckEc≤RgRpAscFu(0709.3.3)

여기서,Asc :스터드시어커넥터의 단면적,mm
2

Ec :콘크리트의 탄성계수,MPa

Fu :스터드시어커넥터의 설계기준인장강도,MPa

Rg=1:(a)데크플레이트의 골방향이 강재보에 직각이며 골내에 용접되는 스터

드의 개수가 1개인 경우

(b)스터드가 일렬로 강재에 직접 용접된 경우

(c)데크플레이트의 골방향이 강재보와 평행하며 스터드가 데크를 통해 일렬로

용접되며 골의 평균폭과 골의 높이의 비가 1.5이상인 경우

Rg=0.85：(a)데크플레이트의 골방향이 강재보에 직각이며 골 당 스터드의 개

수가 2개인 경우

(b)데크플레이트의 골방향이 강재보와 평행하며,스터드가 데크를 통해 용접

되며 골의 평균폭과 골의 높이의 비가 1.5보다 작으며 스터드의 개수가 1개인

경우

Rg= 0.7：데크플레이트의 골방향이 강재보에 직각이며 골 내에 용접되는 스터

드의 개수가 3개 이상인 경우

Rp=1：스터드가 강재에 직접 용접되며 데크플레이트에 의해 덮히는 강재상부플

랜지의 부분이 전체의 50%를 초과하지 않도록 헌치를 갖는 경우

Rp=0.75：(a)데크플레이트의 골방향이 강재보에 직각이며 emid-ht≥50mm인 합성

슬래브에 용접되는 스터드의 경우

(b)데크플레이트의 골방향이 강재보와 평행하며 합성슬래브에 매입되는 스터

드가 데크플레이트를 통해 용접되는 경우



Rp=0.6:데크플레이트의 골방향이 강재보에 직각이며 emid-ht＜50mm인 합성슬래

브에 용접되는 스터드의 경우

emid-ht：스터드몸체의 바깥면으로부터 데크플레이트웨브(데크골의 중간높이)까지

의 거리이며 스터드의 하중저항방향,즉 단순보에서 최대모멘트의 방향으로의

거리.

wc :콘크리트의 단위체적당 무게

(1,500≤wc≤2,500kg/m
3
)

<표 0709.3.1>은 여러 가지 경우에 대한 Rg와 Rp의 값을 나타낸 것이다.

조  건 Rg Rp

데크플레이트가 없는 경우* 1.0 1.0

데크플레이트의 골방향이 강재보와 평

행인 경우

 wr

hr
≥1.5 1.0 0.75

 wr

hr
<1.5 0.85** 0.75

데크플레이트의 골방향이 강재보에 직

각인 경우

데크플레이트의 골당 스터드의 개수

1개

2개

3개 이상

1.0

0.85

0.7

0.6+

0.6+

0.6+

hr : 공칭리브의 높이, mm

wr : 콘크리트 리브 또는 헌치의 평균폭, mm

 * 데크플레이트가 없는 경우란 스터드시어커넥터가 강재에 직접 

용접되고 데크플레이트에 의해 덮히는 

    강재 상부플랜지의 부분이 전체의 50%를 초과하지 않는 경

우를 말한다.

 ** 스터드가 1개인 경우

 + emid-ht≥50mm인 경우 0.75를 사용할 수 있다.

<표 0709.3.1> Rg와 Rp의 값

(4)ㄷ형강시어커넥터의 강도

중실형 콘크리트슬래브에 매입된 ㄷ형강시어커넥터 1개의 공칭강도는 다음과

같은 식으로 구해진다.

Qn=0.3(tf+0.5tw)Lc fckEc
(0709.3.4)

여기서,tf :ㄷ형강시어커넥터의 플랜지두께,mm

tw :ㄷ형강시어커넥터의 웨브두께,mm

Lc :ㄷ형강시어커넥터의 길이,mm

ㄷ형강시어커넥터는 편심의 영향을 고려하여 Qn의 힘을 받을 수 있도록 보플



랜지에 용접되어야 한다.

(5)시어커넥터의 소요개수

정 또는 부모멘트가 최대가 되는 위치와 모멘트가 0이 되는 위치 사이에 배열

되는 시어커넥터의 소요개수는 0709.3.2.4에서 구한 총수평전단력을 시어커넥터

의 공칭강도로 나눈 값으로 구해진다.

(6)시어커넥터의 배치와 간격

따로 명기되지 않는 경우,시어커넥터는 정 또는 부모멘트가 최대가 되는 위치

와 모멘트가 0이 되는 위치 사이에 일정한 간격으로 배치한다.집중하중이 작

용하는 위치와 모멘트가 0이 되는 위치 사이에 배열되는 시어커넥터의 소요개

수는 집중하중이 작용하는 위치의 모멘트를 받을 수 있도록 충분한 수를 사용

한다.

데크플레이트의 골에 설치되는 시어커넥터를 제외하고,시어커넥터의 측면피복

은 25mm 이상이 되어야 한다.강재보의 웨브 위에 위치하지 않는 경우,시어

커넥터의 직경은 용접되는 플랜지두께의 2.5배를 초과해서는 안 된다.스터드

의 중심간 간격은 합성보의 길이방향으로는 스터드 직경의 6배 이상이 되어야

하며 직각방향으로는 직경의 4배 이상이 되어야 한다.다만 골방향이 강재보에

직각인 데크플레이트의 골 내에 설치되는 경우,중심간 간격은 모든 방향으로

스터드 직경의 4배 이상이 되어야 한다.시어커넥터의 중심간 간격은 슬래브

총두께의 8배 또는 900mm를 초과할 수 없다.

0709.3.3매입형 및 충전형 합성부재의 휨강도

매입형 및 충전형 합성부재의 공칭휨강도는 다음과 같은 방법 중의 하나를 사

용하여 구한다.

(1)동바리의 효과를 고려하여 합성단면에 작용하는 탄성응력을 중첩하여 산정

한다.한계상태는 항복(항복모멘트)이며 다음과 같은 계수를 사용한다.

φb=0.90

(2)강재단면에 작용하는 소성응력분포를 사용하여 구한다.한계상태는 항복(소

성모멘트)이며 다음과 같은 계수를 사용한다.

φb=0.90

(3)시어커넥터를 사용하고 콘크리트가 0709.1.2의 요구사항을 만족하는 경우,

공칭휨강도는 합성단면에 작용하는 소성응력분포를 사용하여 구하거나 변형률



적합법을 사용하여 구한다.이때는 다음과 같은 계수를 사용한다.

φ
b=0.85

0709.4압축과 휨의 조합

합성부재에 압축력과 휨이 동시에 작용하는 경우 0703에서 요구되는 안정성을

고려하여야 한다.설계압축강도 φcPn과 설계휨강도 φbMn은 다음과 같은 계수를

사용하여 구한다.

φc=0.75,φb=0.90

(1)압축과 휨의 조합력을 받는 합성부재단면의 공칭강도는 소성응력분포법 또

는 변형률적합법을 사용하여 구한다.

(2)압축강도에 미치는 길이의 영향을 고려한 부재의 공칭압축강도는 0709.2에

따라 구하며,이 때 Po의 값으로 0709.4(1)항에서 구한 공칭압축강도를 사용한

다.

0709.5특수한 경우들

합성구조가 0709.1에서 0709.4까지의 요구사항을 만족하지 못하는 경우,시어커

넥터의 강도와 합성구조의 상세는 실험을 통하여 결정되어야 한다.

0710접합,절점 및 파스너

0710.1일반사항

0710.1.1설계일반

(1)접합부의 설계강도 φRn은 이 절과 0702에 따라 산정한다.

(2)접합부의 소요강도는 명시된 설계하중에 대한 구조해석에 의해 결정되어야

한다.

(3)축력을 받는 부재의 축이 한 점에서 만나지 않을 경우에는 편심의 영향을

고려하여야 한다.

(4)접합부는 “건축강구조표준접합상세지침”에 따른다.그 외의 경우에는 구조

안전상 이상이 없도록 해야 한다.

0710.1.2단순접합

(1)설계도서에서 별도 지정이 없는 한 작은보,큰보 또는 트러스의 단부접합

은 일반적으로 반력에 따른 전단력에 대해서만 설계한다.

(2)단순보의 접합부는 충분한 단부의 회전능력이 있어야 하며,이를 위해서는

소정의 비탄성변형도 허용할 수 있다.



0710.1.3모멘트접합

(1)단부가 구속된 작은보,큰보 및 트러스의 접합은 접합강성에 의하여 유발

되는 모멘트와 전단의 조합력에 따라 설계하여야 한다.

(2)모멘트접합의 종류는 0702.3.5.2에 명시되어 있다.

0710.1.4편심접합

편심력이 작용되는 접합에서는 편심의 영향을 고려하여야 한다.

0710.1.5기둥의 이음 및 지압접합

기둥이음부의 고력볼트 및 용접이음은 이음부의 응력을 전달함과 동시에 이들

인장내력은 피접합재 압축강도의 1/2이상이 되도록 한다.다만,이음부에서 단

면에 인장응력이 발생할 염려가 없고,접합부단부의 면이 절삭마감(메탈터치)

에 의하여 밀착되는 경우에는 소요압축력 및 소요휨모멘트 각각의 1/2은 접촉

면에 의해 직접 응력전달시킬 수 있다.

0710.1.6접합부의 최소강도

접합부의 설계강도는 45kN 이상이어야 한다.다만,연결재,새그로드 또는 띠

장은 제외한다.

0710.1.7용접 또는 볼트의 배열

(1)편심에 대한 별도의 지정이 없는 경우,축방향힘을 전달하는 부재의 단부

에서 용접이나 볼트의 군은 그 군의 중심이 부재의 중심과 일치하도록 배열해

야 한다.

(2)정적으로 재하되는 ㄱ형강,쌍ㄱ형강부재 또는 이와 유사한 부재의 단부접

합에서는 0710.1.7(1)은 해당되지 않는다.

0710.1.8용접과 볼트의 병용

(1)볼트는 용접과 조합해서 하중을 부담시킬 수 없다.이러한 경우 용접에 전

체하중을 부담시키도록 한다.

(2)다만,전단접합 시에는 용접과 볼트의 병용이 허용된다.전단접합시 하중방

향에 수직인 표준크기구멍과 단슬롯구멍의 경우의 볼트와 하중방향에 평행한

모살용접이 하중을 각각 분담할 수 있다.이때 볼트의 설계강도는 지압접합볼

트설계강도의 50%를 넘지 않도록 한다.

(3)마찰볼트접합으로 기 시공된 구조물을 개축할 경우 고력볼트는 기 시공된

하중을 받는 것으로 가정하고 병용되는 용접은 추가된 소요강도를 받는 것으



로 용접설계를 병용할 수 있다.

0710.1.9볼트와 용접접합의 제한

다음의 접합에 대해서는 용접 또는 마찰접합을 사용하여야 한다.

(1)높이가 38m 이상되는 다층구조물의 기둥이음부

(2)높이가 38m 이상되는 구조물에서 기둥가새가 연결된 기둥-보접합부

(3)용량 50kN 이상의 크레인구조물 중 지붕트러스이음,기둥과 트러스접합,

기둥이음,기둥가새,크레인지지부

(4)기둥-보모멘트접합부에서 용접과 볼트가 병용될 경우에 볼트는 마찰접합을

사용

0710.1.10이음부 설계세칙

(1)응력을 전달하는 단속모살용접이음부의 길이는 모살사이즈의 10배 이상 또

한 30mm 이상을 원칙으로 한다.

(2)응력을 전달하는 겹침이음은 2열 이상의 모살용접을 원칙으로 하고,겹침

길이는 얇은쪽 판두께의 5배 이상 또한 25mm 이상 겹치게 해야 한다.

(3)고력볼트구멍의 직경은 <표 0710.1.1>에 따른다.

(4)고력볼트의 구멍중심간의 거리는 공칭직경의 2.5배 이상으로 한다.

(5)고력볼트의 구멍중심에서 피접합재의 연측단까지의 최소거리는 연측단부

가공방법을 고려하여 <표 0710.1.2>에 따른다.

(6)고력볼트의 구멍중심에서 볼트머리 또는 너트가 접하는 재의 연단까지의

최대거리는 판두께의 12배 이하 또한 150mm 이하로 한다.

고력볼트의 직경
표준구멍의 직

경 
대형구멍의 직경 단슬롯구멍 장슬롯구멍

M16 18 20 18×22 18×40

M20 22 24 22×26 22×50

M22 24 28 24×30 24×55

M24 27 30 27×32 27×60

M27 30 35 30×37 30×67

M30 33 38 33×40 33×75

<표 0710.1.1> 고력볼트의 구멍직경, mm



볼트의 공칭직경

(mm)

연단부의 가공방법

전단절단, 수동가스절단
압연형강, 자동가스절단, 기계가

공마감

16 28 22

20 34 26

22 38 28

24 42 30

27 48 34

30 52 38

30 이상 1.75d 1.25d

<표 0710.1.2> 볼트중심에서 연단까지 최소거리, mm

0710.2용접

0710.2.1그루브용접

(1)그루브용접의 유효면적은 용접의 유효길이에 유효목두께를 곱한 것으로 한

다.

(2)그루브용접의 유효길이는 접합되는 부분의 폭으로 한다.

(3)완전용입된 그루브용접의 유효목두께는 접합판 중 얇은 쪽 판두께로 한다.

(4)그루브용접의 유효길이는 양 끝에 엔드탭을 사용할 경우에는 그루브용접

총길이로,엔드탭을 사용하지 않을 경우에는 그루브용접 총길이에 용접모재두

께의 2배를 공제한 값으로 하여야 한다.

0710.2.2부분용입용접

(1)부분용입용접의 유효목두께는 2 t(mm)이상으로 한다.다만,t는 판두께

이다.

(2)부분용입용접부의 단면형상에 따른 유효목두께 산정은 <표 0710.2.1>에 따

른다.



용접방법 

용접자세

F(하향)

H(수평)

V(수직)

OH(상향)

루트부의 개선각도 유효목두께

쉴드메탈 아크용접

(SMAW)
전자세

J 또는 U자 홈

60° V자 홈

홈의 깊이

가스메탈 아크용접

(GMAW)

플럭스코어 아크용접

(FCAW)

전자세

서브머지드 아크용접

(SAW)
F

J 또는 U자 홈

60° 베벨 또는 V자 

홈

가스메탈 아크용접

(GMAW)

플럭스코어 아크용접

(FCAW)

F, H 45° 베벨 홈의 깊이

쉴드메탈 아크용접

(SMAW)
전자세 45° 베벨

홈의 깊이에서 3mm 

공제

가스메탈 아크용접

(GMAW)

플럭스코어 아크용접

(FCAW)

V, OH 45° 베벨
홈의 깊이에서 3mm 

공제

<표 0710.2.1> 부분용입용접의 유효목두께

0710.2.3모살용접

0710.2.3.1유효면적

(1)모살용접의 유효면적은 유효길이에 유효목두께를 곱한 것으로 한다.

(2)모살용접의 유효길이는 모살용접의 총길이에서 2배의 모살사이즈를 공제한

값으로 하여야 한다.

(3)모살용접의 유효목두께는 모살사이즈의 0.7배로 한다.



(4)구멍모살과 슬롯모살용접의 유효길이는 목두께의 중심을 잇는 용접중심선

의 길이로 한다.

0710.2.3.2제한사항

(1)모살용접의 최소사이즈는 <표 0710.2.2>에 따른다.

접합부의 얇은쪽 모재 두께 t 모살용접의 최소사이즈

t≤ 6

6 ＜ t≤ 13

13 ＜ t≤ 19

19 ＜ t

3

5

6

8

<표 0710.2.2> 모살용접의 최소사이즈, mm

(2)모살용접의 최대사이즈

① t＜6mm일 때,s=t

② t≥6mm일 때,s=t-2mm

(3)강도에 의해 지배되는 모살용접설계의 경우 유효최소길이는 용접공칭사이

즈의 4배 이상이 되어야 한다.또한 용접사이즈는 유효길이의 1/4이하가 되어

야 한다.

(4)평판인장재의 단부에 길이방향으로 모살용접이 될 경우 각 모살용접의 길

이는 모살용접 수직방향 간격보다 길게 하여야 한다.이때 인장재의 유효순단

면적은 0704.3.3에 따른다.

(5)겹침이음의 경우 양쪽단부가 모살용접이 되어야 한다.그러나 최대하중시

겹친부분의 처짐이 접합부의 열림현상을 충분히 방지할 수 있도록 구속될 경

우 예외로 한다.

0710.2.4플러그 및 슬롯용접

0710.2.4.1유효면적

플러그 및 슬롯용접의 유효전단면적은 접합면 내에서 플러그 및 슬롯의 공칭

단면적으로 한다.

0710.2.4.2제한사항

(1)플러그용접의 최소중심간격은 구멍직경의 4배로 해야 한다.

(2)슬롯용접길이에 횡방향인 슬롯용접선의 최소간격은 슬롯폭의 4배로 한다.

길이방향의 최소중심간격은 슬롯길이의 2배로 한다.

0710.2.5설계강도

용접부의 설계강도 φRn은 인장파괴,전단파괴 또는 인장항복,전단항복의 한계



상태에 따라서 다음과 같다.

φ=0.90

Rn=FwAw(0710.2.1)

여기서,Fw :용접모재의 공칭강도,MPa<표 0710.2.3>에 따른다.

Aw:용접유효면적,mm
2

용접구분 응력구분 공칭강도 (Fw)

완전 

용입용접

유효단면에 직교인장 Fy

유효단면에 직교압축
Fy

용접선에 평행한 인장, 압축

유효단면에 전단 0.6Fy

부분 

용입용접

유효단면에 직교압축
Fy

용접선에 평행한 인장, 압축

용접선에 평행한 전단
0.6Fy

유효단면에 직교인장

모살용접 용접선에 평행한 전단 0.6Fy

플러그 

슬롯용접
유효단면에 평행한 전단 0.6Fy

<표 0710.2.3> 용접모재의 공칭강도, MPa

0710.2.6용접의 혼용

접합부에서 2가지 이상의 용접유형(맞댐용접,모살용접,플러그용접,슬롯용접)

을 혼용할 경우,용접군의 축에 대하여 독립적으로 계산하여야 한다.

0710.3볼트

0710.3.1고력볼트

(1)고력볼트는 너트회전법,직접인장측정법,토크관리법,토크쉬어볼트 등을

사용하여 <표 0710.3.2>에 주어진 설계볼트장력 이상으로 조여야 한다.

(2)마찰접합에서 하중이 접합부의 단부를 향할 때는 적절한 설계지압강도를

갖도록 0710.3.5에 따라 검토되어야 한다.



(3)다음의 경우에는 밀착조임이 사용될 수 있다.

① 지압접합,또는

② 진동이나 하중변화에 따른 고력볼트의 풀림이나 피로가 설계에 고려되지

않는 경우

여기서,밀착조임이란 임팩트렌치로 수 회 또는 일반렌치로 최대로 조여서

접합판이 완전히 접착된 상태를 말한다.밀착조임은 설계도면과 제작·설치도면

에 명확히 표기되어야 한다.

0710.3.2일반볼트

(1)일반볼트는 영구적인 구조물에는 사용하지 못하고 가체결용으로만 사용한

다.

(2)일반볼트의 인장과 전단강도는 <표 0710.3.1>에 따른다.

(3)일반볼트의 접합에서 인장과 전단의 조합의 경우에는 0710.3.4에 따른다.

(4)일반볼트구멍의 지압강도는 0710.3.5에 따른다.

0710.3.3볼트의 인장과 전단강도

(1)밀착조임된 볼트의 설계인장강도 또는 전단강도 φRn은 인장파단과 전단파

단의 한계상태에 대하여 다음과 같이 산정한다.

φ=0.75

Rn=FnAb (0710.3.1)

여기서,Fn :<표 0710.3.1>에 따른 공칭인장강도 Fnt,또는 공칭전단강도 Fnv,

MPa

Ab :볼트의 공칭단면적,mm
2

(2)소요인장강도는 접합부의 변형에 의한 지레작용을 고려한 인장력으로 한

다.

강종 

강도

고력볼트 일반볼트

F8T F10T F13T1) SS 400

SM 400

공칭인장강도, Fnt 600 750 975 300

지 압 접 합

의

공 칭 전 단

강도, 

Fnv

나사부가 전단면에 

포함될 경우
320 400 520

160
나사부가 전단면에 

포함되지 않을 경우
400 500 650

<표 0710.3.1> 볼트의 공칭강도(MPa)

주)1)은 KSB1010에 의하여 수소지연파괴민감도에 대하여 합격된 시험성적표



가 첨부된 제품에 한하여 사용하여야 한다.

0710.3.4지압접합에서 인장과 전단의 조합

(1)지압접합이 인장과 전단의 조합력을 받을 경우 볼트의 설계강도는 다음의

인장과 전단파괴의 한계상태에 따라서 산정한다.

φ=0.75

Rn=Fnt'Ab(0710.3.2)

여기서,Fnt':전단응력의 효과를 고려한 공칭인장강도,MPa

Fnt'=1.3Fnt-
Fnt

φFnv
fv≤Fnt(0710.3.3)

Fnt:<표 0710.3.1>에 의한 공칭인장강도,MPa

Fnv :<표 0710.3.1>에 의한 공칭전단강도,MPa

fv :소요전단응력,N/mm
2

(2)볼트의 설계전단응력이 단위면적당 전단소요응력 fv 이상이 되도록 설계한

다.

(3)전단 또는 인장에 의한 소요응력 f가 설계응력의 20% 이하이면 조합응력

의 효과를 무시할 수 있다.

0710.3.5볼트구멍의 지압강도

(1)지압한계상태에 대한 볼트구멍에서 설계강도 φRn은 다음과 같이 산정한다.

φ=0.75

① 표준구멍,대형구멍,단슬롯구멍의 모든 방향에 대한 지압력 또는 장슬롯구

멍이 지압력방향에 평행일 경우

(가)사용하중상태에서 볼트구멍의 변형이 설계에 고려될 경우

Rn=1.2LctFu≤2.4dtFu(0710.3.4a)

(나)사용하중상태에서 볼트구멍의 변형이 설계에 고려되지 않을 경우

Rn=1.5LctFu≤3.0dtFu(0710.3.4b)

② 장슬롯구멍에 구멍의 방향에 수직방향으로 지압력을 받을 경우

Rn=1.0LctFu≤2.0dtFu(0710.3.4c)

여기서,d :볼트 공칭직경,mm

Fu:피접합재의 공칭인장강도,MPa

Lc:하중방향 순간격,구멍의 끝과 피접합재의 끝 또는 인접구멍의 끝까지의



거리,mm

t :피접합재의 두께,mm

(2)접합부에 대하여 지압강도는 각각 볼트의 지압강도의 합으로 산정한다.

(3)지압접합과 사용성한계상태의 마찰접합 모두에 대하여 볼트구멍의 지압강

도가 검토되어야 한다.

0710.3.6고력볼트의 미끄럼강도

(1)마찰접합은 사용성한계상태의 미끄럼방지를 위해 사용되거나 강도한계상태

에서 사용된다.

(2)표준크기구멍 또는 단슬롯구멍일 경우 사용성 한계상태에서 미끄럼방지를

위한 마찰접합설계를 한다.

(3)대형구멍 또는 장슬롯구멍일 경우 소요강도에 대하여 미끄럼방지를 위한

마찰접합설계를 한다.

(4)설계미끄럼강도 φRn은 미끄럼한계상태에 대하여 다음과 같이 산정한다.

Rn= μhscToNs(0710.3.5)

① 사용성한계상태에서 미끄럼방지를 위한 마찰접합의 검토에 대하여

φ=1.00

② 하중조합에 따른 소요강도에 대하여 미끄럼이 일어나지 않도록 해야 하는

마찰접합에 대하여

φ=0.85

여기서,μ = 0.50미끄럼계수(페인트하지 않은 경우)

hsc:구멍의 종류에 따라 다음과 같이 결정된다.

① 표준크기구멍 hsc= 1.00

② 대형구멍과 단슬롯구멍 hsc= 0.85

③ 장슬롯구멍 hsc= 0.70

Ns :전단면의 수

To :<표 0710.3.2>에 따른 설계볼트장력,kN



볼트의 등급 볼트의 호칭 공칭단면적(mm
2
) 설계볼트장력*(To) kN

F8T

M16 201 84

M20 314 132

M22 380 160

M24 453 190

F10T

M16 201 106

M20 314 165

M22 380 200

M24 453 237

F13T
1)

M16 201 137

M20 314 214

M22 380 259

M24 453 308

 * 설계볼트장력은 볼트의 인장강도의 0.7배에 볼트의 유효단면적을 곱한 값

  볼트의 유효단면적은 공칭단면적의 0.75배

주) 1)은 KS B1010에 의하여 수소지연파괴민감도에 대하여 합격된 시험성적표가 첨부된 제품에 한하여 

사용하여야 한다.

<표 0710.3.2> 고력볼트의 설계볼트장력

0710.3.7마찰접합에서 인장과 전단의 조합

마찰접합이 인장하중을 받아 장력이 감소할 경우 0710.3.6에서 산정된 설계미

끄럼강도에 다음계수를 사용하여 감소한 후 산정한다.

ks=1-
Tu
ToNb
(0710.3.6)

여기서,Nb :인장력을 받는 볼트의 수

To :<표 0710.3.2>에 따른 설계볼트장력,kN

Tu :소요인장력,kN

0710.3.8핀접합

(1)휨모멘트를 받는 핀의 설계강도 φMn은 다음과 같이 산정한다.

φ=0.90

Mn=1.00FyZ(0710.3.7)

여기서,Fy:핀의 항복강도,MPa

Z :핀의 소성단면계수,mm
3

(2)휨모멘트를 받는 핀의 설계전단강도 φVn은 다음과 같이 산정한다.

φ=0.9

Vn=0.6FyAp(0710.3.8)

여기서,Ap :핀의 단면적,mm2

0710.4접합부재의 설계강도



0710.4.1설계인장강도

접합부재의 설계인장강도 φRn은 인장항복과 인장파단의 한계상태에 따라 다음

중 작은 값으로 산정한다.

(1)접합부재의 인장항복에 대하여

φ=0.90

Rn=FyAg(0710.4.1)

(2)접합부재의 인장파단에 대하여

φ=0.75

Rn=FuAe(0710.4.2)

여기서,Ae :유효단면적,mm
2

볼트접합부의 경우에는 Ae=An≤0.85Ag

0710.4.2설계전단강도

접합부재의 설계전단강도 φRn은 전단항복과 전단파단의 한계상태에 따라 다음

중 작은 값으로 산정한다.

(1)접합부재의 전단항복에 대하여

φ=1.00

Rn=0.60FyAg(0710.4.3)

(2)접합부재의 전단파단에 대하여

φ=0.75

Rn=0.6FuAnv(0710.4.4)

여기서,Anv :유효전단단면적,mm
2

0710.4.3블록전단강도

블록전단파단의 한계상태에 대한 설계강도는 전단저항과 인장저항의 합으로

산정한다.보단부이음부의 상단플랜지 없는 이음부 및 거셋트플레이트 등은 블

록전단강도를 검토해야 한다.설계블록전단강도 Rn은 다음과 같이 산정한다.

φ=0.75

(1)FuAnt≥0.6FuAnv인 경우

Rn=[0.6FyAgv+FuAnt](0710.4.5a)

(2)FuAnt＜0.6FuAnv인 경우

Rn=[FyAgt+0.6FuAnv](0710.4.5b)



여기서,Agv :전단저항 총단면적,mm
2

Agt :인장저항 총단면적,mm
2

Anv :전단저항 순단면적,mm
2

Ant:인장저항 순단면적,mm
2

0710.4.4설계압축강도

접합부재의 압축강도는 다음과 같이 산정한다.

(1)KL/r≤25인 경우

φ=0.90

Pn=FyAg(0710.4.6)

(2)KL/r＞25인 경우,0705의 설계사항을 적용한다.

0710.5끼움재

(1)용접구조에서 두께 6mm 이상의 끼움재는 이음판의 연단 밖으로 돌출해야

하며 끼움재의 표면에 작용하는 하중을 이음판에 전달하는데 충분하도록 용접

되어야 한다.

(2)두께가 6mm 이하인 끼움재의 단부는 이음판의 단부와 일치되게 용접해야

한다.이음두께에 끼움재 두께를 더한 크기의 하중을 전달할 수 있도록 용접해

야 한다.

(3)볼트접합에서 끼움재의 두께가 6mm 이하이면 전단강도는 감소하지 않는

다고 가정한다.

(4)볼트접합에서 끼움재의 두께가 6mm 초과하고 19mm 이하일 때 다음의 감

소계수 [1-0.0154(t-6)]를 곱한다.여기서 t는 끼움재의 전체두께이다.

0710.6이음

(1)플레이트거더 또는 보의 맞댐용접이음은 작은쪽 이음단면의 전강도로 설계

해야 한다.

(2)플레이트거더 또는 보의 단면 내에서 다른 형태의 이음은 이음점에서의 소

요강도에 충분하도록 설계해야 한다.

0710.7지압강도

설계지압강도 φRn은 국부압축항복의 한계상태를 가정하여 다음과 같이 산정한

다.

φ=0.75



공칭지압강도 Rn은 지압형태에 따라 다음과 같이 산정한다.

0710.7.1공장가공면,핀의 구멍,지압스티프너 등의 지압

Rn= 1.8FyApb(0710.7.1)

여기서,Fy :항복강도,MPa

Apb：투영된 지압면적,mm2

0710.7.2확장롤러 및 확장록커

(1)d≤635mm인 경우

Rn=1.2(Fy-90)ld/20(0710.7.2)

(2)d＞635mm인 경우

Rn=30.2(Fy-90)l d/20(0710.7.3)

여기서,d :직경,mm

l :지압길이,mm

0710.8주각부 및 콘크리트의 지압

주각부는 기둥의 하중과 모멘트를 기초에 전달할 수 있도록 설계되어야 한다.

콘크리트의 설계지압강도 φcPp는 콘크리트압괴의 한계상태에 대하여 다음과 같

이 산정한다.

φc=0.65(단,무근콘크리트일 경우 φc=0.55)

(1)콘크리트총단면이 지압을 받는 경우

Pp= 0.85fckA1(0710.8.1)

(2)콘크리트단면의 일부분이 지압을 받는 경우

Pp= 0.85fckA1 A2/A1≤1.7fckA1(0710.8.2)

여기서,A1 :베이스플레이트의 면적,mm
2

A2 :베이스플레이트와 닮은꼴의 콘크리트 지지부분의 최대면적,mm2

0710.9앵커볼트

(1)앵커볼트는 주각부의 베이스플레이트가 부담해야할 휨모멘트,전단력,인장

력 등 모든 설계조건에 대해 저항할 수 있도록 설계하여야 한다.

(2)기타 사항은 5장에 따른다.

0710.10집중하중을 받는 플랜지와 웨브

H형 단면부재에서 플랜지에 수직이며 웨브에 대하여 대칭인 단일 또는 이중집

중하중을 받는 경우에 적용한다.



(1)한 쪽의 플랜지에 집중하중을 받는 경우에는 플랜지국부휨,웨브국부항복,

웨브크리플링 및 웨브횡좌굴에 대하여 0710.10.1,0710.10.2,0710.10.3 및

0710.10.4에 의해 각각 설계한다.

(2)양측의 플랜지로부터 집중하중을 받는 경우에는 웨브국부항복,웨브압축좌

굴에 대하여 0710.10.2,0710.10.5에 의해 각각 설계한다.

(3)큰 전단력을 받는 웨브패널존은 0710.10.6에 의해 설계한다.

(4)소요강도가 한계상태의 설계강도를 초과하는 경우에는 소요강도와 설계강

도의 차이만큼 스티프너 또는 2중플레이트를 설치하여야 한다.

(5)추가되는 스티프너,2중플레이트에 대하여는 0710.10.7,0710.10.8에 의해

각각 설계한다.

0710.10.1플랜지국부휨강도

플랜지에 수직으로 용접된 판에 작용된 인장력에 의해 국부휨을 받는 플랜지

의 설계강도 φRn은 다음과 같이 산정한다.

Rn=6.25t
2
fFyf(0710.10.1)

여기서,φ=0.90

Fyf:플랜지의 항복강도,N/mm
2

tf :하중을 받는 플랜지의 두께,mm

플랜지부재에 걸쳐 작용하는 하중구간의 길이가 0.15bf보다 작으면 (여기서,bf

는 플랜지부재의 폭),식(0710.10.1)의 검토는 필요하지 않다.다만 부재단부로

부터 집중하중에 저항하는 거리가 10tf보다 작은 경우 Rn의 50%를 저감한다.

0710.10.2웨브국부항복강도

단일집중하중과 이중집중하중의 인장·압축 2요소에 모두 적용된다.집중하중이

작용하는 지점에서 웨브모살선단부의 설계강도 φRn은 다음에 의해 산정한다.

φ=1.00

웨브 국부공칭강도 Rn은 다음에 의해서 산정한다.

(1)인장 또는 압축 집중하중의 작용점에서 재단까지의 거리가 부재깊이 d를

초과할 경우

Rn=(5k+N)Fywtw(0710.10.2)

(2)상기의 집중하중의 작용점에서 재단까지의 거리가 부재깊이 d이하일 경우

Rn=(2.5k+N)Fywtw(0710.10.3)



여기서,k:플랜지의 바깥쪽 면으로부터 웨브필렛선단까지의 거리,mm

Fyw
:웨브의 항복응력,N/mm

2

N :집중하중이 작용하는 폭 (다만 k보다 작지 않을 것),mm

tw :웨브두께,mm

d :부재의 전체깊이,mm

필요한 경우 수직스티프너 또는 이중플레이트 한 쌍을 설치한다.

0710.10.3웨브크리플링강도

이 조항은 압축 단일집중하중과 2중집중하중의 압축요소에 적용된다.웨브국부

크리플링에 대한 설계강도 φRn은 다음에 의해 산정한다.

φ=0.75

웨브크리플링공칭강도 Rn은 다음에 의해서 산정한다.

(1)집중하중이 재단에서 d/2이상 떨어진 지점에 작용할 때

Rn=0.80t
2

w[1+3(Nd)(
tw
tf)

1.5

]
EFywtf
tw
(0710.10.4)

(2)집중하중이 재단에서 d/2미만 떨어진 지점에 작용할 때

① N/d≤0.2인 경우

Rn=0.40t
2
w[1+3(Nd)(

tw
tf)

1.5

]
EFywtf
tw
(0710.10.5a)

② N/d＞0.2인 경우

Rn=0.40t
2
w[1+(4Nd -0.2)(

tw
tf)

1.5

]
EFywtf
tw
(0710.10.5b)

여기서,tf:플랜지두께,mm

강도가 부족할 경우,한 개의 수직스티프너 또는 한 쌍의 수직스티프너 또는

최소한 웨브깊이의 절반을 덮는 2중플레이트를 설치한다.

0710.10.4웨브횡좌굴강도

집중압축하중을 받는 휨부재의 하중작용점에서의 압축플랜지와 인장플랜지의

상대적 횡방향이동이 구속되어 있지 않은 경우에 적용된다.웨브의 횡좌굴에

대한 설계강도 φRn은 다음에 의해 산정한다.

φ=0.85

웨브횡좌굴공칭강도 Rn은 다음에 의해 산정한다.

(1)압축플랜지가 회전에 대해서 구속될 때,

① (h/tw)/(l/bf)≤2.3일 때,



Rn=
Crt

3
wtf

h
2 [1+0.4(

h/tw
l/bf)

3

](0710.10.6)

② (h/tw)/(l/bf)＞2.3일 때,웨브횡좌굴의 한계상태에 대한 검토는 필요하지 않다.

웨브의 소요강도가 설계강도를 초과할 때,국부가로방향가새를 인장플랜지에

설치하거나 또는 한 쌍의 수직스티프너 또는 2중플레이트를 설치한다.

(2)압축플랜지가 회전에 대해서 구속되지 않을 때,

① (h/tw)/(l/bf)≤1.7일 때,

Rn=
Crt

3
wtf

h
2 [0.4(

h/tw
l/bf )

3

](0710.10.7)

② (h/tw)/(l/bf)>1.7일 때,웨브횡좌굴의 한계상태에 대한 검토는 필요하지 않다.

웨브의 소요강도가 설계강도를 초과할 때,국부횡가새를 집중하중에 작용하는

지점의 양측 플랜지에 설치한다.식(0710.10.6),식(0710.10.7)은 다음의 정의를

따른다.

bf:플랜지폭,mm

Cr :하중작용지점에서 Mu＜My 일 때,

6.62×10
6,N/mm2

:하중작용지점에서 Mu≥My
일 때,

3.31×106,N/mm
2

h:플랜지 사이의 순거리,mm

(압연형강은 모살을 제외한 거리,용접형강은 플랜지 안쪽 사이의 거리로 함)

l :하중점에서 각 플랜지의 횡방향비지지길이,mm

tf:플랜지두께,mm

tw:웨브두께,mm

0710.10.5웨브압축좌굴강도

양쪽플랜지에 집중압축력이 작용할 때 무보강웨브의 공칭강도 φRn은 다음에

의해 산정한다.

Rn=
24t

3
w EFyw

h
(0710.10.8)

여기서,φ=0.90

부재단부로부터 한 쌍의 집중하중에 저항하는 거리가 d/2보다 작을 경우,Rn의

50%를 저감한다.필요한 경우에 단일 수직스티프너와 한 쌍의 수직스티프너

또는 웨브의 전체깊이를 덮는 2중플레이트를 설치한다.



0710.10.6웨브패널존전단강도

전단력과 압축력을 받는 패널존의 설계강도 φRn은 다음에 의해 산정한다.

φ=0.90

웨브패널존 공칭강도 Rn은 다음에 의해 산정한다.

(1)골조안정성에 대한 패널존변형의 효과가 해석에서 고려되지 않을 때

① Pr≤0.4Pc일 때,

Rn=0.60Fydctw(0710.10.9a)

② Pr＞0.4Pc일 때,

Rn=0.60Fydctw(1.4-
Pr
Pc)(0710.10.9b)

(2)골조안정성에 대한 소성패널존변형을 포함하는 것이 해석에서 고려될 때

① Pr≤0.75Pc일 때,

Rn=0.60Fydctw(1+
3bcft

2
cf

dbdctw )(0710.10.10a)

② Pr＞0.75Pc일 때,

Rn=0.60Fydctw(1+
3bcft

2
cf

dbdctw )(1.9-
1.2Pr
Pc )(0710.10.10b)

식(0710.10.9),식(0710.10.10)은 다음의 정의를 따른다.

A :기둥횡단면적,mm
2

bcf:기둥플랜지의 폭,mm

db :보깊이,mm

Fy :기둥웨브의 명시된 최소항복응력,N/mm2

Pc :Py,N

Pr :소요강도,N

Py :FyA,기둥의 축방향항복강도,N

tcf:기둥플랜지의 두께,mm

tw :기둥웨브의 두께,mm

필요한 경우 2중플레이트 또는 1쌍의 대각스티프너를 강접합경계 내에 설치해

야 한다.

0710.10.7집중하중에 대한 추가 스티프너 요구사항

(1)인장집중하중에 저항하기 위해 요구되는 부재는 0704에 따라 설계하고 스

티프너가 필요한 경우,소요강도와 한계상태강도의 차이만큼 설계한다.스티프



너를 웨브에 용접하는 경우,스티프너단부에 작용하는 인장력의 차이만큼을 웨

브에 전달할 수 있도록 설계한다.

(2)압축집중하중에 저항하기 위해 요구되는 스티프너는 0705.6.2과 0710.4.4에

의해 설계한다.스티프너를 플랜지에 용접하는 경우,소요강도와 설계강도의

차이만큼 용접설계한다.스티프너를 웨브에 용접하는 경우,스티프너의 단부에

작용한 압축력의 차이만큼을 웨브에 전달할 수 있도록 설계한다.

(3)압축력에 저항하는 전체깊이에 걸친 수직스티프너는 0705.6.2과 0710.4.4에

따라 축방향압축력을 받는 부재로 설계되어야 한다.부재의 성능은 유효좌굴길

이를 0.75h로 하고 유효단면은 2개의 스티프너와 부재 안쪽으로 폭 25tw,부재

단부쪽으로 폭 12tw를 가지는 웨브의 스트립으로 구성되는 십자형단면을 사용

하여 결정한다.

(4)수직 그리고 대각스티프너는 다음의 추가적인 기준을 만족하여야 한다：

① 집중하중을 받는 스티프너 설계시,기둥웨브두께의 1/2에 스티프너 한 쪽의

폭을 더한 길이는 플랜지 또는 모멘트접합플레이트 폭의 1/3보다 작아서는 안

된다.

② 집중하중을 받는 스티프너 설계시,스티프너의 두께는 tf의 1/2,그리고 bf의

1/15이상으로 한다.

③ 수직스티프너의 길이는 0710.10.5에서 요구하는 사항을 제외하고 부재깊이

의 최소 1/2이상으로 한다.

0710.10.8집중하중에 대한 추가 2중플레이트 요구사항

2중플레이트는 압축강도에 대해서 0705의 요구사항을,인장강도에 대해서 0704

의 요구사항을 따른다.전단강도(0710.10.6참고)에 대해서는 0707을 따른다.

0711강관구조접합

이 절은 균일두께의 강관접합부설계에 적용한다.강관구조볼트접합의 부가적인

요구사항은 0710을 참조한다.

0711.1강관구조의 집중하중

0711.1.1적용한계

접합형태가 다음 적용한계 내에 있는 경우 이 기준을 적용할 수 있다.

0711.1.1.1강도 :강관에 대하여 Fy≤360MPa

0711.1.1.2연성 :강관에 대하여 Fy/Fu≤0.8



0711.1.2축직각방향 집중하중

0711.1.2.1원형강관

집중하중이 강관축에 직각으로 분포할 때,국부항복한계상태에 관한 설계강도

φRn은 다음과 같이 산정한다.

φRn= Fyt
2
[5.5/(1-0.81Bp/D)]Qf(0711.1.1)

φ= 0.90

여기서 Qf는 식(0711.2.1)에 따른다.

추가적인 적용한계는 다음과 같다.

(1)0.2＜Bp/D≤1.0

(2)T-접합에 대하여 D/t≤50,X-접합에 대하여 D/t≤40

0711.1.2.2각형강관

집중하중이 강관축에 직각으로 분포할 때,설계강도 φRn은 비균일하중분포로

인한 국부항복,전단항복(뚫림),측벽강도의 한계상태에 따라 구한 값 중에서

최소값으로 한다.부가적인 적용한계는 다음과 같다.

(1)0.25＜Bp/D≤1.0

(2)하중을 받는 관벽의 B/t≤35

① 가력플레이트에서 비균일하중분포로 인한 국부항복의 한계상태

Rn=[10Fyt/(B/t)]Bp≤FyptpBp(0711.1.2)

φ=0.95

② 전단항복(뚫림)의 한계상태

Rn= 0.6Fyt[2tp+2Bep](0711.1.3)

φ=0.95

여기서,Bep=10Bp/(B/t)≤Bp

Bp＞(B-2t)인 경우와 Bp＜0.85B인 경우 한계상태는 검토할 필요가 없다.

③ 인장력을 받는 측벽의 한계상태의 경우,설계강도는 측벽의 국부항복응력으

로 한다.압축력을 받는 측벽의 한계상태의 경우 설계강도는 측벽의 국부항복

응력,측벽의 국부크리플링,측벽의 국부좌굴의 한계상태에 따라 구한 최소값

으로 한다.

주강관과 지강관의 폭이 동일 (β=1.0)하지 않다면 이러한 한계상태는 검토할 필

요가 없다.



(가)측벽국부항복의 한계상태

Rn= 2Fyt[5k+N](0711.1.4)

φ=1.0

여기서,k:강관모서리의 외부반경,언급이 없으면 1.5t로 한다,mm.

(나)T-접합에서 측벽의 국부크리플링의 한계상태

Rn=1.6t
2
[1＋3N/(H-3t)](EFy)

0.5
Qf(0711.1.5)

φ= 0.75

여기서,Qf는 식(0711.2.10)에 따른다.

(다)X-접합에서 측벽의 국부좌굴의 한계상태

Rn=[48t
3
/(H-3t)](EFy)

0.5
Qf(0711.1.6)

φ = 0.90

여기서,Qf는 식(0711.2.10)에 따른다.

플레이트와 강관접합에서 관벽의 유연성으로 인해 용접선에 따른 하중전달이

균일하지 않으므로 용접할 때 이러한 사항을 고려하여야 한다.이러한 요구사

항은 각형강관에 맞댐용접과 모살용접의 전체유효용접길이 Le를 다음과 같이

제한하여 충족시킬 수 있다.

Le=2[10/(B/t)][(Fyt)/(Fyptp)]Bp≤2Bp(0711.1.7)

여기서,Le :직각플레이트 양쪽면용접에 대한 전체유효용접길이,mm

식(0711.1.7)대신에,다른 합리적인 방법에 의하여 구할 수 있다.

0711.1.3강관중심에서 길이방향으로 분포하고,강관축에 직각으로 작용하는 집

중하중

집중하중이 강관중심에서 축 길이방향으로 분포하며,또한 강관축에 직각방향

으로 작용한다면(강관축의 직각방향성분),강관축에 직각인 설계강도 φRn은 주

강관 소성화한계상태에 대하여 다음과 같이 결정된다.

0711.1.3.1원형강관

추가적인 적용한계 :T-접합에 대하여 D/t≤50,X-접합에 대하여 D/t≤40

Rn= 5.5Fyt
2
(1+0.25N/D)Qf(0711.1.8)

φ= 0.90

여기서,Qf는 식(0711.2.1)에 따른다.

0711.1.3.2각형강관



추가적인 적용한계 :하중을 받는 관 벽에 관한 B/t≤40

Rn=[Fyt
2
/(1-tp/B)][2N/B+4(1-tp/B)

0.5
Qf](0711.1.9)

φ=1.00

여기서,Qf=(1-U2)0.5

U는 식(0711.2.12)에 따른다.

0711.1.4강관폭 중심에서 길이방향으로 분포하고 강관축에 평행한 집중하중

집중하중이 각형강관축의 길이방향으로 분포하고 부재축에 평행이지만 편심으

로 작용할 때,접합부는 다음과 같이 검증되어야 한다.

Fyptp≤Fut(0711.1.10)

0711.1.5캡플레이트를 갖는 각형강관단부에 작용하는 집중축하중

집중하중이 캡강관구조의 단부에서 강관축방향으로 작용할 때,설계강도 φRn은

벽국부항복(인장 또는 압축에 의한)과 벽국부크리플링(압축력만에 의한)의 한

계상태에 대하여 전단지연을 고려하여 다음과 같이 결정된다.

집중하중은 캡플레이트(두께 tp)를 통하여 2.5：1의 분산경사도를 갖고 폭 B인

강관의 2개관벽으로 분산된다고 다음 절차에서는 가정한다.

5tp+N≥B인 경우,강관의 설계강도는 4개 관벽 모두의 기여분을 합하여 계산한

다.5tp+N＜B인 경우,강관의 설계강도는 하중이 분포하는 관벽 2개의 기여분을

합하여 계산한다.

0711.1.5.1벽국부항복의 한계상태(1개 벽당)

Rn=Fyt[5tp+N]≤BFyt(0711.1.11)

φ= 1.00

0711.1.5.2벽국부크리플링의 한계상태(1개 벽당)

Rn=0.8t
2
[1+(6N/B)(t/tp)

1.5
][EFytp/t]

0.5(0711.1.12)

φ = 0.75



접합형태 접합공칭강도

길이방향 플레이트 β≤0.85    기본 : 주강관 소성화

Rn=
Fyt

2

1-
tp
B

(2NB +4 1-
tp
B
Qf)

직각방향 플레이트

β≈1.0   기본 : 강관측벽강도

인장과 압축 : Rn=2Fyt[5k+N]

T-접합의 압축 :

Rn=1.6t
2[1+ 3N

H-3t] EFyQf
X-접합의 압축 :

Rn=
48t3

H-3t
EFyQf

0.85≤β≤1-2t/B   기본 : 뚫림전단파괴

Rn=0.6Fyt[2tp+2Bep]

모든 β   기본 : 비균일하중분포

Rn=
10
B/t

FytBp≤FyptpBp

함수 및 타당성 범위

B
t
≤35  직각방향접합에서 하중을 받는 강관 

   ≤40  길이방향접합에서 하중을 받는 강관

0.25＜
Bp
B
≤1.0 직각방향접합

Bep=
10Bp
B/t

≤Bp

k=강관의 모서리외부반경 ≥1.5t

Qf=1.0 (인장을 받는 주관, 직각방향접합의 경우) 

Qf=1.3-0.4
U
β ≤1.0

 (압축을 받는 주관, 직각방향접합의 경우)

Qf= 1-U 2 (길이방향접합의 경우)

<해표 0711.1.1(a)> 플레이트-각형강관 접합의 공칭강도



접합 공칭강도

접합형태 축력 면내휨 면외휨

길이방향 플레이트

주관의 소성화

Rn=5.5Fyt
2(1+0.25ND)Qf

M n=NRn -

직각방향 플레이트

Rn=Fyt
2





5.5

1-0.81
Bp

D






Qf - Mn=0.5BpRn

함수 및 타당성 범위

D
t
≤50   T-접합인 경우, ≤40 X-접합인 경우

0.2＜
Bp

D
≤1.0   직각방향접합

Qf=1.0   (인장을 받는 주관)

Qf=1.0-0.3U(1+U)≤1.0   (압축을 받는 주관)

<해표 0711.1.1(b)> 플레이트-원형강관접합의 공칭강도

0711.2강관-강관 트러스접합

강관구조의 트러스접합은 하나 이상의 지강관으로 구성되고 접합부를 연속하

여 통과하는 주강관에 직접 용접된 접합부로 정의되며 다음과 같이 분류된다.

(1)지강관의 뚫림하중 (Prsinθ)이 주강관의 보전단력과 평형을 이루며,그 접합

을 지강관이 주강관과 수직이면 T-이음으로 분류하고,다르면 Y-이음으로 분

류한다.

(2)지강관의 뚫림하중 (Prsinθ)이 접합부의 같은 측면상에서 다른 지강관의 하

중과(20% 이내로)평형을 이룬다면,그 접합을 K-이음으로 분류한다.힘의 평

형을 이루는 주요 지강관들 사이에 적절한 틈(갭)이 있어야한다.N-이음은 K-

이음의 한 형태로 고려될 수 있다.하나의 지강관이 주강관에 수직인 K-이음

을 N-이음으로 부른다.

(3)뚫림하중 (Prsinθ)이 주강관을 관통하고 반대편 지강관에 의해 평형을 이룰

때,그 접합을 X-이음으로 분류한다.



(4)접합부가 2개 이상의 주요 지강관을 가지고 있거나 한 평면 이상의 평면에

서 지강관을 갖는 경우,그 접합은 일반이음 또는 다평면이음으로 분류된다.

지강관이 일부하중은 K-이음으로 일부하중은 T,Y 또는 X-이음으로 전달할

때 공칭강도는 전체에서 각각의 비례에 따라 보간법에 의해 결정된다.

지강관과 주강관의 중심선은 같은 평면에 놓여 있어야 한다.각형강관접합은

모든 부재가 그 평면과 평행으로 관벽이 위치하도록 제한하고 있다.지강관을

주강관에 용접한 강관구조의 트러스에 대하여 모멘트의 결과에 관계없이 적용

한계 내에서 편심이 허용된다.

0711.2.1원형강관

주강관하중과 국부지강관이음 하중에 의한 응력상호작용은 주강관응력상관변

수 Qf를 통하여 구한다.

(1)주강관이 인장인 경우

Qf=1.0.

(2)주강관이 압축인 경우

Qf=1.0-0.3U(1+U)(0711.2.1)

여기서,U=|Pr/AgFc+Mr/SFc|=유용성비 (0711.2.2)

Pr :주강관의 소요압축강도,N ;K-이음에서 Pr은 더 작은 압축응력을 갖는

이음부분에서 결정된다.(작은 U값)

Mr :주강관의 소요휨강도,N‧mm

Ag :주강관의 총단면적,mm
2

Fc :설계응력,MPa

S:주강관의 탄성단면계수,mm
2

Pr=Pu :주강관의 소요압축강도,N

Mr=Mu :주강관의 소요휨강도,N‧mm

Fc=Fy,MPa

0711.2.1.1적용한계

이음형상이 다음의 적용한계 내에 있을 때만 이 규정을 적용할 수 있다.

(1)이음부편심：-0.55D≤e≤0.25D,여기서 D는 주강관지름,e는 지강관에서 떨어

진 거리로서 양의 수를 나타낸다.

(2)지강관각도 :θ≥30〫



(3)주강관벽세장비 :벽지름두께비로 T,Y,K-이음에서 50이하;X-이음에서

40이하

(4)인장지강관벽의 세장비 :벽지름두께비로 50이하

(5)압축지강관벽의 세장비 :벽지름두께비로 0.05E/Fy 이하

(6)폭비 :0.2＜Db/D≤1.0이고

갭K-이음은 0.4≤Db/D≤1.0

(7)갭접합인 경우 :g는 지강관벽두께 총합 이상

(8)오버랩접합인 경우 :25%≤Ov≤100%

여기서,Ov=(q/p)×100%;p는 주강관에 대한 겹치는 지강관의 투영길이;q는 2개 지

강관 아래에 있는 주강관의 접합면을 따라 측정된 겹친 길이.오버랩접합의 경

우 더 큰 지강관(또는 직경이 같다면 더 두꺼운 지강관)이 주강관에 직접 연결

되는“관통부재”이다.

(9)오버랩접합의 지강관두께비 :겹치는 지강관의 두께는 겹쳐지는 지강관두

께 이하로 한다.

(10)강도 :주강관과 지강관에 대하여 Fy≤360MPa

(11)연성 :Fy/Fu≤0.8

0711.2.1.2T,Y,X-이음에서 지강관의 축력

T,Y-이음에서 지강관의 설계강도 φPn은 주강관의 소성화,전단항복(뚫림)의

한계상태에 따라 얻어진 값 중에서 작은 값으로 한다.

(1)T,Y-이음에 주강관 소성화의 한계상태

Pnsinθ=Fyt
2[3.1+15.6β 2]γ 0.2Qf(0711.2.3)

φ=0.90

(2)전단항복(뚫림)의 한계상태

Pn=0.6FytπDb[(1+sinθ)/2sin2θ](0711.2.4)

φ=0.95

β＞(1-1/γ)일 때,이 한계상태는 검토할 필요가 없다.

(3)X-이음에서 주강관소성화의 한계상태

Pnsinθ=Fyt
2
[5.7/(1-0.81β)]Qf(0711.2.5)

φ=0.90

0711.2.1.3K-이음에서 지강관의 축력



K-이음에서 지강관의 설계강도 φPn은 갭접합과 오버랩접합에 관한 주강관소성

화의 한계상태와 갭접합에 관한 전단항복(뚫림)의 한계상태에 따라 얻어진 값

중 작은 값으로 한다.

(1)주강관소성화의 한계상태

φ=0.90

압축지강관의 경우

Pnsinθ=Fyt
2
[2.0+11.33Db/D]QgQf(0711.2.6)

여기서,Db는 단지 압축지강관에 대하여만 관련된다.

Qg= γ 0.2


1+

0.024γ 1.2

e(
0.5g
t
-1.33)+1




(0711.2.7)

갭접합에서 g(용접치수를 무시한 주강관 상단부를 따라 측정된)는 양수이다.

오버랩접합에서 g는 음수이고 q와 같다.

인장지강관의 경우

Pnsinθ=(Pnsinθ)압축지관(0711.2.8)

(2)갭 K-이음에서 전단항복(뚫림)의 한계상태

Pn=0.6FytπDb[(1+sinθ)/2sin
2θ](0711.2.9)

φ=0.95

0711.2.2각형강관

주강관하중과 국부지강관이음하중에 의한 응력상호작용은 주강관응력상관변수

Qf를 통하여 반영된다.

주강관이 인장인 경우

Qf=1.0

T,Y,X-이음에서 주강관이 압축인 경우

Qf=1.3-0.4U/β≤1(0711.2.10)

갭 K-이음에서 주강관이 압축인 경우

Qf=1.3-0.4U/β eff≤1(0711.2.11)

여기서,U=|Pr/A gFc+M r/SFc|=유용성비(0711.2.12)

Pr:주강관의 소요축강도,N;갭 K-이음에서 Pr은 더 큰 압축응력을 갖는 이

음부분에서 결정 된다.(더 큰 U값)

Mr :주강관의 소요휨강도,N‧mm



Ag :주강관의 총단면적,mm
2

Fc :설계응력,MPa

S:주강관의 탄성단면계수,mm
2

Pr=Pu :주강관의 소요축강도,N

Mr=Mu :주강관의 소요휨강도,N‧mm

Fc=Fy :MPa

0711.2.2.1적용한계

이음형상이 다음 한계 내에 있을 때에만 이 규정을 적용할 수 있다.

(1)이음부편심 :-0.55H≤e≤0.25H,여기서 H는 주강관의 춤,e는 지강관에서 떨

어진 거리로 양의 수

(2)지강관각도 :θ≥30〫

(3)주강관벽 세장비 :벽의 폭두께비로 갭 K,T,Y,X-이음에서 35이하；오

버랩 K-이음에서 30이하

(4)인장지강관벽 세장비 :벽의 폭두께비로 35이하

(5)압축지강관벽 세장비 :벽의 폭두께비로 1.25(E/Fyb)
0.5 이하이며 갭 K-이음과

T,Y,X-이음에서 35이하；오버랩 K-이음에서 1.1(E/Fyb)
0.5 이하

(6)폭비 :주강관의 벽폭에 대한 지강관의 벽폭의 비로 T,Y,X와 오버랩 K-

이음에서 0.25이상;갭 K-이음에서 0.35이상

(7)형상비 :0.5≤춤과 폭의 비≤2.0

(8)오버랩 :25%≤Ov≤100%,

여기서 Ov=(q/p)×100%.p는 주강관에 대한 겹쳐지는 지강관의 투영길이； q는 2

지강관 아래의 주강관의 연결면을 따라 측정된 겹친길이.오버랩접합에서 더

큰 지강관(또는 폭이 같다면 두께가 더 큰)이 주강관에 연결되는 “관통부재”이

다.

(9)오버랩접합에서 지강관의 폭비 :겹쳐진 지강관의 폭에 대한 겹치는 지강

관의 폭비로 0.75이상

(10)오버랩접합에서 지강관두께비 :겹치는 지강관의 두께는 겹쳐지는 지강관

의 두께 이하로 한다.

(11)강도 :주강관과 지강관에 대하여 Fy≤360MPa

(12)연성 :Fy/Fu≤0.8



(13)다른 제한들은 특별규정을 적용한다.

0711.2.2.2T,Y,X-이음에서 지강관의 축력

T,Y,X-이음에서 지강관의 설계강도 φPn은 주강관소성화,전단항복(뚫림),측

벽강도,비균일하중분포로 인한 국부항복의 한계상태에 따라 얻어진 값들 중

최소값으로 한다.또한 0711.2.2.1의 적용범위 β는 0.25이하로 할 수 없다.

(1)주강관벽 소성화의 한계상태

Pnsinθ=Fyt
2[2η/(1-β)+4/(1-β)0.5]Qf(0711.2.13)

φ=1.00

β＞0.85일 때,이 제한은 검토할 필요가 없다.

(2)전단항복(뚫림)의 한계상태

Pnsinθ=0.6FytB[2η+2β eop](0711.2.14)

φ=0.95

식(0711.2.14)에서 유효외부 뚫림변수 β eop=5β/γ는 β를 초과하지 못한다.이 한계

상태는 β＞(1-1/γ)일 때와 β＜0.85,B/t≥10일 때 검토할 필요가 없다.

(3)측벽강도의 한계상태에 관하여 인장지강관의 설계강도는 측벽국부항복의

설계강도로 취급한다.측벽강도의 한계상태에 관하여 압축지강관의 설계강도는

측벽국부항복응력과 측벽국부크리플링강도 중 작은 값으로 한다.90°보다 작은

지강관을 갖는 X-이음에 대하여는 주강관 측벽의 전단파괴에 관하여 0707.5에

추가적으로 검토해야 한다.

주강관과 지강관이 같은 폭(β=1.0)이 아니라면 이 한계상태는 검토할 필요가 없

다.

① 국부항복의 한계상태

Pnsinθ=2Fyt[5k+N](0711.2.15)

φ=1.00

여기서,k:강관모서리의 외부반경,일반적으로 1.5t로 한다.mm

N :주강관축에 평행한 하중지지길이,Hb/sinθ,mm

② T,Y-이음에서 측벽 국부크리플링의 한계상태

Pnsinθ=1.6t
2
[1+3N/(H-3t)](EFy)

0.5
Qf(0711.2.16)

φ=0.75

③ X-이음에서 측벽 국부크리플링의 한계상태



Pnsinθ=[48t
3
/(H-3t)](EFy)

0.5
Qf
(0711.2.17)

φ=0.90

(4)비균일 하중분포로 인한 국부항복의 한계상태

Pn=Fybtb[2Hb+2beoi-4tb](0711.2.18)

φ=0.95

여기서,beoi=[10/(B/t)][Fyt/(Fybtb)]Bb≤Bb(0711.2.19)

β＜0.85이면 이 한계상태는 검토할 필요가 없다.

0711.2.2.3갭 K-이음에서 지강관의 축력

갭 K-이음의 경우,지강관의 설계강도 φPn은 주강관벽소성화,전단항복(뚫림),

전단항복,비균일 하중분포로 인한 국부항복의 한계상태들에 따라 구한 최소값

으로 한다.0711.2.2.1의 적용한계와 더불어 다음의 한계상태들을 적용하여야

한다.

(1)Bb/B≥0.1+γ/50

(2)Beff≥0.35

(3)ζ≥0.5(1-β eff)

(4)갭 :g지강관 벽두께의 총합 이상

(5)더 작은 Bb＞ 더 큰 Bb의 0.63배 값

① 주강관벽소성화의 한계상태

Pnsinθ=Fyt
2
[9.8β effγ

0.5
]Qf(0711.2.20)

φ=0.90

② 전단항복(뚫림)의 한계상태

Pnsinθ=0.6FytB[2η+β+β eop](0711.2.21)

φ=0.95

위 식에서 유효외부 뚫림변수 β eop=5β/γ는 β를 초과해서는 안 된다.이 한계상

태는 Bb＜(B-2t)또는 지강관이 정사각형이 아닌 경우만 검토할 필요가 있다.

③ 갭에서 주강관의 전단항복의 한계상태에 관하여 설계강도는 0705에 따라

검토한다.이 한계상태는 주강관이 정사각형이 아닌 경우에만 검토할 필요가

있다.

④ 비균일 하중분포로 인한 국부항복의 한계상태

Pn=Fybtb[2Hb+Bb+beoi-4tb](0711.2.22)



φ=0.95

여기서,beoi=[10/(B/t)][Fyt/(Fybtb)]Bb≤Bb(0711.2.23)

이 한계상태는 지강관이 정사각형이 아니거나 B/t＜15인 경우에만 검토할 필요

가 있다.

0711.2.2.4오버랩 K-이음에서 지강관의 축력

오버랩 K-이음에서 지강관의 설계강도 φPn은 비균일 하중분포로 인한 국부항

복의 한계상태로부터 결정된다.

φ=0.95

겹치는 지강관에 대하여,그리고 겹치는 지강관의 측정된 겹침이 25%≤Ov≤50%인

경우

Pn=Fybitbi[(Ov/50)(2Hbi-4tbi)+beoi+beov](0711.2.24)

겹치는 지강관에 대하여,그리고 겹치는 지강관의 측정된 겹침이 50%≤Ov≤80%인

경우

Pn=Fybitbi[2Hbi-4tbi+beoi+beov](0711.2.25)

겹치는 지강관에 대하여,그리고 겹치는 지강관의 측정된 겹침이 80%≤Ov≤100%

인 경우

Pn=Fybitbi[2Hbi-4tbi+Bbi+beov](0711.2.26)

여기서,beoi는 주강관에 용접된 지강관 면의 유효폭

beoi=[10/(B/t)][(Fyt)/(Fybitbi)]Bbi≤Bbi(0711.2.27)

beov는 겹친 브레이스에 용접된 지강관면의 유효폭

beov=[10/(Bbj/tbj)][(Fybtbj)/(Fybitbi)]Bbi≤Bbi(0711.2.28)

Bbi:겹치는 지강관의 폭,mm

Bbj:겹친 지강관의 폭,mm

fybi:겹치는 지강관재료의 항복응력,MPa

fybj:겹친 지강관재료의 항복응력,MPa

Hbi:겹치는 지강관의 춤,mm

tbi:겹치는 지강관의 두께,mm

tbj:겹친 지강관의 두께,mm

겹쳐진 지강관에 대하여 Pn은 겹치는 지강관의 Pn을 초과할 수 없고 식

(0711.2.24)또는 식(0711.2.26)을 사용하며 계수 (AbjFybj/AbiFybi)를 곱하여 계산한다.



여기서,Abi:겹치는 지강관의 단면적,mm
2

Abj:겹친 지강관의 단면적,mm
2

0711.2.2.5지강관의 용접

강관이음부에서 강관벽의 상대적 유연성의 차이로 인하여 용접선을 따라 하중

전달의 비균일성은 용접부에 비례하여 고려되어야 한다.각형강관에 맞댐용접

과 모살용접의 총유효용접길이 Le는 다음과 같이 제한한다.

(1)T,Y,X-이음에서

θ≤50°인 경우

Le=
2(Hb-1.2tb)

sinθ +(Bb-1.2tb)(0711.2.29)

θ≥60°인 경우

Le=
2(Hb-1.2tb)

sinθ
(0711.2.30)

50°와 60°사이의 θ값에 대한 Le를 구하기 위하여 직선보간법이 사용된다.

(2)각 지강관 주위의 갭 K-이음에서

θ≤50°인 경우

Le=
2(Hb-1.2tb)

sinθ +2(Bb-1.2tb)(0711.2.31)

θ≥60°인 경우

Le=
2(Hb-1.2tb)

sinθ +(Bb-1.2tb)(0711.2.32)

50°와 60°사이의 θ값에 대한 Le를 구하기 위하여 직선보간법이 사용된다.

식(0711.2.29)∼식(0711.2.32)까지의 위 규정 대신에 다른 합리적인 규정을 사용

할 수 있다.

0711.3강관-강관 모멘트접합

강관모멘트접합은 하나 이상의 지강관으로 구성되고 접합부를 관통하는 연속

주강관에 직접 용접되며 지강관에 휨모멘트가 작용하는 접합부로 정의된다.접

합부는 다음과 같이 분류된다.

(1)지강관이 하나이며 주강관에 직각인 T-이음과 지강관이 하나이고 주강관

에 직각이 아닌 Y-이음

(2)주강관에 하나의 지강관이 개개의 한쪽(반대)편에 위치한 X-이음

지강관과 주강관의 중심선은 동일평면에 위치해야 한다.

0711.3.1원형강관



주강관하중과 국부지강관이음하중에 의한 응력도상호작용은 주강관응력상관변

수 Qf를 통하여 반영된다.

주강관이 인장인 경우

Qf=1.0

주강관이 압축인 경우

Qf=1.0-0.3U(1+U)(0711.3.1)

여기서,U=|Pr/A gFc+M r/SFc|=유용성비(0711.3.2)

Pr :주강관의 소요축강도,N

Mr :주강관의 소요휨강도,N·mm

Ag :주강관의 총단면적,mm
2

Fc :설계응력,MPa

S:주강관의 탄성단면계수,mm
2

Pr=Pu :주강관의 소요축강도,N

Mr=Mu :주강관의 소요휨강도,N‧mm

Fc=Fy :MPa

0711.3.1.1적용한계

이음형상이 다음의 적용한계 내에 있을 때만 이 규정을 적용할 수 있다.

(1)지강관 각도 :θ≥30〫

(2)주강관벽 세장비 :벽지름두께비로 T,Y,K-이음에서 50이하,X-이음에

서 40이하

(3)인장지강관벽의 세장비 :벽지름두께비로 50이하

(4)압축지강관벽의 세장비 :벽지름두께비로 0.05E/Fy 이하

(5)폭비 :0.2＜Db/D≤1.0

(6)강도 :주강관과 지강관에 대하여 Fy≤360MPa

(7)연성 :Fy/Fu≤0.8

0711.3.1.2T,Y,X-이음에서 지강관의 면내휨모멘트

설계강도 φMn은 주강관의 소성화,전단항복(뚫림)의 한계상태에 따라 구해진

값 중 최저값으로 한다.

(1)주강관소성화의 한계상태

M nsinθ=5.39Fyt
2γ 0.5βDbQf(0711.3.3)



φ=0.90

(2)전단항복(뚫림)의 한계상태

M n=0.6FytD
2
b[(1+3sinθ)/4sin2θ](0711.3.4)

φ=0.95

β＞(1-1/γ)이면 이 한계상태는 검토할 필요가 없다.

0711.3.1.3T,Y,X-이음에서 지강관의 면외휨모멘트

설계강도 φM n은 주강관의 소성화,전단항복(뚫림)의 한계상태에 따라 구해진

값 중 최저값으로 한다.

(1)주강관소성화의 한계상태

M nsinθ=Fyt
2
Db[3.0/(1-0.81β)]Qf(0711.3.5)

φ=0.90

(2)전단항복(뚫림)의 한계상태

M n=0.6FytD
2
b[(3+sinθ)/4sin

2θ]Qf(0711.3.6)

φ=0.95

β＞(1-1/γ)이면 이 한계상태는 검토할 필요가 없다.

0711.3.1.4T,Y,X-이음에서 지강관의 휨모멘트와 축력의 조합

지강관의 축력,면내휨모멘트,면외휨모멘트 또는 이러한 하중효과들의 조합력

을 받는 접합부는 다음을 만족하여야 한다.

(Pr/φPn)+(M r-ip/φM n-ip)
2
+(M r-op/φM n-op)≤1.0](0711.3.7)

여기서,Pr=Pu :하중조합을 사용하는 지강관의 소요축강도,N

φPn :0711.2.2.2으로부터 구한 설계강도

M r-ip :지강관의 소요면내휨강도,N‧mm

φM n-ip :0711.3.2.2으로부터 구한 설계강도

M r-op :지강관의 소요면외휨강도,N‧mm

φM n-op :0711.3.2.3으로부터 구한 설계강도

0711.3.2각형강관

주강관하중과 국부지강관이음하중에 의한 응력도상호작용은 주강관응력상관변

수 Qf를 통하여 반영된다.

주강관이 인장인 경우

Qf=1.0



주강관이 압축인 경우

Qf=(1.3-0.4U/β)≤1(0711.3.9)

여기서,U=|Pr/AgFc+Mr/SFc|=유용성비(0711.3.10)

Pr:주강관의 소요축강도,N

Mr:주강관의 소요휨강도,N‧mm

Ag:주강관의 총단면적,mm
2

Fc:설계응력,MPa

S:주강관의 탄성단면계수,mm
2

Pr=Pu :주강관의 소요축강도,N

Mr=Mu :주강관의 소요휨강도,N‧mm

Fc=Fy :MPa

0711.3.2.1적용한계

이음형상이 다음의 제한한계 내에 있을 때만 이 규정을 적용할 수 있다.

(1)지강관 각도는 약 90°

(2)주강관벽세장비 :벽의 폭두께비로 35이하

(3)인장지강관의 벽세장비 :벽의 폭두께비로 35이하

(4)압축지강관의 벽세장비 :벽의 폭두께비로 1.25(E/Fyb)
0.5 이하이며 또한 35

이하

(5)폭비 :주강관의 폭에 대한 지강관의 폭비로 0.25이상

(6)형상비 :0.5≤춤과 폭의 비≤2.0

(7)강도 :주강관과 지강관에 대하여 Fy≤360MPa

(8)연성 :Fy/Fu≤0.8

(9)다른 제한들은 특별규정을 적용한다.

0711.3.2.2T,X-이음에서 지강관의 면내휨모멘트

설계강도 φMn은 주강관소성화,측벽국부항복,비균일하중분포로 인한 국부항복

의 한계상태들에 따라 구한 최소값이다.

(1)주강관벽소성화의 한계상태

Mn=Fyt
2
Hb[(1/2η)+2/(1-β)0.5+η/(1-β)]Qf(0711.3.11)

φ=1.00

β＞0.85이면 이 한계상태는 검토할 필요가 없다.



(2)측벽국부좌굴의 한계상태

Mn=0.5F
*
yt(Hb+5t)

2(0711.3.12)

φ=1.00

여기서,F*y :T-이음에 대하여 Fy

F
*
y :X-이음에 대하여 0.8Fy

β＜0.85이면 이 한계상태는 검토할 필요가 없다.

(3)비균일하중분포로 인한 국부항복의 한계상태

M n=Fyb[Zb-(1-beoi/Bb)BbHbtb](0711.3.13)

φ=0.95

여기서,beoi=[10/(B/t)][Fyt/(Fybtb)]Bb≤Bb(0711.3.14)

Zb:휨축에 관한 지강관의 소성단면계수,mm
2

β＜0.85이면 이 한계상태는 검토할 필요가 없다.

0711.3.2.3T,X-이음에서 지강관의 면외휨모멘트

설계강도 φMn은 주강관벽소성화,측벽국부항복,비균일하중분포로 인한 국부항

복,주강관의 뒤틀림파단의 한계상태들에 따라 구한 최소값으로 한다.

(1)주강관벽소성화의 한계상태

Mn=Fyt
2
[0.5Hb(1+β)/(1-β)+[2BBb(1+β)/(1-β)]0.5]Qf(0711.3.15)

φ=1.00

β＞0.85이상이면 이 한계상태는 검토할 필요가 없다.

(2)측벽 국부항복의 한계상태

M n=F
*
yt(B-t)(H b+5t)(0711.3.16)

φ=1.00

여기서,F*y :T-이음에 대하여 Fy

F*y:X-이음에 대하여 0.8Fy

β＜0.85이면 이 한계상태는 검토할 필요가 없다.

(3)비균일하중분포로 인한 국부항복의 한계상태

M n=Fyb[Zb-0.5(1-beoi/Bb)
2
B
2
btb](0711.3.17)

φ=0.95

여기서,

beoi=[10/(B/t)][Fyt/(Fybtb)]Bb≤Bb(0711.3.18)



Zb :휨축에 관한 지강관의 소성단면계수,mm
2

β＜0.85이면 이 한계상태는 검토할 필요가 없다.

(4)주강관 뒤틀림파단의 한계상태

Mn=2Fyt[Hbt+[BHt(B+H)]
0.5
](0711.3.19)

φ=1.00

주강관 뒤틀림파단이 다른 조치에 의하여 방지되어 있다면 X-이음 또는 T-이

음에서 이 한계상태는 검토할 필요가 없다.

0711.3.2.4T,X-이음에서 지강관의 휨모멘트와 축력의 조합

지강관의 축력,면내휨모멘트,면외휨모멘트 또는 이러한 하중효과들의 조합력

을 받는 접합부는 다음을 만족하여야 한다.

(Pr/φPn)+(M r-ip/φM n-ip)
2
+(M r-op/φM n-op)≤1.0(0711.3.7)

여기서,Pr=Pu :하중조합을 사용하는 지강관의 소요축강도,N

φPn :0711.2.2.2으로부터 구한 설계강도

M r-ip :지강관의 소요면내휨강도,N‧mm

φM n-ip :0711.3.2.2으로부터 구한 설계강도

M r-op :지강관의 소요면외휨강도,N‧mm

φM n-op :0711.3.2참조

0712사용성 설계

이 절은 사용성 성능에 대한 요구사항에 적용한다.

0712.1일반사항

사용성은 건축물을 일상적으로 사용할 때 건축물의 기능,외관,유지관리,내구

성 및 거주자의 편안함 등이 확보되는 상태를 말한다.이러한 사용성에 대한

평가에 이용되는 최대변위 및 가속도 등의 구조반응은 적절한 하중조합을 고

려하여야 한다.

0712.2치올림

치올림을 고려하여 설계하는 경우에는 치올림의 크기,방향,위치를 구조설계

도면에 명시하여야 한다.

0712.3처짐

사용하중에 의한 구조부재 또는 골조의 처짐은 건축물의 사용성이 저해되지

않도록 설계한다.



0712.4수평변위

사용하중에 의한 건축물의 수평변위는 내부칸막이벽과 외부마감재의 손상을

포함한 건축물의 사용성이 저해되지 않도록 설계해야한다.그리고 부재의 강도

설계용 하중조합에 의한 수평변위는 인접건축물과 충돌을 유발하지 않도록 해

야 하며 설계기준에 제시된 수평변위제한값을 초과해서는 안 된다.

0712.5진동

보행하중,기계실 및 기타의 진동원에 의한 진동은 거주자의 편안함과 건축물

의 기능을 저해하지 않도록 설계시 고려하여야 한다.

0712.6바람에 의한 수평진동

바람에 의한 건축물의 흔들림은 거주자의 편안함을 저해하지 않도록 설계시

고려하여야 한다.

0712.7팽창과 수축

건축물 외부마감재의 손상은 누수와 부식을 야기할 수 있으므로 열팽창과 수

축에 의한 효과를 고려하여 설계하여야 한다.

0712.8접합부미끄럼

구조물의 사용성이 볼트접합부의 미끄럼으로 인해 저해될 수 있는 설계에서는

접합부의 미끄럼효과를 고려하여야한다.이를 위하여 접합부에 미끄럼현상이

발생하지 않도록 설계하는 것을 원칙으로 한다.

0713강구조의 내진설계

0713.1일반사항

0713.1.1적용범위

(1)이 절은 강구조건축물 또는 이와 유사한 횡력저항구조 및 이 방식으로 축

조되는 공작물에 대한 지진력저항시스템의 부재 및 접합부에 대한 설계,제작,

시공에 적용한다.그리고 지진력저항시스템에 속하지 않는 기둥이라도 이의 이

음부에는 이 절을 적용한다.

(2)이 절은 내진설계범주에 관계없이 반응수정계수 R이 3을 초과하는 경우

적용하여야 한다.반응수정계수 R이 3이하인 경우 0306의 일반설계 요구사항

에서 특별히 요구하지 않는 한 이 절을 적용하지 않는다.

(3)이 절은 0701에서 0712까지 함께 적용하도록 한다.지진력저항시스템의 모

든 부재 및 접합부는 0701에서 0712에 이르는 절의 요건을 충족해야만 한다.



이 절에서 언급되지 않은 하중조합,시스템의 제한사항 및 일반설계요구사항은

0306에 따른다.

0713.2참고시방서,코드 및 표준

이 절에 사용된 참고문헌은 다음과 같다.

강관구조설계기준,대한건축학회,1998

건축강구조표준접합상세지침,한국강구조학회,2008

KSB0801금속재료 인장시험편

KSB0802금속재료 인장시험방법

KSB0821용착금속의 인장 및 충격시험

KSB0809금속재료충격시험편

KSB0810금속재료충격시험방법

0713.3내진설계 일반요건

내진설계범주와 내진등급에 따른 요구강도와 내진규정,높이 및 비정형에 따른

구조제한은 0306의 규정을 따르도록 한다.설계층간변위 역시 0306의 규정을

따른다.

0713.4하중,하중조합 및 공칭강도

0713.4.1하중 및 하중조합

하중은 3장의 설계하중을 따르고,하중조합은 0702.2를 따른다.이 절의 요구에

따른 증폭지진하중은 지진하중 E에 의한 횡력에 0306의 초과강도계수를 곱하

여 산정한다.

0713.4.2공칭강도

시스템,부재 및 접합부의 공칭강도는 이 절에서 특별히 변경하지 않는 한 이

장에서 제시된 값을 적용하도록 한다.

0713.5구조설계도면,시방서,제작도면 및 설치도면

0713.5.1구조설계도면 및 시방서

구조설계도면 및 시방서에는 0701.5에서 요구하는 항목과 더불어 수행하여야

하는 작업을 표기하여야 하고,시방서에서 요구하는 내용과 더불어 아래의 항

목 중 관련 있는 사항이 포함되어야 한다.

(1)지진력저항시스템의 지정

(2)지진력저항시스템에 속하는 부재 및 접합부의 지정



(3)접합부의 형상

(4)접합재의 규격 및 크기

(5)임계용접부의 위치

(6)만약 구조물이 마감재로 보호되지 않거나 10℃ 이상으로 유지되지 않을 경

우의 강구조의 최저예상서비스온도

(7)보호영역의 크기 및 위치

(8)비탄성회전거동을 수용할 수 있도록 상세를 갖추어야 하는 거셋플레이트의

위치

(9)0722.4에 명기한 용접요구사항

0713.5.2제작도면

제작도면에는 0701.6에서 요구하는 항목과 더불어 다음의 사항 가운데 관련되

는 항목이 포함되어야 한다.

(1)지진력저항시스템을 구성하는 부재 및 접합부의 지정

(2)접합부 재료규격

(3)임계용접부의 위치

(4)보호영역의 위치 및 크기

(5)비탄성거동의 수용이 요구되는 거셋플레이트의 축적에 따른 도면

(6)0722.4에 명기한 용접요구사항

0713.5.3설치도면

설치도면에는 0701.6에서 요구하는 항목과 더불어 다음의 사항 가운데 관련되

는 항목이 포함되어야 한다：

(1)지진력저항시스템을 구성하는 부재 및 접합부의 지정

(2)접합부 재료규격

(3)임계용접부의 위치

(4)보호영역의 위치 및 크기

(5)비탄성거동의 수용이 요구되는 거셋플레이트의 축적에 따른 도면

(6)0722.4에 명기한 용접요구사항

0713.6재료

0713.6.1재료규격

(1)지진력저항시스템에 속하는 강구조는 0701.4의 재료에 관한 요구조건을 만



족해야 한다.그 중 특수모멘트골조,중간모멘트골조,특수중심가새골조,편심가

새골조,좌굴방지가새골조 및 특수강판벽에서는 내진성이 뛰어난 강재인 SN

및 SHN강 또는 TMC강을 사용하여야 한다.단 국가공인기관에 의한 실험결과

나 다른 합리적 기준에 의해 강재의 적합성을 입증할 수 있는 경우는 <표

0701.4.1>에 등록된 구조용 압연강재를 사용할 수 있다.앞에 언급하지 않은

지진력저항시스템에 대해서는 <표 0701.4.1>에 등록된 구조용 압연강재를 사

용할 수 있다.

(2)좌굴방지가새에 사용되는 여타의 강재 및 강재에 속하지 않는 재료는

0713.15와 0722.3의 요건을 만족할 경우 사용할 수 있다.

0713.6.2부재 및 접합부소요강도의 결정을 위한 재료적 특성

(1)이 절의 규정에 의해 각 요소(부재 또는 접합부)의 소요강도를 산정할 경

우,그 강도는 연결되는 부재의 예상항복강도 RyFy를 기준으로 산정한다.단,

Fy는 연결부재의 최소항복강도이고 Ry는 예상항복강도 대 최소항복강도의 비

이다.

(2)요소의 설계강도 φRn는 소요강도 이상이 되어야 한다.소요강도가 동일 부

재에서 산정되고,파단 및 항복한계상태에 대한 공칭강도 Rn을 계산할 때에는

공칭값 Fu와 Fy 대신에 예상인장강도 RtFu와 예상항복강도 RyFy를 사용할 수

있다.

(3)여러 강재의 Ry 및 Rt값을 <표 0713.6.1>에 수록하였다.만약 규정된 강재

등급에 대한 요구조건에 따라서 비슷한 재질 및 크기의 표본에 대해 수행된

실험으로 결정된 값이라면 다른 Ry 및 Rt값을 사용할 수 있다.



적  용 Ry Rt

구조용 압연형강 

및 냉간가공재

KS SS400, SSC400, SWH400,

KS STK400, STK490, SPSR400, 

SPSR490,

STKN400, STKN490

1.3 1.2

KS SM400, SM490, SM520

KS SPAR295, SPAP235, SPAP325, 

SCW 490-CF

1.2 1.2

KS SHN490 1.1 1.1

플레이트

KS SS400 1.3 1.2

KS SM490, SM490TMC, SM520, 

SM520TMC, SM570,  SM570TMC,

KS SMA400, SMA490, SMA570

1.2 1.2

KS SN400, SN490 1.1 1.1

<표 0713.6.1> 강재의 종류별 Ry 및 Rt 값 

0713.6.3후판단면의 샤르피노치인성 요건

지진력저항시스템에 사용되는 두께 40mm 이상의 플랜지를 갖는 압연형강이

나,다음의 용도로 사용되는 두께 40mm 이상의 강재는 0℃에서 최소 27J의

CVN인성을 보유해야 한다.

(1)플레이트를 이용한 조립부재.

(2)지진하중하에서 비탄성변형이 예상되는 접합플레이트;비탄성거동이 예상

되는 접합플레이트의 예로서는,가새의 면외좌굴을 허용하여 힌지로서 기능하

도록 의도한 거셋플레이트,모멘트접합부의 볼트플랜지플레이트,볼트모멘트접

합부의 엔드플레이트,그리고 핀으로 설계된 기둥주각부의 베이스플레이트 등

을 들 수 있다.

(3)좌굴방지가새의 강재코어

0713.7접합부,조인트 및 파스너

0713.7.1적용범위

(1)지진력저항시스템에 속한 접합부,조인트 및 파스너는 0710을 따르고 아울

러 0722.1의 추가사항을 따르도록 한다.

(2)지진력저항시스템을 구성하는 부재의 접합부는 접합부나 부재의 연성한계

상태가 지배한계상태가 되도록 설계하여야 한다.

0713.7.2볼트조인트



(1)모든 볼트는 프리텐션 고장력볼트를 사용하여야 하고,마찰면의 조건은 미

끄럼한계상태에 대한 0710.3.6의 표면조건을 만족해야 한다.

(2)볼트는 표준구멍에 설치해야 한다.만일 짧은 슬롯구멍의 경우는 응력의

작용방향과 슬롯의 길이방향이 직각이 되어야 한다.대각가새의 경우,접합부

를 미끄럼한계상태에 대해 설계할 때는 큰 구멍의 사용이 가능하지만 큰 구멍

은 한쪽 판에만 존재해야 한다.0722.1의 절차에 따라 인증된 경우 또는 0722.2

또는 0722.3의 실험에 따라 인증된 것이라면,다른 형식의 구멍도 사용할 수

있다.

(3)표준구멍을 사용한 볼트이음부의 설계전단강도는 0710에 따라 지압형식조

인트로 검토한다.단,볼트구멍의 공칭지압강도는 2.4dtFu를 초과할 수 없다.

(4)엔드플레이트 모멘트접합부의 표면은 미끄럼저항에 대해 시험을 거치지 않

은 코팅이나 표준표면보다 작은 미끄럼계수를 갖는 코팅도 사용할 수 있다.

(5)볼트와 용접이 한 조인트에서 응력을 분담하거나 또는 한 접합부에서 같은

응력성분을 분담하도록 설계할 수 없다.가새의 압축력과 같은 부재력은 접합

부에서 한 가지 형식의 조인트(즉 전체를 볼트조인트 또는 전체를 용접조인트)

에 의해 지지되어야 한다.용접에 의해 지지되는 응력과 직각방향의 응력을 볼

트가 지지하는 경우(가령 용접플랜지는 모멘트를 전달하고 볼트웨브는 전단력

을 전달하는 모멘트접합부 같은 경우)는 응력을 분담하는 것으로 보지 않는다.

0713.7.3용접조인트

용접은 0722.4에 따라서 시행하도록 한다.용접은 용접부가 적절한 성능을 갖

도록 하는 검증된 용접시공시방서에 의해 시행한다.용접변수들은 용입재를 만

드는 제조자에 의해서 설정된 값 이내로 한다.

0713.7.3.1일반요건

(1)지진력저항시스템의 부재 및 접합부에 사용되는 모든 용접은 지진 시에 예

측한 성능을 나타내기에 충분한 CVN인성을 가져야 한다.

(2)이 CVN인성에 대한 요구조건은 이 규정에서 요구하는 경우에는 지진력저

항시스템이 아닌 경우에도 만족하여야 한다.

0713.7.3.2임계용접부

(1)임계용접부로 지정된 곳의 용접은 용접제조자의 보증 또는 표준시험법에

의해 -30℃에서 28J이상의 CVN인성값을 지닌 용입재를 사용한다.



(2)이 절에서 임계용접부으로 지정하지는 않았지만,임계용접부의 지정이 합

당한 용접부가 있을 수가 있다.이런 경우는 비탄성변형도 및 파괴가 유발하는

결과를 감안하여 판단한다.

(3)지진하중저항시스템에서 기둥이음에 사용된 완전용입그루브용접을 임계용

접부로 지정하였다면,기둥과 베이스플레이트의 완전용입그루브용접부도 기둥

이음과 마찬가지로 임계용접부로 고려하여야 한다.특수 및 중간모멘트골조에

서 임계용접부로 지정되어야 하는 완전용입그루브용접에는 다음의 경우가 포

함된다：

① 보플랜지와 기둥의 용접

② 단일전단플레이트와 기둥의 용접

③ 보웨브와 기둥의 용접

④ 기둥이음부의 용접(기둥주각부를 포함)

(4)보통모멘트골조의 경우 위의 (1),(2),(3)과 관련된 완전용입그루브용접부

가 전형적인 임계용접부의 예가 된다.편심가새골조의 경우는,링크보와 기둥

사이의 완전용입그루브용접부가 임계용접부에 해당된다.또 다른 임계용접부의

예로는,조립편심가새골조의 링크보에서 웨브플레이트와 플랜지플레이트를 연

결하는 용접,그리고 완전용입그루브용접을 사용하는 기둥이음부를 생각할 수

있다.

0713.7.4보호영역

이 절에 의해서 보호영역이라 규정된 곳에서는 아래의 조건을 따라야 한다.

(1)보호영역 안에서 가용접,가설작업,가우징 및 열절단 등에 의해 발생한 노

치나 결함은 책임구조기술자의 지시에 따라 보수한다.

(2)데크의 정착을 위한 아크점용접은 허용된다.

(3)건물 외곽부의 앵글,건물의 외피,칸막이,덕트 및 파이프,그리고 기타구

조물의 부착을 위한 용접,볼트,스크류,그리고 기타 접합물은 보호영역 내에

사용할 수 없다.

(4)0722.1의 인증절차 또는 0722.2의 접합부 성능인증시험에 근거할 경우는 용

접전단스터드 및 다른 접합을 보호영역 내에 허용할 수 있다.

(5)보호영역 밖에서,부재를 관통하는 접합이 사용될 때,예상모멘트에 근거한

계산을 통해 순단면의 적합성을 입증할 수 있어야만 한다.



0713.7.5연속판 및 스티프너

(1)압연형강의 웨브에 설치된 연속판 및 스티프너의 모서리는 아래 설명대로

클립한다.웨브방향의 클립치수는 압연형강의 K-영역이 38mm 이상이 되도록

한다.

(2)플랜지방향의 클립치수는 K1영역보다 13mm를 초과하지 않도록 한다.플

랜지 및 웨브의 단부용접이 수월하게 시공될 수 있도록 클립의 상세를 만들어

야 한다.원형클립을 사용하는 경우는 최소반경은 13mm 이상이 되어야 한다.

(3)책임구조기술자가 승인하지 않으면,기둥웨브와 기둥플랜지의 교차점에 인

접한 용접단부에서의 연속판용접에 엔드탭을 사용할 수 없다.책임구조기술자

가 엔드탭을 제거할 것을 요구하지 않으면,이 위치의 엔드탭은 제거하지 않는

다.

0713.8부재

0713.8.1적용범위

지진력저항시스템의 부재는 이 장과 이 절을 따른다.지진력저항시스템에 속하

지 않는 기둥은 0713.8.4.2를 참조한다.

0713.8.2국부좌굴에 대한 단면의 분류

0713.8.2.1콤팩트단면

이 절에 의해 콤팩트단면이 요구될 때,지진력저항시스템의 부재는 웨브와 연

속적으로 접합된 플랜지로 이루어져야 하며,압축요소의 판폭두께비 λp는 <표

0702.4.1>의 한계값을 초과해서는 안 된다.

0713.8.2.2내진콤팩트단면

이 절에 의해 내진콤팩트단면이 요구될 때,지진력저항시스템의 부재는 웨브와

연속적으로 접합된 플랜지로 이루어져야 하며,압축요소의 판폭두께비는 이의

한계판폭두께비 λps를 초과해서는 안 된다(<표 0713.8.1>참조).



요소 설명
판폭

두께비

판폭두께비 제한값

λ
ps
(내진콤팩트)

비
구
속
판
요
소

휨을 받는 압연 및 조립 H형강의 플랜지 [a], 

[c], [e], [f], 
b/t 0.30 E/Fy

균등압축을 받는 압연 및 조립 H형강의 플랜지 

[b],
b/t 0.30 E/Fy

균등압축을 받는 압연 및 조립H형강의 플랜지 

[d]
b/t 0.38 E/Fy

ㄷ형강의 플랜지, 연속으로 접합된 앵글의 다

리, 가새 플랜지의 균등압축 [c]
b/t 0.30 E/Fy

H파일단면의 플랜지의 균등압축 b/t 0.45 E/Fy

평강 b/t 2.5

단일앵글의 다리, 분리자를 갖는 더블앵글의 다

리, T형강의 플랜지의 균등압축
b/t 0.30 E/Fy

균일압축을 받는 T형강스템 b/t 0.30 E/Fy

주의 : 구속판요소에 대한 제한값은 다음 쪽에 이어짐.

<표 0713.8.1> 압축요소에 대한 판폭두께비 제한값

요소 설명
판폭

두께비

판폭두께비 제한값

λ
ps
(내진콤팩트)

구
속
판
요
소

달리 지정되지 않는 한 특수모멘트골조 보의(휨에 

의한 압축을 받는) 웨브 
h/tw 2.45 E/Fy

휨에 의한 압축 또는 휨과 압축의 

조합력을 받는 웨브 

[a], [c], [f], [g], [h]

h/tw

Ca≤0.125    [i]

3.14
E
Fy
(1-1.54Ca)

Ca＞0.125    [i]

1.12
E
Fy
(2.33-Ca)

≥1.49
E
Fy

축력에 의한 압축, 축력과 휨에 의한 압축, 또는 휨

에 의한 압축을 받는 원형강관 [c] 
D/t 0.044E/Fy

축력에 의한 압축, 축력과 휨에 의한 압축, 또는 휨

에 의한 압축을 받는 직사각형강관 [c]

b/t

또는 h/tw
0.64 E/Fy

H형파일단면의 웨브 h/tw 0.94 E/Fy

[a] 0713.9의 특수모멘트골조, 0713.16의 특수강판전단벽의 보에 요구됨.

[b] 2.4.1의 λ
p의 사용이 허용되지만, 식 (0713.9.3)의 비가 2.0보다 이하이면, 0713.9의 특수모멘트골조기둥에 요구됨.

[c] 0713.12 특수중심가새골조의 기둥·가새 및 0713.13 보통중심가새골조의 가새에 요구됨.

[d] 0713.13 편심가새골조의 기둥은 <표 0702.4.1>의 λ
p
를 사용하는 것이 허용됨.

[e] 0713.13 편심가새골조의 링크에 대한 요구조건; 단, 링크길이가 1.6Mp/Vp 이하인 플랜지의 경우 <표 0702.4.1>의 λ
p
를 사용하는 것이 허용됨. 

[f] 0713.15 좌굴방지가새골조의 보와 기둥에 대한 요구조건. 

[g] 0713.16 특수강판전단벽의 기둥에 대한 요구조건.

[h] 식(0713.9.3)의 비가 2.0보다 크면, 0713.9의 특수모멘트골조의 기둥, 0713.13의 편심가새골조의 기둥; 링크길이가 1.6Mp/Vp 이하인 편심가새골

조의 웨브에 대해서는, 아래의 λ
p를 사용하는 것이 허용됨.

Ca≤0.125,  






Ca＞0.125, λ
p=1.12

E
Fy
(2.33-Ca)≥1.49

E
Fy

[i] 한계상태설계, Ca=
Pu

φ
bPy

여기서,  Pu: 소요압축강도 (N)

         Py: 압축항복강도 (N),

         φ
b=0.90,

<표 0713.8.1> 압축요소에 대한 판폭두께비 제한값 (계속)

0713.8.3기둥의 강도



증폭지진하중을 고려하지 않은 상태에서 Pu/φcPn＞0.4인 조건에 있으면,다음의

요구조건을 만족시켜야 한다：

(1)소요압축강도 및 인장강도는 모멘트의 영향은 무시하고 증폭지진하중을 포

함한 0306.2.1의 하중조합에 의해 산정한다.

(2)소요압축강도 및 인장강도는 아래의 값 중 어느 것도 초과할 필요는 없다.

1)건물의 가새요소 또는 연결된 보의 공칭강도에 1.1Ry를 곱하여 산정되는 기

둥에로의 최대전달하중

2)전도인발에 대한 기초의 저항력으로 결정되는 한계값,φc=0.9

여기서,Pn :기둥의 공칭압축강도,N

Pu :기둥의 소요압축강도,N

0713.8.4기둥의 이음

0713.8.4.1일반사항

(1)지진력저항시스템의 기둥이음부의 소요강도는 0713.8.3,0713.9.9,0713.10.9,

0713.11.9,0713.12.5및 0713.15.5.1의 규정을 고려해야 하고 기둥의 소요강도와

같도록 한다.

(2)또한 증폭지진하중이 포함된 0306.2.1의 하중조합을 적용했을 때 인장응력

을 받는 것으로 계산된 기둥의 용접이음부는 다음의 조건을 모두 만족해야 한

다.

1)부분용입그루브용접조인트가 사용된다면,설계강도는 적어도 소요강도의

200% 이상이 되어야 한다.

2)각 플랜지이음부의 설계강도는 적어도 0.5RyFyAf이상이 되어야 한다.여기서

RyFy는 기둥부재의 예상항복응력이고 Af는 연결된 기둥 가운데 작은 기둥의 플

랜지면적이다.

(3)부분용입그루브용접을 사용한 기둥이음에서 플랜지와 웨브의 두께와 폭의

변화가 발생할 때,베벨가공은 필요하지 않다.

(4)기둥웨브의 이음은 전체가 볼트,아니면 용접으로 하거나 또는 한쪽 기둥

은 용접하고 다른 한쪽은 볼트로 접합할 수 있다.모멘트골조에서 볼트이음을

사용할 경우,플레이트 또는 ㄷ형강을 기둥웨브 양쪽에 사용한다.

(5)모살용접 또는 부분용입그루브용접으로 된 기둥이음부의 중심선은 보-기둥

접합부로부터 1.2m 혹은 그 이상 이격시켜야 한다.보와 기둥접합부 사이의 기



둥순높이가 2.4m 이하일 때 이음은 순높이의 중간에 위치해야 한다.

0713.8.4.2지진력저항시스템이 아닌 기둥

지진력저항시스템의 부재에 속하지 않는 기둥이음은 다음 사항을 만족해야 한

다.

(1)이음은 보-기둥접합부로부터 1.2m 이상 이격시켜야 한다.보와 기둥접합부

사이의 기둥의 순높이가 2.4m 보다 작을 때,기둥이음은 순높이의 중간에 위치

하여야 한다.

(2)기둥의 양 직각축 모두에 대한 기둥이음의 소요전단강도는 Mpc/H가 되어야

한다.여기서 Mpc는 해당되는 방향의 기둥단면들 중 작은 공칭소성휨강도이며,

H는 층고이다.

0713.8.5기둥주각부

기둥주각부의 소요강도는 0713.8.5.1,0713.8.5.2및 0713.8.5.3에 따라서 계산한

다.앵커볼트의 설계강도는 0710.9를 참고한다.철근의 정착,보강철근 관련사

항,기둥주각부 콘크리트의 설계강도는 5장의 RC및 PS콘크리트의 휨 및 정착

을 참고한다.

0713.8.5.1소요압축강도

기둥주각부의 소요압축강도는 기둥주각부에 접합된 모든 강재요소소요강도의

수직성분의 합으로 산정한다.

0713.8.5.2소요전단강도

기둥주각부의 소요전단강도는 기둥주각부에 접합된 모든 강재요소소요강도의

수평성분의 합으로 하되 다음과 같이 산정한다.

(1)대각가새의 경우,수평성분은 지진력저항시스템의 가새접합부의 소요강도

로부터 산정한다.

(2)기둥의 경우,수평성분은 아래의 2가지 가운데 작은 값 이상이 되어야 한

다.

① 기둥의 2RyFyZx/H.여기서,H는 층고로서 바닥골조의 중심선 사이의 거리 또

는 각층 바닥 상부간 거리로 취할 수 있다(mm).

② 증폭지진하중을 포함하여 0306.3.1의 하중조합을 사용하여 계산된 전단력.

0713.8.5.3소요휨강도

기둥주각부의 소요휨강도는 기둥주각부에 접합된 모든 강재요소 소요강도의



합으로 하되 다음과 같이 산정한다.

(1)대각가새의 경우,소요휨강도는 지진력저항시스템의 가새접합부의 소요강

도 이상이어야 한다.

(2)기둥의 경우,소요휨강도는 아래의 2가지 가운데 작은 값 이상이 되어야

한다.

① 기둥의 1.1RyFyZ.

② 증폭지진하중을 포함한 0306.2.1의 하중조합을 사용하여 계산한 모멘트.

0713.8.6H형강말뚝

0713.8.6.1H형강말뚝의 설계

H형강말뚝의 설계는 조합응력을 받는 부재의 설계와 관련된 제0708을 따른다.

H형강말뚝은 0713.8.2의 요구조건에 부합하여야 한다.

0713.8.6.2경사H형강말뚝

경사말뚝 및 수직말뚝을 하나의 그룹말뚝(무리말뚝)으로서 사용할 경우,수직

말뚝은 고정하중과 활하중에 의한 조합효과에 대해 지지할 수 있도록 설계하

며,경사말뚝에 하중을 분담해서는 안 된다.

0713.8.6.3H형강말뚝의 인장력

각 말뚝의 인장력은 말뚝매립부의 전단키,보강근 혹은 스터드처럼 기계적인

방법에 의해서 말뚝캡에 전달되어야 한다.말뚝캡의 바로 아래에,적어도 말뚝

단면 춤 정도가 되는 길이부분에는 부착 및 용접을 금한다.

0713.9특수모멘트골조

0713.9.1적용범위

특수모멘트골조는 설계용 지진동이 유발한 외력을 받을 때 상당한 비탄성변형

을 수용할 수 있는 골조를 지칭하며 이 조항의 규정을 만족하도록 설계한다.

0713.9.2보-기둥접합부

0713.9.2.1요구사항

지진하중저항시스템에 속한 보-기둥접합부는 다음의 3가지 조건을 만족해야

한다.

(1)접합부는 최소 0.04rad의 층간변위각을 발휘할 수 있어야 한다.

(2)기둥외주면에서 접합부의 계측휨강도는 0.04rad의 층간변위에서 적어도 보

Mp의 80% 이상이 유지되어야 한다.



(3)접합부의 소요전단강도는 다음의 지진하중효과 E에 의해 산정한다.

E=2[1.1RyMp]/Lh(0713.9.1)

여기서,Ry :공칭항복강도 (Fy)에 대한 예상항복응력의 비

Mp :공칭소성모멘트

Lh :보 소성힌지 사이의 거리

위에 언급된 요구조건을 만족시키는 외에도,접합부자체의 변형에 의해 발생할

수 있는 추가 횡변위까지도 구조물이 수용할 수 있음을 설계과정에서 입증해

야 한다.이 경우 2차효과를 포함한 골조 전체의 안정성해석이 이루어져야 한

다.

0713.9.2.2성능입증

0713.9.2.1에서 요구하는 지진하중저항시스템의 보-기둥접합부의 성능요건은 다

음의 1가지 방법에 의해 입증되어야 한다.

(1)0722.1의 특수모멘트골조용 인증접합부를 사용

(2)0722.2의 접합부성능인증 시험절차에 의해 얻어진 시험결과를 제시한다.최

소 2개의 반복재하실험결과를 제시해야 하며 다음 2가지 중 하나에 근거를 둘

수 있다.

① 연구논문 또는 신뢰할 만한 연구보고서의 실험결과,또는 해당 프로젝트의

조건과 유사한 타 프로젝트를 위해 0722.2의 제한조건을 준수하여 수행된 실험

결과.

② 해당 프로젝트를 위해 부재사이즈,재료강도,접합조건,시공과정 등을 반영

하여 0722.2의 접합부성능인증 시험절차에 의한 실험결과.

0713.9.2.3용접

(1)0722.1의 인증접합부에서 예외로 인정하는 경우,그리고 0722.2의 접합부성

능인증시험에 의해 별도로 결정된 경우를 제외하고는,보플랜지,전단플레이트,

그리고 보웨브와 기둥 사이의 완전용입용접부는 0713.7.3.2에서 기술한 임계용

접부로 고려한다.

(2)임계용접부의 지정을 위해서는,이 조항의 일반적인 규정 대신에 특정접합

부의 시험관련기준이 우선되어야 한다.즉 이 조항이 특정용접부를 임계용접부

라 지정하였어도,좀 더 구체적인 기준이나 시험에서 이를 지정하지 않으면 구

체적 기준이나 시험이 우선한다.마찬가지로 이 조항에서 지정치 않은 부위를



구체적 기준이나 시험에서는 임계용접부로 지정할 수 있다.

0713.9.2.4보호영역

(1) 비탄성변형이 발생하는 보의 양단부분은 보호영역으로서 이 영역은

0713.7.4의 요구조건을 만족해야 한다.보호영역의 범위는 0722.1의 인증접합부

에 따르거나 또는 0722.2의 접합부성능시험에서 결정된 부분을 따른다.

(2)특수모멘트골조의 보 소성힌지영역은 보호영역으로 고려해야 한다.보의

소성힌지영역의 범위는 0713.9.2.2에 규정한 접합부의 성능인증요소의 하나로서

제시되어야 한다.일반적으로,비보강접합부의 보호영역은 기둥 외주면에서부

터 소성힌지점을 지나 보춤의 1/2지점까지 확장된 범위가 된다.

0713.9.3보-기둥접합부 패널존(보웨브와 기둥웨브가 평행한 경우)

0713.9.3.1전단강도

패널존의 소요두께는 성능인증에 사용된 시험체의 접합부 또는 인증접합부의

패널존설계에 사용된 방법에 따라 산정한다.패널존의 최소소요전단강도는 소

성힌지점에서의 예상모멘트를 기둥외주면으로 외사하여 구한 모멘트의 합으로

부터 산정한다.패널존의 설계전단강도는 φvRv가 된다(여기서,φv=1.0).

그리고 공칭전단강도는 전단항복한계상태에 해당되는 강도로서 0710.10.6의 규

정에 의하여 산정한다.

0713.9.3.2패널존의 두께

기둥웨브와 패널존보강판 각각은 다음의 기준을 만족해야 한다.

t＞(dz+wz)/90(0713.9.2)

여기서,t :기둥웨브 또는 패널존보강판의 두께,mm

dz :연속판 사이의 패널존의 춤,mm

wz :기둥플랜지 사이의 패널존의 폭,mm

만일 기둥웨브와 패널존보강판을 플러그용접에 의해 접합해서 국부좌굴이 방

지되도록 하면 기둥웨브와 패널존두께의 총합이 식(0713.9.2)를 만족하면 된다.

0713.9.3.3패널존보강판

패널존보강판은 보강판 전체두께의 전단강도가 충분히 발현되도록 완전용입용

접이나 모살용접법을 사용해서 기둥플랜지에 용접한다.보강판을 기둥웨브에

용접할 경우,보강판을 통한 하중전달을 고려하여 보강판의 상하변을 용접한

다.보강판이 기둥 웨브와 떨어져 배치될 경우는 좌우대칭이 되도록 하고 연속



판을 통한 하중전달을 고려하여 연속판에 용접한다.

0713.9.4보와 기둥의 구조제한

아래의 사항과 더불어 0713.8.1의 요구사항을 만족하여야 한다.

0713.9.4.1폭-두께비제한

실험에 의해 별도로 입증되지 않는 한,보와 기둥부재들은 0713.8.2.2의 요구

사항을 만족하여야 한다.

0713.9.4.2보플랜지

소성힌지영역에서의 급격한 보플랜지단면의 변화는 허용되지 않는다.드릴로

보플랜지를 천공하거나 혹은 플랜지폭을 절취하는 것은 실험이나 인증을 통해

안정적으로 소성힌지가 발현될 수 있음을 입증한 후에 허용된다.그 형상은

0722.1의 절차를 만족한 접합부,또는 0722.2에 따른 접합부성능인증 실험절차

를 통과한 접합부의 형상과 일관성이 유지되어야 한다.

0713.9.5연속판

연속판은 0722.1의 절차를 만족하는 접합부,또는 0722.2에 따른 접합부성능인

증 실험절차를 통과한 접합부의 연속판과 일관성이 유지되도록 한다.

0713.9.6기둥-보의 모멘트비

보기둥접합부에서는 다음의 관계식이 만족되어야 한다.

ΣM*
pc

ΣM*
pb

＞1.0(0713.9.3)

여기서,ΣM
*
pc :보와 기둥의 중심선의 교점에서의 접합부 상하 기둥의 모멘트들

의 합.접합부 상하 기둥의 공칭휨강도를 기둥의 축력을 감안하여 감소시킨

후,보중심선으로 외사하여 합산하며(헌치가 있을 경우는 이의 존재를 고려함)

다음과 같이 계산할 수 있다.

ΣM*
pc=ΣZc(Fyc-Puc/Ag).만약 양측 보의 중심선이 일치하지 않을 경우에는 2중심선

의 중간선을 기준으로 사용한다.

ΣM*pb :보와 기둥의 중심선의 교점에서의 보모멘트들의 합.보 소성힌지부에서

의 예상보휨강도를 기둥중심선으로 외사하여 합산하며 다음과 같이 계산할 수

있다.

ΣM*
pb=Σ(1.1RyFybZb+Muv).대안으로서는 0722.1의 절차를 만족한 접합부 또는 0722.2

에 따른 접합부 성능인증 실험절차를 통과한 접합부의 자료를 기준으로 산정



할 수 있다.만약 보단면감소부를 갖는 접합부라면,다음의 식에 의한 계산이

허용된다.

ΣM*
pb=Σ(1.1RyFybZRBS+M uv)

여기서,Ag＝ 기둥의 전체단면적,mm
2

Fyc ＝ 기둥의 공칭항복응력,MPa

Muv＝ 소성힌지위치에서 기둥중심선까지의 전단증폭에 의한 누가모멘트,N‧

mm

Puc＝ 소요압축강도(압축을 양의 부호로 고려),N

Zb ＝ 보의 소성단면계수,mm
3

Zc ＝ 기둥의 소성단면계수,mm
3

ZRBS ＝ 보단면감소부의 최소소성단면계수,mm
3

예외 사항：위의 요건은 다음의 2조건 중 하나가 만족될 경우 따르지 않아도

된다.

(1)증폭지진하중을 제외한 나머지 모든 하중조합에 대해 Prc＜ 0.3Pc를 만족하고

다음의 2가지 가운데 하나를 만족하는 기둥

1)단층건물의 기둥이나 다층건물의 최상층부기둥

2)다음의 기둥

① 해당 층에서 규정적용이 면제되는 기둥들의 설계전단강도의 합이 그 층의

모든 모멘트골조기둥의 설계전단강도 총합의 20% 이하이면서 또한,

② 각 모멘트골조기둥열에 위치한 규정적용이 면제된 기둥의 설계전단강도의

합이,모든 모멘트골조기둥의 설계전단강도의 33%보다 작은 경우.위의 면제규

정을 적용함에 있어,기둥열은 다음과 같이 정의한다.기둥들이 단일한 선으로

연결되거나,기둥열에 직각인 평면치수의 10% 폭 내에 위치하는 일군의 평행

한 기둥선으로 정의한다.

여기서,Pc=FycAg :N

Prc=Puc :소요압축강도,N

(2)위 층보다 설계전단강도 대 소요전단강도의 비가 50% 이상 큰 기둥

0713.9.7보-기둥접합부의 횡지지

0713.9.7.1횡지지된 접합부

보웨브와 기둥웨브가 동일 평면상에 있고 기둥의 패널존외부가 탄성상태를 유



지한다면,보-기둥접합부의 기둥플랜지는 보의 상부플랜지 위치에서만 횡지지

가 요구된다.식(0713.9.3)을 사용하여 계산한 비가 2.0보다 크다면 기둥은 탄성

상태를 유지하는 것으로 가정할 수 있다.만약 패널존외부의 기둥이 탄성상태

에 있지 않다면 다음의 규정을 만족하여야 한다.

(1)보의 상하플랜지 위치 모두에서 기둥플랜지는 직접 혹은 간접적으로 횡지

지가 이루어져야 한다.기둥플랜지의 직접 횡지지는 횡좌굴방지를 위해 기둥플

랜지의 적합한 위치의 부착된 가새나 기타 부재,데크 또는 슬래브에 의해 이

루어진다.간접횡지지는 기둥플랜지에 직접 부착되지는 않지만 기둥웨브나 스

티프너플레이트를 통해 작용하는 부재나 접합부의 강성에 의한 횡지지를 지칭

한다.

(2)기둥플랜지 각각의 횡지지가새의 소요강도는 보플랜지강도 Fybftbf의 2%에

대해 설계한다.

0713.9.7.2횡지지되지 않은 접합부

횡지지되지 않은 보-기둥접합부를 갖는 내진골조의 기둥은,인접한 횡지지간의

거리를 기둥의 좌굴길이로 사용하여,0708에 의해 설계를 하며 다음의 사항을

반영한다.

(1)기둥의 소요강도는 0702.2의 적절한 하중조합을 사용하되,지진하중 E는

다음 2가지 중 작은 값을 택한다.

① 증폭지진하중

② 보의 설계휨강도 또는 패널존의 설계전단강도를 기반으로 계산된 골조설계

강도의 125%

(2)기둥의 세장비 L/r은 60을 넘지 않도록 한다.

(3)내진골조에 직각인 방향의 기둥의 소요휨강도는 0713.9.7.1(2)항의 보플랜

지횡지지력이 유발한 모멘트와 이로 인한 기둥플랜지변형에 의한 2차효과를

고려하여 산정한다.

0713.9.8보의 횡지지

(1)보의 상하플랜지는 모두 Lb=0.086ryE/Fy 이하로 횡지지되어야 한다.횡지지재

는 식(0720.3.3)과 (0720.3.4)를 만족하여야 한다.여기서 Mr=Mu=RyZFy,그리고

Cd=1.0을 사용한다.

(2)집중하중점이나 단면의 변하는 위치에는 추가로 횡지지를 설치한다.



(3)횡지지재의 설치위치는 0722.1의 절차를 만족하는 접합부 또는 0722.2에 따

른 접합부성능인증 실험절차를 통과한 접합부의 조건과 일관성이 유지되도록

한다.

0713.9.9기둥의 이음

(1)기둥의 이음은 0713.8.4.1의 규정을 따라야 한다.

(2)그루브용접을 사용할 경우는 0713.7.3.2에 부합되게 완전용입용접으로 해야

한다.용접탭은 제거하도록 한다.

(3)만약 그루브용접이 사용되지 않을 경우에는,이음부의 소요강도는 적어도

작은 쪽 기둥의 휨강도 RyFyZx 이상이 되어야 한다.기둥 웨브의 이음의 소요전

단강도는 적어도 ΣMpc/H 이상이 되어야 한다,여기서 ΣMpc는 이음부의 상하에

위치한 기둥의 공칭소성휨강도의 합이다.

(4)적절한 응력집중계수 또는 파괴역학의 응력집중계수를 고려하여 산정된 기

둥이음부의 소요강도는 비탄성해석에서 얻어진 이음부소요강도를 초과할 필요

가 없다.

0713.10중간모멘트골조

0713.10.1적용범위

중간모멘트골조는 설계용지진동에 의한 외력을 받을 때 제한된 크기의 비탄성

변형을 수용할 수 있는 골조를 지칭하며 이 조항의 규정을 만족하도록 설계한

다.

0713.10.2보-기둥접합부

0713.10.2.1요구사항

지진하중저항시스템에 속한 보-기둥접합부는 다음의 조건을 제외하고는

0713.9.2.1의 요구조건을 만족해야 한다.

(1)접합부는 최소 0.02rad의 층간변위각을 발휘할 수 있어야 한다.

(2)접합부의 소요전단강도는 0713.9.2.1에 따라 산정하되,해석에 의하여 입증

된 경우에는 Vu 또는 Va보다 작은 값을 적용할 수 있다.소요전단강도는 증폭

지진하중을 사용한 0702.2의 적절한 하중조합을 이용하여 산정된 전단력을 초

과할 필요는 없다.

(3)기둥외주면의 접합부의 휨강도는 0.02rad의 층간변위각에서 적어도 보의

공칭소성모멘트의 80% 이상이 되어야 한다.



0713.10.2.2접합부성능입증

0713.10.2.1에서 요구하는 지진하중저항시스템의 보-기둥접합부의 성능요건은

다음의 1가지 방법에 의해 입증되어야 한다.

(1)보플랜지를 완전용입용접으로 접합하고 보의 웨브는 용접 또는 고력볼트로

서 접합한 접합부로서 보의 춤이 750mm 를 초과하지 않으면 중간모멘트골조

의 접합부로서 인정할 수 있다.

(2)0722.1의 중간모멘트골조용 인증접합부를 사용

(3)이 규정의 0722.2의 접합부성능인증 시험절차에 의해 얻어진 실험결과를

제시한다.최소 2개의 반복재하실험결과를 제시해야 하며 다음 2가지 가운데

하나에 근거를 둘 수 있다.

① 연구논문 또는 신뢰할 만한 연구보고서의 실험결과,또는 해당 프로젝트의

조건과 유사한 타 프로젝트를 위해 0722.2의 제한조건을 준수하여 수행된 실험

결과

② 해당 프로젝트를 위해 부재사이즈,재료강도,접합조건,시공과정 등을 반영

하여 0722.2의 접합부성능인증 실험절차에 의한 실험결과

0713.10.2.3용접

(1)0722.1의 인증접합부에서 예외로 인정하는 경우나 0722.2의 접합부성능인증

시험에 의하여 별도로 결정되어진 경우를 제외하고는 보플랜지,전단플레이트

그리고 보웨브와 기둥 사이의 완전용입용접부는 0713.7.3.2에서 기술한 임계용

접부로 고려한다.

(2)임계용접부의 지정을 위해서는,이 조항의 일반적인 규정 대신에 특정접합

부의 시험관련기준이 우선되어야 한다.즉 이 조항이 특정용접부를 임계용접부

라 지정하였어도,좀 더 구체적인 기준이나 시험에서 이를 지정하지 않으면 구

체적 기준이나 시험이 우선한다.마찬가지로 이 조항에서 지정하지 않은 부위

를 구체적 기준이나 시험에서는 임계용접부로 지정할 수 있다.

0713.10.2.4보호영역

(1) 비탄성변형이 발생하는 보의 양단부분은 보호영역으로서 이 영역은

0713.7.4의 요구조건을 만족해야 한다.보호영역의 범위는 0722.1의 인증접합부

에 따르거나 또는 0722.2의 접합부성능시험에서 결정된 부분을 따른다.

(2)중간모멘트골조의 보소성힌지영역은 보호영역으로 고려되어야 한다.보의



소성힌지영역의 범위는 접합부의 성능인증 요소의 하나로서 제시되어야 한다.

일반적으로 비보강접합부의 보호영역은 기둥 외주면에서부터 소성힌지점을 지

나 보춤의 1/2지점까지 확장된 범위가 된다.

0713.10.3보-기둥접합부 패널존(보웨브와 기둥웨브가 평행한 경우)

7장에 언급된 사항 외에는 부가적인 요구사항은 없다.

0713.10.4보 및 기둥의 구조제한

아래사항과 더불어 0713.8.1의 요구사항을 만족하여야 한다.

0713.10.4.1폭두께비 제한

실험에 의해 별도로 입증되지 않는 한 보와 기둥부재들은 0713.8.2.1의 요구사

항을 만족해야 한다.

0713.10.4.2보플랜지

소성힌지영역에서의 급격한 보플랜지 단면의 변화는 허용되지 않는다.드릴로

서 보플랜지를 천공하거나 플랜지폭을 절취하는 것은 실험이나 인증을 통해

안정적으로 소성힌지가 발현될 수 있음을 입증한 후에 허용된다.그 형상은

0722.1의 절차를 만족한 접합부 또는 0722.2에 따른 접합부성능인증실험절차를

통과한 접합부의 형상과 일관성이 유지되어야 한다.

0713.10.5연속판

연속판의 두께는 편측접합부에서는 접합된 보플랜지 두께의 1/2이상,양측접

합부에서는 접합된 보플랜지두께 이상으로 하거나,0722.1의 절차를 만족한 접

합부 또는 0722.2에 따른 접합부 성능인증실험절차를 통과한 접합부의 연속판

과 일관성이 유지되도록 한다.

0713.10.6기둥-보의 모멘트비

7장에 언급된 사항 외에는 부가적인 요구사항은 없다.

0713.10.7보-기둥 접합부의 횡지지

7장에 언급된 사항 외에는 부가적인 요구사항은 없다.

0713.10.8보의 횡지지

(1)보의 상하플랜지 모두 횡지지되어야 한다.횡지지간격은 Lb=0.17ryE/Fy를 넘

지 않도록 한다.횡지지가새는 0720의 식(0720.3.3)과 식(0720.3.4)를 만족해야

한다.여기서,Mr= Mu=RyZFy,그리고 Cd=1.0을 사용한다.

(2)횡지지는 집중하중이 작용하는 부근이나 단면의 변화가 생기는 위치에는



추가적으로 설치되어야 한다.

(3)횡지지의 위치는 0722.1의 절차를 만족한 접합부 또는 0722.2에 따른 접합

부성능인증실험절차를 통과한 접합부의 조건과 일관성이 유지되도록 한다.

0713.10.9기둥의 이음

기둥의 이음은 0713.8.4.1의 규정을 따라야 한다.그루브용접을 사용할 경우는

0713.7.3.2의 기준에 부합되게 완전용입용접으로 해야 한다.

0713.11보통모멘트골조

0713.11.1적용범위

보통모멘트골조는 설계지진력이 구조물에 작용할 때 부재와 접합부가 최소한

의 비탄성변형을 수용할 수 있는 골조를 지칭하며 이 조항의 규정을 만족하도

록 설계한다.0713.11.2.1,0713.11.2.3과 0713.11.5의 요구사항을 만족하지 않더라

도 0713.9.2.2와 0713.9.5또는 0713.10.2.2와 0713.10.5의 요구사항을 만족하는 접

합부는 보통모멘트골조에 사용될 수 있다.중간모멘트골조의 요구사항을 충족

하더라도 보의 높이가 750mm를 초과하는 경우에는 보통모멘트골조로 분류한

다.

0713.11.2보-기둥접합부

보-기둥접합부는 용접이나 고력볼트를 사용하여야 하며,다음 규정에 따라 완

전강접 또는 부분강접으로 설계할 수 있다.

0713.11.2.1완전강접모멘트접합부의 요구사항

(1)지진하중저항시스템에 속한 완전강접모멘트접합부의 소요휨강도는 보단면

에 대한 1.1RyMp 또는 구조시스템에서 발생할 수 있는 최대모멘트 중 작은 값

으로 산정할 수 있으며 다음의 요구사항을 만족하여야 한다.

① 용접접근공의 형상은 보플랜지에서의 응력집중이 최소화될 수 있도록 가공

한다.용접접근공의 표면거칠기는 13μm를 초과하지 않도록 하며,노치와 가우

지가 없어야 한다.책임구조기술자의 지시에 따라 노치와 가우징을 보수하도록

한다.엔드플레이트 볼트모멘트접합부에서 엔드플레이트에 연결되는 보웨브에

는 용접접근공을 설치하지 않는다.

② 접합부에서 인장력에 저항하는 양면부분용입용접과 양면 모살용접의 소요

강도는 연결되는 요소나 부분에 대해서 1.1RyFyAg로 산정한다.접합부에서 인장

력이 작용하는 부분에는 1면부분용입용접이나 1면모살용접을 사용하지 않는다.



(2)완전강접모멘트접합부의 소요전단강도 Vu는 다음의 지진하중효과 E를 이

용하여 산정한다.

E=2[1.1RyMp]/Lh(0713.11.1)

정밀한 해석에 의하여 입증된 경우에는 Vu보다 작은 값을 적용할 수 있다.소

요전단강도는 증폭지진하중을 사용한 0702.2의 적절한 하중조합을 이용하여 산

정된 전단력을 초과할 필요는 없다.

0713.11.2.2부분강접모멘트접합부의 요구사항

다음의 요구사항을 만족하는 경우에는 부분강접모멘트접합부를 사용할 수 있

다.

(1)부분강접접합부는 0713.11.2.1에서 규정된 소요강도에 대하여 설계하여야

한다.

(2)접합부의 공칭휨강도 Mn은 연결되는 보 또는 기둥의 Mp의 50% 중 작은 값

이상으로 산정한다.

(3)부분강접모멘트접합부의 강성과 강도는 전체골조의 안정성에 미치는 영향

을 포함하여 설계에 반영하도록 한다.

(4)부분강접모멘트접합부에 대한 Vu는 하중조합에 의한 전단력과 접합부가 저

항할 수 있는 최대단부모멘트로부터 산출된 전단력을 합산하여 산정한다.

0713.11.2.3용접

보플랜지, 전단플레이트, 그리고 보웨브와 기둥사이의 완전용입용접부는

0713.7.3.2에서 기술된 임계용접부로서 고려한다.

0713.11.3보-기둥접합부의 패널존(보웨브와 기둥웨브가 나란한 경우)

7장에 언급된 사항 외에는 부가적인 요구사항은 없다.

0713.11.4보와 기둥의 구조제한

0713.8.10이외의 추가로 요구되는 사항은 없다.

0713.11.5연속판

(1)완전강접모멘트접합부에서 보의 플랜지 또는 보-플랜지 연결플레이트를 기

둥플랜지에 직접 용접하는 경우에는 연속판을 설치하여야 한다.또한,기둥 플

랜지의 두께가 다음 조건에 해당하는 경우에도 연속판을 설치하여야 한다.

tcf≺0.54 bftbfFyb/Fyc 또는 tcf≺bf/6

(2)연속판이 필요한 경우 두께는 다음에 따라 산정한다.



① 편측접합부에서 연속판두께는 보플랜지두께의 1/2이상으로 한다.

② 양측향접합부에서 연속판두께는 연결되는 보플랜지의 두께 중 큰 것 이상

으로 한다.

(3)기둥플랜지와 연속판의 용접부는 완전용입용접이나 모살용접으로 보강된

양면부분용입용접 또는 양면모살용접에 의하여 제작한다.이러한 용접부의 소

요강도는 연속판과 기둥플랜지의 접촉면에서의 설계강도보다 커야 한다.연속

판과 기둥웨브의 용접부의 소요강도는 다음 중 가장 작은 값으로 한다.

① 기둥플랜지와 연속판의 접합부에서 설계인장강도의 합.

② 기둥웨브와 연속판접촉면에서의 설계전단강도.

③ 기둥패널존의 설계전단강도를 발휘하는 용접의 설계강도.

④ 스티프너에 의하여 전달되는 실제응력.

0713.11.6기둥-보의 모멘트비

별도의 요구사항은 없다.

0713.11.7보-기둥접합부에서의 횡지지가새

이 장에 언급된 사항 외에는 부가적인 요구사항은 없다.

0713.11.8보의 횡지지가새

이 장에 언급된 사항 외에는 부가적인 요구사항은 없다.

0713.11.9기둥의 이음부

기둥의 이음부는 0713.8.4.1의 요구사항에 따른다.

0713.12특수중심가새골조

0713.12.1적용범위

특수중심가새골조는 설계지진력이 작용할 때 상당한 비탄성변형능력을 발휘할

수 있어야 하며 이 조항에 기술된 요구사항들을 충족해야 한다.인장력만 지지

할 수 있는 가새는 0713.13보통중심가새골조의 설계규정을 적용해야 한다.

0713.12.2가새부재

0713.12.2.1세장비

가새부재의 세장비는 다음 조건을 만족하여야 한다.

Kl/r≤4 E/Fy(0713.12.1)

예외 :4 E/Fy＜Kl/r≤200인 가새부재는 기둥의 설계강도가 가새부재의 공칭강도

에 Ry를 곱하여 산정한 기둥으로 전달되는 최대하중 이상인 경우에만 허용한



다.기둥의 강도는 비선형해석 또는 시스템으로부터 전달되는 최대요구강도를

초과할 필요는 없다.

0713.12.2.2소요강도

가새부재의 유효순단면적이 총단면적보다 작은 경우,가새부재의 순단면파단한

계상태에 대한 소요인장강도는 다음 중 작은 값보다 커야 한다.

(1)RyFyAg의 식으로 산정한 가새부재의 예상인장항복강도

(2)해석으로 산정한 시스템에 의해 가새에 전달될 수 있는 최대하중효과

참고사항 :이 규정은 단면이 감소된 가새부재에 적용한다.거셋플레이트접합

부에 슬롯이 있는 강관가새가 가장 전형적인 경우이다.

0713.12.2.3횡하중 분배

동일 가새열에서 각 가새부재의 압축설계강도가 증폭지진하중을 포함하는

0306.3.1의 하중조합에 의한 소요강도보다 크지 않을 경우에는,그 가새열에 작

용하는 횡하중의 최소 30%,최대 70%를 인장가새에 의해 저항할 수 있도록

가새부재를 엇갈린 방향으로 배치하여야 한다.여기서 동일 가새열이라 함은

단일 가새열 또는 가새열에 직각방향으로 건물폭의 10% 이하의 오프셋을 갖는

평행한 가새열을 말한다.

0713.12.2.4판폭두께비 제한

기둥 및 가새부재는 0713.8.2.2의 요구사항을 만족하여야 한다.

참고사항 :강관부재는 이 요구사항을 만족시키기 위하여 보강할 수 있다.

0713.12.2.5조립가새부재

(1)단속긴결재 사이의 개재세장비 l/r은 조립가새부재의 지배세장비의 0.4배

이하이어야 한다.

(2)단속긴결재의 설계전단강도의 합은 개재의 설계인장강도 이상이어야 한다.

(3)단속긴결재의 간격은 일정하여야 한다.

(4)최소 2개 이상의 단속긴결재를 사용하여야 한다.

(5)볼트단속긴결재는 가새부재 중앙으로부터 가새순길이의 1/4이내에는 설치

하지 않는다.

예외 :임계좌굴축에 대한 조립가새부재의 좌굴에 의하여 단속긴결재에 전단이

발생하지 않는 경우,단속긴결재 사이의 개재세장비 l/r은 조립가새부재의 지

배세장비의 0.75배 이하로 할 수 있다.



0713.12.3가새접합부의 소요강도

0713.12.3.1소요인장강도

가새접합부의 소요인장강도는 다음 중 작은 값을 적용한다.보-기둥접합부가

가새시스템의 일부를 구성하는 경우도 이에 포함된다.

(1)RyFyAg의 식으로 산정한 가새부재의 예상인장항복강도.

(2)해석으로 산정한 시스템에 의해 가새에 전달될 수 있는 최대하중효과.

0713.12.3.2소요휨강도

가새접합부의 소요휨강도는 임계좌굴축에 대하여 다음과 같이 산정한다.

가새부재의 1.1RyMp

예외 :0713.12.3.1의 요구사항을 만족하고 가새부재의 좌굴이후 비탄성회전을

수용할 수 있는 가새부재접합부는 이 규정을 따르지 않아도 된다.

참고사항 :가새접합부에서 비탄성회전변형의 수용은 통상 단부의 구속효과가

없어지는 가새끝단의 단일거셋플레이트에 의해 이루어진다.접합부상세에 대한

요구사항은 해설을 참조한다.

0713.12.3.3소요압축강도

가새접합부는 가새부재의 좌굴한계상태를 기초로 1.1RyPn의 식으로 산정된 값

이상의 소요압축강도를 보유하도록 설계한다.여기서,Pn은 가새부재의 공칭압

축강도이다.

0713.12.4가새배치에 따른 특별요구사항

0713.12.4.1V형 및 역V형가새골조

V형 및 역V형가새골조는 다음 조건을 만족하여야 한다.

(1)가새부재와 접합하는 보와 접합부 및 지지부재의 소요강도는 가새부재가

고정하중 및 활하중을 부담하지 않는다는 가정 하에 0702.2의 하중조합에 따라

산정한다.지진하중을 포함하는 하중조합의 경우 보에 작용하는 지진하중효과

E는 다음과 같이 산정한다.

① 인장력을 받는 모든 가새의 인장력은 RyFyAg로 산정한다.

② 인장가새와 인접한 압축가새의 압축력은 0.3Pn으로 산정한다.

(2)보는 기둥사이에서 연속이어야 하며 보의 상하플랜지는 0716.1의 식

(0716.1.7.2)및 식(0716.1.7.3)에 따라 비지지길이 Lb≤Lpd가 되도록 횡지지되어야

한다.



(3)보의 횡지지재는 0720.3.1의 식(0720.3.3)및 (0720.3.4)을 만족해야한다.여

기서,Mr=Mu=RyZFy이고 Cd=1.0이다.

(4)가새접합부의 안정성확보를 위한 충분한 보의 면외강도 및 강성을 확보하

지 못한 경우,V형 또는 역V형가새의 교차점에 최소 1쌍의 횡지지재를 설치해

야 한다.

참고사항 :보가 충분한 면외방향의 강도와 강성을 갖고 있음을 입증하는 1가

지 방법은 0720.3.1의 식(0720.3.3)에 규정된 가새응력을 우력의 형태로 각 플랜

지에 가해보는 것이다.이 하중은 상기 (1)항에서 언급한 휨응력과 동시에 가

해져야 한다.이 비틀림응력에 대해 식(0720.3.4)을 만족시킬 수 있는 보의 강

성이 확보되어야 한다.

0713.12.4.2K형가새골조

K형가새골조는 특수중심가새골조의 범주에 포함할 수 없다.

0713.12.5기둥이음

(1)특수중심가새골조의 기둥이음은 0713.8.4의 요구사항을 만족하여야 하며,

기둥이음은 이음부상하부재 중 작은 설계휨강도의 50%보다 크도록 설계한다.

(2)특수중심가새골조 기둥이음의 소요전단강도는 ΣMpc/H에 의하여 산정한다.

여기서,ΣMpc는 이음부상하기둥의 공칭소성휨강도의 합이다.

0713.12.6보호영역

(1)특수중심가새골조의 가새부재의 보호영역은 가새길이의 중앙부 1/4영역과

각 접합부로부터 가새부재의 좌굴면의 춤만큼 인접한 영역을 포함한다.

(2)특수중심가새골조의 보호영역은 가새와 보 또는 기둥의 접합요소를 포함하

여야 하고 0713.7.4의 요구사항을 만족하여야 한다.

0713.13보통중심가새골조

0713.13.1적용범위

(1)보통중심가새골조는 설계지진력이 작용할 때 골조내의 가새부재 및 접합부

가 제한된 비탄성변형능력이 요구될 것으로 기대되는 구조시스템으로서 이 절

에 기술된 요구사항들을 충족해야 한다.

(2) 지진격리구조물의 격리시스템의 상부에 위치한 보통중심가새골조는

0713.13.4및 0713.13.5의 요구사항을 만족하여야 하며 0713.13.2및 0713.13.3의

요구사항은 따르지 않아도 된다.



0713.13.2가새부재

(1)보통중심가새골조의 가새부재는 0713.8.2.2의 요구사항을 만족하여야 한다.

예외 :콘크리트충전강관가새는 이 규정을 만족하지 않아도 된다.

(2)K,V 및 역V형가새골조의 가새부재의 세장비는 다음 조건을 만족하여야

한다.

Kl/r≤4 E/Fy

참고사항 :압축강도는 무시하고 인장력만 받는 부재로 설계된 가새부재는 K,

V 및 역V형가새골조에 사용할 수 없다.인장력만 받는 가새부재는 다른 형상

의 가새골조에는 사용가능하며 이러한 경우에는 이 규정을 적용하지 않아도

된다.

0713.13.3가새골조 배치에 따른 특별요구사항

V 및 역V형보통중심가새골조의 보와 K형보통중심가새골조의 기둥은 연속이어

야 하며 다음 조건을 만족하여야 한다.

(1)소요강도는 가새부재가 고정하중 및 활하중을 지지하지 않는다는 가정 하

에 0702의 하중조합에 의해 산정한다.지진하중을 포함하는 하중조합의 경우

부재에 작용하는 지진하중 E는 다음과 같이 산정한다.

① 가새부재에 작용하는 인장력은 RyFyAg로 산정한다.V 및 역V형보통중심가

새골조의 가새부재에 작용하는 인장력은 시스템으로부터 전달되는 최대하중보

다 크지 않아도 된다.

② 가새부재에 작용하는 압축력은 0.3Pn으로 산정한다.

(2)보의 상하플랜지는 0716.7의 식(0716.7.2)및 (0716.7.3)에 따라 비지지길이

가 Lb≤Lpd가 되도록 횡지지되어야 한다.

(3)보의 횡지지재는 0720의 식(0720.3.3)및 (0720.3.4)을 만족해야 한다.여기

서,Mr=Mu=RyZFy이고 Cd=1.0이다.

(4)가새접합부의 안정성확보를 위하여 충분한 보의 면외강도 및 강성을 확보

하지 못한 경우에는 가새골조의 가새의 교차점에 최소 1쌍의 횡지지재를 설치

해야 한다.

참고사항 :충분한 보의 면외강도와 강성에 대한 정의는 0713.12.4를 참조한다.

0713.13.4가새접합부

가새접합부의 소요강도는 다음과 같이 산정한다.



(1)볼트의 마찰한계상태에 대한 가새접합부소요강도는 증폭지진하중을 적용하

지 않은 0702의 하중조합에 의하여 결정한다.

(2)다른 한계상태에 대한 가새접합부소요강도는 가새부재의 예상인장항복강도

RyFyAg으로 산정한다.

예외：가새접합부의 소요강도는 다음을 초과할 필요는 없다.

① 시스템으로부터 전달되는 최대하중

② 증폭지진하중에 의하여 산정된 하중효과

0713.13.5지진격리시스템 상부에 위치한 보통중심가새골조

0713.13.5.1가새부재

가새부재는 0713.8.2의 요구사항을 만족하여야 하고 세장비는 다음 조건을 만

족하여야 한다.

Kl/r≤4 E/Fy

0713.13.5.2K형가새골조

K형가새골조는 지진격리시스템 상부의 보통중심가새골조로 사용할 수 없다.

0713.13.5.3V및 역V형가새골조

지진격리시스템 상부의 V 및 역V형보통중심가새골조 내의 보는 기둥과 기둥

사이에서 연속이어야 한다.

0713.14편심가새골조

0713.14.1적용범위

(1)편심가새골조는 설계지진력이 작용할 때 링크가 상당한 비탄성변형능력을

발휘할 수 있어야 한다.

(2)가새,기둥 및 링크 외부의 보 부분은 링크가 완전항복하고 변형도경화하

여 유발할 수 있는 최대하중에서 탄성범위 내에 있도록 설계하여야 한다.

(3)5층 이상 건축물에서 편심가새골조의 상부층은 보통중심가새골조 또는 특

수중심가새골조로 설계할 수 있다.이 경우에도 시스템계수를 결정할 때에는

편심가새골조로 고려할 수 있다.

(4)편심가새골조는 이 조항에 기술된 요구사항들을 충족해야 한다.

0713.14.2링크

0713.14.2.1제한사항

(1)링크는 0713.8.2.2의 요구사항을 만족하여야 한다.



(2)링크의 웨브는 단일판이어야 하고 2중판으로 보강하거나 웨브관통부를 둘

수 없다.

0713.14.2.2전단강도

(1)링크의 설계전단강도 φvVn는 전단항복한계상태를 기초로 다음과 같이 산정

한다.

Vn＝공칭전단강도 (Vp 또는 2Mp/e중 작은 값)

여기서,φv=0.90

Mp=FyZ,N‧mm

Vp=0.6FyAw,N

e:링크길이,mm

Aw=(d-2tf)tw,mm
2

(2)링크의 설계강도에 영향을 주는 압축력의 존재는 다음과 같은 조건에서는

고려하지 않아도 된다.

Pu≤0.15Py

여기서,Pu :하중조합에 의해 산정한 소요압축강도,N

Py=FyAg,공칭압축항복강도,N

(3)링크의 설계강도에 영향을 주는 축력이 다음과 같은 조건에서는 아래의 추

가의 요구사항 ①,②를 만족하여야 한다.

Pu＞0.15Py

① 링크의 설계전단강도는 다음 중 작은 값을 사용한다.

ΦvVpa 와 2φvMpa/e

여기서,φv=0.90

Vpa=Vp 1-(Pr/Pc)
2

Mpa=1.18Mp[1-(Pr/Pc)]

Pr=Pu

Pc=Py

② 링크길이는 다음 값을 초과할 수 없다.

ρ'(A w/A g)≥0.3일 때,

[1.15-0.5ρ'(A w/A g)]1.6M p/V p

ρ'(A w/A g)＜0.3일 때,



1.6Mp/Vp

여기서,Aw=(d-2tf)tw

ρ'=Pr/Vr

Vr=Vu

Vu :소요전단강도,N

0713.14.2.3링크회전각

링크회전각은 총 층변위가 설계층변위 Δ에 도달하였을 때,링크와 링크외부의

보가 이루는 비탄성회전각으로 정의되며 다음 값을 초과할 수 없다.

(1)링크길이가 1.6Mp/Vp 이하일 때,0.08rad

(2)링크길이가 2.6Mp/Vp 이상일 때,0.02rad

(3)링크길이가 1.6Mp/Vp와 2.6Mp/Vp 사이인 경우는 직선 보간하여 산정한다.

0713.14.3링크스티프너

(1)링크와 가새가 접합하는 부분에는 웨브전체높이의 웨브스티프너를 링크웨

브의 양면에 설치하여야 한다.

(2)양측링크스티프너를 합친 폭은 (bf-2tw) 이상,그리고 두께는 0.75tw 또는

10mm 이상이어야 한다(여기서,bf는 링크플랜지의 폭,그리고 tw는 링크웨브의

두께이다).

(3)링크에는 다음과 같은 제한을 갖는 중간웨브 스티프너를 설치하여야 한다.

① 링크길이≤1.6Mp/Vp인 경우 중간웨브스티프너 설치간격

링크회전각 0.08rad인 경우,(30tw-d/5)이하

링크회전각 0.02rad인 경우,(52tw-d/5)이하

0.02rad＜링크회전각＜0.08rad인 경우,직선보간하여 산정

② 2.6Mp/Vp＜링크길이 ≤5.0Mp/Vp인 경우,링크의 양단부에서 1.5bf만큼 떨어진 지

점에 중간웨브스티프너를 설치하여야 한다.

③ 1.6Mp/Vp＜링크길이 ≤2.6Mp/Vp인 경우,상기 1)및 2)의 요구사항을 모두 만족

하는 중간웨브스티프너를 설치하여야 한다.

④ 링크길이＞5.0Mp/Vp인 경우에는 중간웨브스티프너를 설치하지 않아도 된다.

⑤ 중간웨브스티프너는 웨브전체춤높이와 같아야 한다.춤이 635mm 미만인

링크에는 중간웨브스티프너를 링크웨브의 1면에만 설치할 수 있다.1면에만 설

치한 중간웨브스티프너의 두께는 tw 또는 10mm 이상이어야 하고 폭은



(bf/2)-tw 이상이어야 한다.춤이 635mm 이상인 링크에는 유사한 중간웨브스티

프너를 링크웨브의 양면에 설치하여야 한다.

(4)링크스티프너와 링크웨브를 접합하는 용접부의 소요강도는 AstFy로 산정한

다 (Ast는 스티프너의 단면적).링크스티프너와 링크플랜지를 접합하는 용접부의

소요강도는 AstFy/4로 산정한다.

0713.14.4링크-기둥접합부

(1)링크-기둥접합부는 0713.14.2.3의 최대링크회전각을 지지할 수 있어야 한다.

(2)최대링크회전각에서 기둥플랜지면 접합부의 강도는 0713.14.2.2의 공칭전

단강도 이상이어야 한다.

(3)링크-기둥접합부는 0713.14.4.1및 0713.14.4.2규정을 다음과 같은 조건으로

만족시켜야 한다.

① 0722.1의 절차를 따른 편심가새골조의 인증접합부를 사용.

② 0722.2의 절차에 따라 수행한 반복가력실험결과에 근거하며 최소 2회 이상

의 접합부반복가력실험을 수행하여야 하며 다음 중 하나 이상의 조건을 만족

하여야 한다.

(가)0722.2의 제한사항에 따라 수행한 유사한 조건을 갖는 다른 프로젝트의

연구보고서 및 실험결과보고서

(나)0722.2의 제한사항에 따라 수행한 해당프로젝트의 실험결과.단,실험에

사용되는 부재크기,재료의 강도,접합부의 형상 및 접합절차가 해당프로젝트

의 조건을 잘 반영해야 한다.

예외 :링크단부보-기둥접합부의 보강으로 인해 보강된 부분이 항복하지 않는

경우에는 보강의 끝부분부터 가새접합부까지의 보요소를 링크로 간주할 수 있

다.이러한 조건에서 링크길이가 1.6Mp/Vp를 초과하지 않는 경우,보강단면과 접

합부의 설계강도가 0713.14.6의 링크의 변형률경화를 근거로 산정한 소요강도

보다 크다면 보강접합부의 반복하중실험인증을 생략할 수 있다.이 경우

0713.14.3의 웨브전체춤 크기의 스티프너를 링크-보강부접점에 설치하여야 한

다.

0713.14.5링크횡가새

(1)링크단부에는 링크상하플랜지에 횡지지재를 설치하여야 한다.

(2)링크단부횡지지재의 소요강도는 Pb=0.06Mr/h0로 산정한다.여기서,h0는 플랜



지중심 사이의 거리이다.

단,Mr=M u,exp=RyZFy

(3)횡지지재의 소요강성은 0720의 식(0720.3.4)를 만족하여야 한다.여기서,

Cd=1.0이고 Lb는 링크길이이다.

0713.14.6가새 및 링크외부보

0713.14.6.1가새

(1)가새의 휨과 압축의 조합력에 대한 소요강도는 0702.2의 하중조합에 의해

산정한다.

(2)지진효과를 포함한 하중조합에서,E를 Q1으로 대체한다.Q1은 링크의 예상

공칭전단강도 RyVn를 최소 1.25배하여 산정된 압축력과 모멘트를 의미한다(여

기서,Vn은 0713.14.2.2에 따른 공칭전단강도).

(3)가새의 설계강도는 0708의 규정에 따라 산정한다.

(4)가새부재는 0713.8.2.1의 요구사항을 만족하여야 한다.

0713.14.6.2링크외부보

(1)링크외부보의 휨과 압축의 조합력에 대한 소요강도는 0702.2의 하중조합에

의해 산정한다.

(2)지진효과를 포함한 하중조합에서,E를 Q1으로 대체한다.Q1은 링크의 예상

공칭전단강도 RyVn을 최소 1.1배하여 산정된 압축력과 모멘트를 의미한다(여기

서,Vn은 0713.14.2.2의 규정에 따른 공칭전단강도이다).

(3)링크외부보의 설계강도는 0708의 값에 Ry를 곱하여 산정한다.

(4)가새와 보가 접합되는 링크의 단부에서 보와 가새의 중심선은 링크의 단부

또는 내부에서 교차하여야 한다.

참고사항 :링크외부의 대각가새와 보요소는 완전항복하여 변형도경화된 링크

에 의해 발생한 하중에 대해 탄성범위 내에 존재하도록 요구된다.일반적으로

링크외부의 대각가새와 보요소는 모두 큰 축력 및 휨모멘트의 조합력을 받으

므로 조합력을 받는 보-기둥부재로 설계해야 하며,설계 시의 설계강도는 0708

에 정의된 값을 사용한다.

0713.14.6.3가새접합부

(1)가새양단접합부의 소요강도는 0713.14.6.1에 산정한 가새의 소요강도 이상

이어야 하며 가새의 접합부는 0713.12.3.3의 요구사항을 만족하여야 한다.



(2)링크단부의 가새접합부의 어느 부분도 링크길이 안으로 연장되어서는 않된

다.

(3)가새가 링크단부모멘트의 일부를 지지하도록 설계한다면 가새와 링크의 접

합부는 완전강접으로 하여야 한다.

0713.14.7보-기둥접합부

편심가새골조에서 링크 반대편 접합부를 모멘트저항접합부시스템으로 설계하

는 경우,보-기둥접합부는 0713.11.2와 0713.11.5의 보통모멘트골조접합부 요구

사항을 만족하여야 하며,비모멘트저항접합부시스템으로 설계하는 경우는 핀접

합을 사용할 수 있다.

0713.14.8기둥의 소요강도

편심가새골조의 기둥의 소요강도는 0713.8.3의 요구사항뿐만 아니라 아래의 조

건을 만족하여야 한다.

(1)편심가새골조의 기둥의 소요강도는 0702.2의 하중조합에 의해 산정한다.

단,이 경우 지진하중 E는 고려 대상층 상부에 있는 모든 링크의 예상공칭전단

강도를 1.1배한 조건에서 발현되는 응력으로 대체하여 산정한다.여기서,링크

의 예상공칭전단강도는 RyVn으로 산정하고 Vn은 0713.14.2.2에 따라 산정한다.

(2)편심가새골조의 기둥부재는 0713.8.2.2의 요구사항을 만족하여야 한다.

0713.14.9보호영역

(1)편심가새골조 내의 링크는 보호영역이므로 0713.7.4의 요구사항을 만족하여

야 한다.

(2)링크에 스티프너를 접합할 경우 0713.14.3의 요구사항에 따라 용접을 사용

할 수 있다.

0713.14.10임계용접부

링크플랜지와 링크웨브를 기둥으로 접합하는 완전용입용접은 임계용접부이므

로 0713.7.3.2의 요구사항을 만족하여야 한다.

0713.15좌굴방지가새골조

0713.15.1적용범위

좌굴방지가새골조는 설계지진력이 작용할 때 상당한 비탄성변형능력을 발휘할

수 있어야 하며,이 조항에 기술된 요구사항들을 충족해야 한다.

0713.15.2가새부재



좌굴방지가새골조의 가새부재는 강재코어와 강재코어의 좌굴을 구속하는 좌굴

방지시스템으로 구성된다.

0713.15.2.1강재코어

(1)강재코어는 가새에 작용하는 전체축력을 지지할 수 있도록 설계한다.

(2)가새부재의 설계축강도 φcPysc는 인장력 및 압축력에 대하여 항복한계상태

에 따라 다음과 같이 산정한다.

Pysc=FyscA sc

여기서,φv=0.90

Fysc :강재코어의 공칭항복응력 또는 쿠폰인장시험에 의해 결정된 강재코어의

실제항복응력,MPa

Asc:강재코어의 순단면적,mm
2

(3)강재코어에 사용하는 50mm 이상의 강판은 0713.6.3의 최소노치인성 요구

사항을 만족하여야 한다.

(4)강재코어에는 이음부를 둘 수 없다.

0713.15.2.2좌굴방지시스템

(1)좌굴방지시스템은 강재코어의 케이싱으로 구성된다.

(2)안정성을 평가할 때에는,보,기둥 및 거셋플레이트 등 접합부를 연결하는

구조요소 모두가 좌굴방지시스템에 포함된다.

(3)좌굴방지시스템은 설계층간변위의 2.0배에 상당하는 변위에 대해서 강재코

어의 국부 및 전체좌굴을 방지할 수 있어야 한다.

(4)좌굴방지시스템은 설계층간변위의 2.0배에 상당하는 변위 내에서는 좌굴하

지 않아야 한다.

0713.15.2.3실험

(1)가새부재는 0722.3의 실험절차 및 승인조건에 따른 인증반복실험의 결과를

기초로 설계한다.

(2)검증실험은 최소 2회의 성공적인 반복가력실험에 의한다.첫째 실험에서는

0722.3의 0722.3.4에 따라 접합부의 회전능력을 검증할 수 있는 부분골조실험을

실시한다.둘째 실험에서는 0722.3의 0722.3.5에 따라 단축응력실험 또는 부분

골조실험을 수행한다.

(3)위의 2실험은 다음 가운데 하나에 근거할 수 있다.



① 연구문헌에 보고된 실험 또는 다른 프로젝트를 위해 수행된 실험보고서.

② 당해 프로젝트의 실험결과.

(4)크기가 다른 부재의 실험결과를 내사 또는 외사하기 위해서는,기 실험된

조건보다 응력분포나 내부변형도의 크기가 불리하지 않음을 합리적 해석에 의

해 입증할 수 있어야 하고,재료의 물성변동에 따른 불리한 측면도 고려되어야

한다.실험결과의 외사는 강재코어와 좌굴방지시스템의 크기가 유사할 경우에

만 허용된다.

0713.15.2.4조정가새강도

(1)이 기준에서 요구하는 경우,가새부재와 접합부는 조정가새강도에 의해 산

정된 하중을 지지할 수 있도록 설계한다.

(2)조정가새강도는 다음과 같이 산정한다.

① 조정가새압축강도 :βωRyPysc

② 조정가새인장강도 :ωRyPysc

예외：쿠폰인장시험결과의 항복응력으로 Pysc를 산정한 경우,Ry계수는 적용하

지 않아도 된다.

(3)압축강도보정계수 β는 0722.3.6.3의 설계층간변위의 2.0배에 상당하는 변형

에서의 인증실험결과로부터 측정한 최대압축력과 최대인장력의 비이다.2회의

인증실험결과 중,큰 값을 사용하며 1.0이상이어야 한다.

(4)변형경화보정계수 ω는 0722.3.6.3의 설계층간변위의 2.0배에 상당하는 변형

에서의 인증실험결과로부터 측정한 최대인장력과 실험체의 Fysc의 비이다.2회

의 인증실험결과 중,큰 값을 사용하며 1.0이상이어야 한다.단,실험한 강재코

어의 강종이 프로토타입구조물의 강종과 다를 경우 ω는 프로토타입 구조물의

쿠폰시험결과를 사용하여 산정한다.

0713.15.3가새접합부

0713.15.3.1소요강도

가새접합부의 인장 및 압축소요강도는(기둥-보접합부가 좌굴방지골조의 일부

일 경우에도 포함)조정가새압축강도의 1.1배로 산정한다.

0713.15.3.2거셋플레이트

(1)가새접합부를 설계할 때,거셋플레이트의 전체 및 국부좌굴을 고려하여 설

계해야 한다.가새는 실험에 사용한 것과 일관성을 유지해야 한다.



(2)이 규정은 다음과 같은 방법으로도 만족시킬 수 있다.실험결과로부터 산

정된 횡지지력과 일관된 횡력으로 거셋플레이트를 설계하되,횡력에 저항할 수

있도록 거셋플레이트를 스티프너로 보강하거나,거셋플레이트 또는 가새 자체

를 지지하는 횡지지재를 설치한다.횡지지재 없이도 실험적으로 인증된 경우는

이러한 횡지지보강은 필요가 없다.강재코어에 가새를 부착시키는 경우는 이

사항이 인증실험에 반영되어야만 한다.

0713.15.4가새골조형상에 따른 특별규정

V및 역V형가새골조는 다음과 같은 조건을 만족하여야 한다.

(1)가새부재와 교차하는 보와 보의 접합부 및 지지부재의 소요강도는 가새부

재가 고정하중 및 활하중을 부담하지 않는다는 가정 하에 0702.2의 하중조합에

따라 산정한다.지진하중을 포함한 하중조합의 경우,보에 작용하는 수평 및

수직 지진하중효과 E는 인장 및 압축조정가새강도로 산정한다.

(2)보는 기둥들 사이에서 연속이어야 하며 보의 상하플렌지는 횡지지되어야

한다.횡지지재는 0720.5의 식(0720.3.3)과 (0720.3.4)를 만족하여야 한다.

여기서,Mr=Mu=RyZFy이고 Cd=1.0이다.

(3)가새접합부의 안정성 확보를 위해 충분한 보의 면외강도와 강성을 확보하

지 못한 경우,V 또는 역V형가새골조 내에 최소 1쌍의 횡지지재를 설치하여야

한다.

참고사항：충분한 보의 면외강도와 강성이란,보의 수평방향휨강도가 이 절에

규정된 기둥의 집중횡지지에 대한 소요가새강도와 강성을 만족하는 경우를 지

칭한다.Pu의 값으로는 가새의 소요압축강도를 취할 수 있다.

(4)가새부재의 설계 및 실험을 위한 가새부재최대변형은 0713.15.4(1)에서 정

의한 하중에 의한 보의 수직처짐효과를 포함하여 증가된 값으로 산정한다.

(5)K형가새골조는 좌굴방지가새골조의 범주에 포함할 수 없다.

0713.15.5보 및 기둥

좌굴방지가새골조의 보 및 기둥은 다음 조건을 만족하여야 한다.

0713.15.5.1판폭두께비

보 및 기둥의 판폭두께비는 0713.8.2.2의 요구사항을 만족하여야 한다.

0713.15.5.2소요강도

(1)좌굴방지가새골조의 보 및 기둥의 소요강도는 0702.2의 하중조합에 의해



산정한다.지진하중을 포함한 하중조합의 경우,보에 작용하는 수평 및 수직지

진하중 E는 인장 및 압축조정가새강도로 산정한다.

(2)보 및 기둥의 소요강도는 시스템으로부터 전달된 최대하중을 초과할 필요

는 없다.

참고사항：조정가새강도로부터 산정한 하중효과는 초과강도계수 Ω0로 증폭시

키지 않는다.

0713.15.5.3이음

(1)좌굴방지가새골조의 기둥이음은 0713.8.4의 요구사항을 만족하여야 한다.

또한 좌굴방지가새골조의 기둥이음은 항복한계상태를 기준으로 산정한 이음부

상·하의 부재 중 작은 설계휨강도의 50% 이상으로 설계한다.

(2)좌굴방지가새골조 기둥이음의 소요전단강도는 ΣMpc/H으로 산정한다.여기서,

ΣMpc는 이음부 상·하기둥의 공칭소성휨강도의 합이다.

0713.15.6보호영역

좌굴방지가새골조의 보호영역은 가새부재의 강재코어와 보와 기둥의 접합요소

를 포함하여야 하고 0713.7.4의 요구사항을 만족하여야 한다.

0713.16특수강판전단벽

0713.16.1적용범위

(1)특수강판전단벽은 설계지진력이 작용할 때 웨브가 상당한 크기의 비탄성변

형을 수용할 수 있어야 한다.

(2)웨브와 인접한 수평경계요소와 수직경계요소는 웨브가 완전히 항복하여 변

형경화상태에 도달하여도 수평경계요소의 양단부에 소성힌지가 생기는 것 외

에는 본질적으로 탄성상태를 유지하도록 설계하여야 한다.

0713.16.2웨브

0713.16.2.1전단강도

패널의 설계전단강도 φVn은 전단항복한계상태에 의거하여 다음과 같이 산정한

다.

Vn=0.42FytwLcfsin2α(0713.16.1)

φ=0.90

여기서,tw :웨브의 두께,mm

Lcf:수직경계요소플랜지 간의 순거리,mm



α는 웨브항복선이 수직축에 대해 이루는 각도(rad)로 다음 식으로 산정한다.

tan
4α=

1+
twL

2A c

1+twh( 1A b
+

h
3

360IcL)
(0713.16.2)

여기서,h:수평경계요소의 중심간 거리,mm

Ab :수평경계요소의 단면적,mm
2

Ac :수직경계요소의 단면적,mm
2

Ic :웨브판에 수직인 축에 대한 수직경계요소의 단면2차모멘트,mm4

L :수직경계요소의 중심간 거리,mm

0713.16.2.2패널변장비

패널의 길이 대 높이비 (L/h)는 0.8＜L/h≤2.5의 범위에 있어야 한다.

0713.16.2.3웨브의 개구부

웨브의 개구부는,실험과 해석에 의해 검증되지 않은 경우에는 패널의 전체높

이와 전체폭에 걸쳐서 수평경계요소와 수직경계요소에 의해 모든 면에서 둘러

싸여 있어야 한다.

0713.16.3경계요소와 웨브의 접합

수평 및 수직경계요소와 웨브접합부 소요강도는 웨브항복각(식(0713.16.2)참

조)을 기준으로 산정된 웨브의 예상인장항복강도와 같도록 한다.

0713.16.4수평경계요소와 수직경계요소

0713.16.4.1소요강도

(1)0713.8.3의 규정과 더불어 수직경계요소의 소요강도는 웨브 항복각 α에 대

해 산정된 웨브의 예상인장항복강도를 기준으로 산정한다.

(2)수평경계요소의 소요강도는 웨브항복각 α에 대해 계산된 웨브의 예상인장

항복강도를 기준으로 한다.웨브는 중력하중을 지지하지 않는다는 가정 하에서

0702.2의 하중조합에 의해 결정된 소요강도 가운데 큰 값으로 한다.

(3)수평경계요소와 수직경계요소의 교차부에서의 보-기둥모멘트비는 0713.9.6

의 규정을 만족해야 한다.단,이 경우 웨브의 존재는 무시한다.

0713.16.4.2수평경계요소와 수직경계요소의 접합부

(1)수평경계요소와 수직경계요소의 접합부는 0713.11.2의 규정을 만족해야 한

다.

(2)수평경계요소와 수직경계요소의 접합부의 소요전단강도 Vu는 0713.11.2의



규정에 따라 산정한다.단,소요전단강도는 수평경계요소 양단부의 모멘트가

1.1RyMp 도달 시에 유발되는 전단력과,항복각 α로 웨브항복 시의 예상인장항복

강도에 의해 산정된 전단력의 합 이상이 되어야 한다.

0713.16.4.3폭두께비 제한

수평 및 수직경계요소는 0713.8.2.2의 규정을 만족해야 한다.

0713.16.4.4횡지지

(1)수평경계요소와 수직경계요소와의 모든 교차부는 반드시 횡지지되어야 하

고,수평경계요소의 전구간은 0.086ryE/Fy 이하의 간격으로 횡지지되어야 한다.

(2)수평경계요소의 상하플랜지는 모두 직접 또는 간접적으로 횡지지되어야 한

다.

(3)횡지지재의 소요강도는 수평경계요소플랜지의 공칭강도Fybftf 의 2% 이상이

어야 한다.모든 횡지지재의 소요강성은 0716.5의 식(0716.5.3.4)에 따라 산정한

다.여기서,Mr은 RyZFy 그리고 Cd는 1.0을 택한다.

0713.16.4.5수직경계요소의 이음

수직경계요소의 이음은 0713.8.4의 규정을 만족해야 한다.

0713.16.4.6패널존

최상부 및 최하부 수평경계요소에 인접한 수직경계요소의 패널존은 0713.9.3의

규정을 만족해야 한다.

0713.16.4.7수직경계부재의 강성

웨브의 면에 직각인 축에 대한 수직경계요소의 단면2차모멘트 Ic는 0.00307

twh
4
/L 이상되어야 한다.

0714합성구조의 내진설계

0714.1일반사항

0714.1.1적용범위

(1)이 절은 건축물과 다른 구조물에 있어 지진하중저항시스템에 사용되는 철

골철근콘크리트 합성부재와 접합부의 설계,제작 및 세우기에 관하여 규정한

다.여기서 다른 구조물이란 건축물과 같이 수직 및 횡력저항시스템을 가지며

건축물과 유사한 방법으로 설계·제작되고 세워지는 구조물을 말한다.이 규정

은 0306에서 정의된 지진반응수정계수 R의 값이 3보다 큰 경우에 적용한다.지

진반응수정계수 R의 값이 3보다 작은 구조물은 0306에 의해 요구되지 않는 한



이 규정을 만족할 필요가 없다.

(2)0714의 요구사항들은 0713의 요구사항을 수정하고 보충한 것이다.합성지

진하중저항시스템의 철근콘크리트요소의 설계에는 5장의 관련 요구사항을 이

규정에 맞게 조정하여 사용한다.

(3)탄성해석에 근거한 설계의 경우 합성시스템의 요소부재의 강성과 관련된

성질들은 구조물에 상당한 항복이 발생하기 시작하는 시점의 조건을 나타낼

수 있어야 한다.

0714.2참고기준 및 시방서

이 절에서 참고로 하는 문헌들은 0713.2에 있는 문헌들을 포함한다.

0714.3내진설계 일반요건

소요강도와 내진설계범주 및 건물사용그룹에 대한 규정들과 높이와 비정형에

대한 제한사항들은 0306을 따른다.또한,설계층간변위와 층간변위제한은 0306

을 따른다.

0714.4하중,하중조합 및 공칭강도

0714.4.1하중 및 하중조합

이 규정에 의해 증폭지진하중이 요구되는 경우 지진하중의 수평성분에 0306에

명시된 초과강도계수를 곱한다.

0714.4.2공칭강도

시스템과 부재,그리고 접합부의 공칭강도는 이 규정을 통해 수정된 경우를 제

외하고는 이 장의 요구사항에 따라 결정된다.

0714.5일반재료

0714.5.1구조용강재

합성지진하중저항시스템에 사용되는 구조용강재의 부재 및 접합부는 0701.4의

요구사항을 만족하여야 한다.0714.8,0714.9,0714.12,0714.14,0714.16그리고

0714.17의 합성지진하중저항시스템에 사용되는 구조용강재는 0713.6과 0713.7의

요구사항을 만족하여야 한다.

0714.5.2콘크리트와 철근

합성지진하중저항시스템의 합성요소에 사용되는 콘크리트와 철근은 0520.2.4에

서 0520.2.7까지의 요구사항을 만족하여야 한다.

0714.11,0714.13,그리고 0714.15의 합성보통내진시스템에 사용되는 콘크리트와



철근은 0709와 5장(0520은 제외)의 요구사항을 만족하여야 한다.

0714.6합성부재

0714.6.1범위

0714.8에서 0714.17까지의 지진하중저항시스템에 사용되는 합성부재의 설계는

이 절의 요구사항과 0714.5의 재료에 대한 요구사항을 만족하여야 한다.

0714.6.2합성바닥판과 지붕슬래브

합성슬래브다이아프램은 이 조항의 요구사항을 만족하여야 한다.

0714.6.2.1하중전달

상세는 다이아프램과 경계부재,수집재,수평골조시스템의 부재사이의 힘을 전

달하도록 설계되어야 한다.

0714.6.2.2공칭전단강도

합성다이아프램과 콘크리트로 채워진 데크플레이트 다이아프램의 공칭전단강

도는 5장(0518은 제외)의 내용에 근거하여 데크플레이트의 리브 상단 위에 있

는 철근콘크리트의 공칭전단강도로 구한다.그 대안으로 합성다이아프램의 공

칭전단강도는 콘크리트로 채워진 다이아프램의 면내전단실험에 의해 결정하여

야 한다.

0714.6.3합성보

합성보는 0709의 요구사항을 만족해야 한다.합성특수모멘트골조의 일부분인

합성보는 0714.9.3의 요구사항을 만족해야 한다.

0714.6.4매입형 합성기둥

이 조항의 내용은 전체합성기둥단면적의 최소한 1%의 강재단면적을 갖는 매입

형 합성기둥과 0709.2.1에서 명시된 추가적인 제한조건을 만족시키는 매입형

합성기둥에 적용된다.이러한 기둥은 이 절에서 수정되는 부분을 제외하고

0709의 요구사항을 만족해야 한다.0714.6.4.2와 0714.6.4.3에서 중간 및 특수지

진시스템에 대해 명시된 추가적인 요구사항은 0714.8에서 0714.17에 걸쳐 설명

된 합성지진시스템에서 요구되는 대로 적용해야 한다.

철근콘크리트 내에 강재단면이 매입된 합성기둥은 다음의 수정된 사항을 제외

하고 5장에서 명시된 철근콘크리트기둥의 요구사항을 만족해야 한다.

(1)0714.6.4.1(2)의 강재단면의 시어커넥터.

(2)5장에서 제시된 기둥의 강도에 대한 매입된 강재단면의 분담.



(3)0714.8에서 0714.17에 걸쳐 합성지진시스템에 대한 설명에서 명시된 철근콘

크리트기둥에 대한 내진요구사항.

0714.6.4.1보통내진시스템 요구사항

매입형 합성기둥에 대한 다음의 요구사항은 보통내진시스템을 포함하여 모든

합성시스템에 대하여 적용된다.

(1)기둥의 설계전단강도는 0709.2.1.4에 따라 결정되어야 한다.띠철근의 공칭

전단강도는 0507.4.4의 규정에 따라 산정한다.0507.4.4에서 치수 bw는 콘크리트

단면폭에서 전단방향과 수직방향으로 측정한 강재단면의 폭을 뺀 값으로 하여

야 한다.

(2)강재단면과 철근콘크리트가 작용하중을 나누어 부담하도록 설계된 합성기

둥은 0709.2.1의 요구사항을 만족시키는 시어커넥터를 설치하도록 한다.

(3)횡방향띠철근의 최대간격은 0709.2.1의 요구사항을 만족해야 한다.

기초의 상단으로부터 그리고 각층에서 가장 낮은 위치의 보나 슬래브상단으로

부터 띠철근간격의 1/2위치 내에 첫 번째 띠철근이 배근되어야 한다.그리고

각층에서 가장 낮은 위치의 보나 슬래브하단으로부터 띠철근간격의 1/2위치

내에도 첫 번째 띠철근이 배근되어야 한다.

횡방향철근의 직경은 합성부재의 장변치수의 1/50보다 작지 않도록 해야 한

다.다만,띠철근은 D10이상이어야 하며 D16보다 클 필요는 없다.중간 및

특수내진시스템에 대해 금지된 경우를 제외하고 동등한 단면의 용접철망을 횡

방향철근으로 사용할 수 있다.

(4)하중저항철근은 0505.6.1및 0508.8에 제시된 세부사항과 이음요구사항을

만족하여야 한다.하중저항철근은 장방형단면의 모든 모서리에 배근해야한다.

이외의 하중저항철근 또는 고정용철근의 최대간격은 합성부재단면의 최소치수

의 절반이하로 해야 한다.

(5)보통내진시스템에 있어서의 매입형 합성기둥에 대한 이음과 지압상세는 이

절과 0505.6.2의 요구사항을 만족해야 한다.설계는 0520.2.6과 0520.2.7,그리고

0520.8에 따른다.설계는 부재의 강성이나 공칭인장강도에 있어서의 갑작스러

운 변화에 따른 불리한 영향을 고려해야 한다.합성단면에서 철근콘크리트단면

으로 변화하는 위치,합성단면에서 강재단면으로 변화하는 위치,그리고 주각

부 등이 이에 해당된다.



0714.6.4.2중간내진시스템 요구사항

중간내진시스템에서의 매입형 합성기둥은 0714.6.4.1의 요구사항 외에 다음의

요구사항을 만족하여야 한다.

(1)상부와 하부에서의 횡방향철근의 최대간격은 다음 중 최소값으로 한다.

① 단면의 최소치수의 1/2

② 길이방향철근직경의 8배

③ 띠철근직경의 24배

④ 300mm

위 횡방향철근의 최대간격은 휨항복이 발생할 것으로 기대되는 위치에서 접합

면(기둥의 양 측면 중 낮은 위치)으로부터 다음의 길이 중 가장 큰 값에 해당

하는 수직거리에 걸쳐 유지하여야한다.

① 기둥의 수직순높이의 1/6.

② 단면치수의 최대값.

③ 450mm

(2)기둥 나머지 구간에 대한 띠철근간격은 위에서 명시된 간격의 2배를 초과

해서는 안 된다.

(3)용접철망은 중간내진시스템에서 횡방향철근으로 허용되지 않는다.

0714.6.4.3특수내진시스템 요구사항

특수내진시스템에서의 매입형 합성기둥은 0714.6.4.1과 0714.6.4.2의 요구사항뿐

만 아니라 다음의 요구사항을 추가로 만족하여야 한다.

(1)매입형 합성기둥에 대한 소요축방향강도와 이음부상세는 0713.8.3과

0713.8.4의 요구사항을 만족해야 한다.

(2)길이방향의 하중저항철근은 0520.4.3의 요구사항을 만족해야 한다.

(3)횡방향철근은 0520.4.4에 명시된 바와 같이 후프이여야 하며 다음의 요구사

항을 만족하여야 한다.

① 띠철근의 최소면적 Ash는 다음 식을 만족하여야 한다.

Ash=0.09hccs(1-
FyAs
Pn )(

fck
Fyh)(0714.6.1)

여기서,hcc :띠철근의 중심간 거리로 측정된 구속코어의 단면치수,mm

s :구조부재의 길이방향으로 측정된 횡방향철근의 간격,mm

Fy :강재코어의 설계기준항복강도,Mpa



As:강재코어의 단면적,mm
2

Pn :0709에 따라 계산된 합성기둥의 공칭압축강도,N

fck :콘크리트의 설계기준압축강도,MPa

Fyh :띠철근의 설계기준항복강도,MPa

매입형 합성기둥의 강재단면만의 공칭강도가 하중조합 1.0D＋0.5L 하중효과보

다 큰 경우 식(0714.6.1)은 만족하지 않아도 된다.

② 기둥의 길이를 따라 설치된 횡방향철근의 최대간격은 길이방향 하중저항철

근직경의 6배 또는 150mm 중 작은 값으로 하여야 한다.

③ 0714.6.4.3(4),0714.6.4.3(5)또는 0714.6.4.3(6)에서 명시된 횡방향철근의 최대

간격은 부재단면 최소치수의 1/4또는 100mm 중 작은 값으로 해야 한다.이러

한 횡방형철근에 대해 연결철근,겹친 후프의 다리,그리고 다른 구속철근의

간격은 횡방향으로 350mm 보다 크게 할 수 없다.

(4)Pn의 0.2배보다 큰 압축력을 받는 가새골조의 매입형 합성기둥은 전체 부

재길이에 걸쳐 0714.6.4.3(3)③에 명시된 바와 같은 횡방향철근을 배근하여야

한다.매입형 합성기둥의 강재단면만의 공칭강도가 하중조합 1.0D＋0.5L의 하

중효과보다 큰 경우 이러한 요구사항을 만족하지 않아도 된다.

(5)벽체나 가새골조 같은 불연속적인 강성부재로부터의 반력을 지지하는 합성

기둥은 축방향압축력이 Pn의 0.1배를 초과하면 불연속이 발생하는 위치 하부의

전체길이에 걸쳐서 0714.6.4.3(3)③에 명시된 바와 같은 횡방향철근을 배근하

여야 한다.횡방향철근은 매입형강과 길이방향철근이 항복강도를 충분히 발휘

할 수 있도록 불연속부재 안으로 충분한 길이만큼 연장되어야 한다.매입형 합

성기둥의 강재단면만의 공칭강도가 하중조합 1.0D＋0.5L의 하중효과보다 큰 경

우 이러한 요구사항을 만족하지 않아도 된다.

(6)합성특수모멘트골조에 사용된 매입형 합성기둥은 다음의 요구사항을 만족

하여야 한다.

① 횡방향철근은 기둥의 상부와 하부에서 0714.6.4.2에 명시된 구간에 걸쳐

0714.6.4.3(3)③의 요구사항을 만족하여야 한다.

② 0714.9.5의 강기둥약보에 대한 설계요구사항을 만족해야 한다.주각부의 상

세는 비탄성휨힌지를 유지할 수 있도록 설계하여야 한다.

③ 기둥의 전단강도는 0520.4.5의 요구사항을 만족하여야한다.



(7)기둥이 독립기초 또는 온통기초위에 설치될 때,이 조항에서 명시된 바와

같은 횡방향철근은 독립기초 또는 온통기초 안쪽으로 최소한 300mm를 연장하

여 배근하여야 한다.기둥이 벽체위에 설치될 때 횡방향철근은 매입형강과 길

이방향철근이 항복강도를 발휘할 수 있도록 벽체 안으로 충분한 길이만큼 연

장되어야 한다.

(8)용접철망은 특별지진시스템에 있어서 횡방향철근으로 허용되지 않는다.

0714.6.5충전형 합성기둥

이 조항은 0709.2.2의 제한사항을 만족하는 기둥에 적용한다.이러한 기둥은 이

조항에서 수정되는 사항을 제외하고 0709의 요구사항을 만족하도록 설계되어

야 한다.

(1)합성기둥의 공칭전단강도는 유효전단면적에 근거하여 계산된 강재단면만의

공칭전단강도로 산정한다.콘크리트와 강재 사이에 적절한 하중전달메커니즘을

고려하여 설계한 경우 콘크리트의 전단내력을 강재단면의 전단강도에 합산하

여 계산할 수 있다.

(2)0714.9,0714.12그리고 0714.14에서 설명된 특별내진시스템에 있어서 충전

형 합성기둥에 대한 설계하중과 기둥이음은 0714.6.5.1의 요구사항에 추가하여

0713.8의 요구사항을 만족하여야한다.

(3)합성특수모멘트골조에 사용된 충전형 합성기둥은 0714.6.5(1)과 0714.6.5(2)

의 요구사항과 함께 다음의 추가적인 요구사항을 만족하여야 한다.

① 기둥의 최소전단강도는 0520.4.5의 요구사항을 만족하여야 한다.

② 0714.9.5의 강기둥약보의 설계요구사항을 만족해야 한다.주각부는 비탄성휨

힌지를 유지할 수 있도록 설계하여야 한다.

③ 콘크리트충전각형강관의 최소벽두께는 다음과 같다.

tmin= b Fy/(2Es)

여기서,b는 강관면의 평평한 폭으로 <표 0702.4.1>에 정의되어 있다.

0714.7합성접합부

0714.7.1범위

이 조항은 지진하중이 강재와 철근콘크리트부재 사이에서 전달되는 합성시스

템 또는 강재와 콘크리트의 복합시스템을 갖는 건물의 접합부에 대하여 적용

한다.합성접합부는 0713과 5장의 요구사항을 만족하는 철근콘크리트접합부 또



는 강재접합부에 상응하는 강도,연성,그리고 인성을 발휘할 수 있어야 한다.

접합부강도의 계산법은 이 절의 요구사항을 만족하여야 한다.

0714.7.2일반 요구사항

접합부는 설계층간변위에서의 소요강도에 저항할 수 있도록 적절한 변형능력

을 발휘할 수 있어야 한다.이외에도 접합부는 지진력을 받는 건물의 횡방향안

정성을 확보할 수 있도록 그 접합부가 사용되는 특정시스템에 근거하여 0714.8

에서 0714.17까지의 요구사항을 만족하여야 한다.접합된 부재의 설계강도가

공칭 치수와 공칭재료강도에 근거할 때 접합부의 설계강도의 계산은 접합된

부재의 실제강도의 증가에 따른 효과를 고려하여야 한다.

0714.7.3접합부의 공칭강도

합성구조시스템에서의 접합부의 공칭강도는 한계상태를 고려하여 구성재료 및

요소의 내부힘의 평형과 강도의 제한값을 만족하는 합리적 모델에 근거하여

결정되어야한다.접합부강도가 해석과 실험에 의해 결정되지 않는다면,접합부

해석에 사용되는 모델은 0714.7.3(1)에서 0714.7.3(5)까지의 요구사항을 만족하

여야한다.

(1)구조용강재와 철근콘크리트 사이에 힘은 다음과 같은 방법을 통해 전달되

어야 한다.

① 스터드시어커넥터나 적절한 장치에 의한 직접적인 지압

② 기계적인 방법

③ 전단력전달면에 직교하는 방향으로 조이는 힘에 의한 전단마찰

④ 이러한 여러 방법들의 조합

구조용강재와 철근콘크리트 사이의 부착강도는 접합부의 하중전달메커니즘에

서 고려하지 않는다.서로 다른 메커니즘들의 기여도는 이러한 메커니즘들의

강성과 변형능력이 서로 적합조건을 만족할 때에 한하여 합산이 가능하다.

공칭지압과 전단마찰강도는 0506과 0507의 요구사항을 만족하여야 한다.더 높

은 강도가 반복하중실험에 의해 입증되지 않는다면 0714.9,0714.12,0714.14,

0714.16그리고 0714.17에서 설명된 합성내진시스템에 대하여 공칭지압과 전단

마찰강도를 25% 감소시켜야 한다.

(2)합성접합부에서 구조용강재요소의 설계강도는 0713과 7장에 의해 구해야

한다.구속된 철근콘크리트에 매입된 강재부재는 면외좌굴에 대하여 지지된 것



으로 볼 수 있다.강재보가 철근콘크리트기둥이나 벽에 묻히는 경우 강재보의

플랜지 사이에 설치된 스티프너에 해당하는 표면지압판이 필요하다.

(3)철근콘크리트에 매입된 보-기둥접합부의 패널존의 공칭전단강도는 0713.9.3

과 0520.5에서 각각 결정되는 강재의 공칭강도와 구속된 철근콘크리트전단요소

의 공칭강도의 합으로 계산되어야한다.

(4)철근은 접합부의 철근콘크리트요소에 작용하는 모든 인장력에 저항할 수

있도록 배근되어야 한다.이외에도 콘크리트는 횡방향철근에 의해 구속되어야

한다.모든 철근은 인장 또는 압축을 저항하는데 필요한 위치 넘어서까지 충분

히 정착되어야 한다.정착길이는 0508에 따라 결정된다.그리고 0714.9,0714.12,

0714.14, 0714.16 그리고 0714.17에서 설명된 시스템에 대한 정착길이는

0520.5.1.4의 요구사항을 만족하여야한다.

(5)접합부는 다음의 추가적인 요구사항을 만족하여야한다.

① 슬래브가 수평방향의 다이아프램 힘을 전달할 때,수집부재보,기둥,가새,

그리고 벽체와의 연결부를 포함하여 슬래브의 모든 위험단면에 작용하는 면내

인장력을 지지할 수 있도록 슬래브철근을 설계하고 정착하여야한다.

② 철골보 또는 합성보를 철근콘크리트기둥 또는 매입형 합성기둥과 접합하는

경우에는 횡방향후프를 0520.5의 요구사항을 만족하도록 기둥의 접합부영역 내

에 설치하여야 한다.다만,다음의 수정사항에 해당할 경우는 예외로 한다.

(가)접합부에 연결된 강재단면은 보플랜지 사이에 용접된 표면지압판과 동일

한 폭만큼 구속할 수 있는 것으로 간주한다.

(나)0714.10,0714.11,0714.13그리고 0714.15에서 설명된 시스템에서 표면지압

판 또는 다른 장치에 의해 콘크리트피복의 박락을 방지함으로써 이음에 대한

구속이 이루어지는 경우 바깥쪽 띠철근에 겹침이음을 사용하는 것이 허용된다.

③ 철근콘크리트기둥과 합성기둥에서,보-기둥접합부의 높이에 걸친 기둥모멘

트의 변화에 따른 큰 힘의 전달로 인한 접합부를 통한 길이방향철근의 미끄러

짐을 최소화할 수 있도록 길이방향철근의 치수와 배치를 설계하여야한다.

0714.8합성부분강접모멘트골조

0714.8.1범위

이 조항은 부분강접모멘트접합부로 연결된 합성보와 강재기둥으로 구성된 골

조에 대해 적용한다.합성부분강접모멘트골조는 지진하중에 대해 합성부분강접



보-기둥모멘트접합부의 연성요소에서 항복이 발생하도록 설계해야 한다.주각

접합부와 같은 곳에서의 항복은 제한적으로 허용된다.합성부분강접모멘트골조

의 강도,횡변위 및 동적특성을 결정하는 데에는 접합부의 연성도와 합성보작

용이 고려되어야 한다.

0714.8.2기둥

강재기둥은 0713.6과 0713.8,그리고 이 장에 명시된 요구사항을 만족해야 한

다.

0714.8.3합성보

합성보는 노출형이며 완전합성이어야 하고 0709의 요구사항을 만족해야 한다.

해석을 위한 보의 강성은 합성단면의 유효단면2차모멘트를 사용하여 결정하여

야 한다.

0714.8.4합성부분강접모멘트골조 모멘트접합부

보-기둥 부분강접모멘트접합부의 소요강도는 접합부의 연성도와 2차모멘트의

영향을 고려하여 결정하여야 한다.이외에도 합성접합부는 최소한 Mp의 50%에

해당되는 공칭강도를 가져야 한다.여기서,Mp는 합성거동을 무시한 강재보의

공칭소성휨강도이다.접합부는 0714.7의 요구사항을 만족하여야 하며 0713.9.2.2

에서 명시된 반복하중실험에 의해 전체 층간변위각 0.04rad을 발휘할 수 있음

을 입증하여야 한다.

0714.9합성특수모멘트골조

0714.9.1범위

이 조항은 합성기둥 또는 철근콘크리트기둥과 강재보 또는 합성보로 구성된

모멘트골조에 적용한다.합성특수모멘트골조의 설계는 설계지진하중에 의해 주

로 보에 상당한 크기의 비탄성변형이 발생하며 기둥 또는 접합부에는 제한된

크기의 비탄성변형이 발생한다는 가정하에 이루어진다.

0714.9.2기둥

합성기둥은 0714.6.4와 0714.6.5의 특수내진시스템에 대한 요구사항을 만족하여

야 한다.철근콘크리트기둥은 0520의 요구사항을 만족하여야 한다.

0714.9.3보

합성특수모멘트골조의 구성요소인 합성보는 다음과 같은 요구사항을 만족하여

야 한다.



(1)콘크리트의 압축측연단으로부터 소성중립축까지의 거리는 다음과 같은 값

을 초과할 수 없다.

Y PNA=
Y con+ db

1+ (
1,700Fy
E )

여기서,Ycon：강재보의 상단에서 콘크리트의 상단까지의 거리,mm

db :강재보의 춤,mm

Fy :강재보의 설계기준항복강도,MPa

E :강재보의 탄성계수,MPa

(2)철근으로 보강된 매입형합성보의 피복두께가 50mm 이상이며 지진에 의한

변형시 소성힌지가 발생하는 위치에서 후프에 의한 구속이 이루어지는 경우를

제외하고는 보플랜지는 0713.9.4의 요구사항들을 만족하여야 한다.후프는

0520.3.3의 요구사항을 만족하여야 한다.

강재트러스 또는 합성트러스는 실험과 해석을 통해 적절한 연성과 에너지흡수

능력을 발휘할 수 있음을 입증한 경우를 제외하고는 합성특수모멘트골조의 휨

부재로 사용될 수 없다.

0714.9.4합성특수모멘트골조 모멘트접합부

보-기둥모멘트접합부의 소요강도는 보의 예상되는 휨강도 RyMn과 관련된 휨과

전단으로부터 결정된다.접합부의 공칭강도는 0714.7의 요구사항을 만족해야

한다.이외에도 접합부는 0.04rad의 총층간변위각을 발휘할 수 있어야 한다.접

합부의 위치에서 보플랜지가 연속되지 않는 경우 접합부는 0713.9.2.2에서 명시

된 반복하중실험을 통해 최소한 0.04rad의 총층간변위각을 발휘할 수 있음을

입증하여야 한다.강재보가 철근콘크리트기둥을 통해 관통함으로써 보플랜지의

용접접합이 필요하지 않으며 접합부가 다른 조기파단의 위험이 없는 경우 비

탄성회전능력은 실험 또는 다른 구체적인 자료에 의해 증명되어야 한다.

0714.9.5기둥-보모멘트비

철근콘크리트기둥의 설계는 0520.4.2의 요구사항을 만족하여야한다.합성기둥의

기둥-보모멘트비는 다음과 같은 수정사항 외에는 0713.9.6의 요구사항을 만족

하여야 한다.

(1)합성기둥의 설계휨강도는 소요축방향강도 Prc를 고려하여 0709의 요구사항

을 만족하여야 한다.



(2)0713.9.6의 예외조항(1)의 하중제한은 Prc≤0.1Pc로 한다.

(3)0713.9.6의 최소휨강도요구사항을 적용하지 않는 합성기둥은 횡방향철근이

0714.6.4.3(3)의 요구사항을 만족하여야 한다.

0714.10합성중간모멘트골조

0714.10.1범위

이 조항은 합성기둥 또는 철근콘크리트기둥과 강재보 또는 합성보로 구성된

모멘트골조에 적용한다.합성중간모멘트골조의 설계는 설계지진하중에 의한 비

탄성변형이 주로 보에서 발생하며 기둥 또는 접합부에는 부분적인 비탄성변형

이 발생한다는 가정 하에 이루어진다.

0714.10.2기둥

합성기둥은 0714.6.4와 0714.6.5의 중간내진시스템에 대한 요구사항을 만족하여

야 한다.철근콘크리트기둥은 0520.10의 요구사항을 만족하여야 한다.

0714.10.3보

강재보와 합성보는 7장의 요구사항을 만족하여야 한다.

0714.10.4합성중간모멘트골조 모멘트접합부

접합부의 공칭강도는 0714.7의 요구사항을 만족해야 한다.보-기둥접합부의 소

요강도는 다음과 같은 요구사항들 중의 하나를 만족하여야 한다.

(1)보-기둥접합부의 소요강도는 보의 소성힌지와 관련된 힘에 의해 결정된다.

(2)접합부는 0714.7의 요구사항들을 만족해야 하며 반복하중실험을 통해 최소

0.03rad의 총층간변위각을 발휘할 수 있음을 입증하여야 한다.

0714.11합성보통모멘트골조

0714.11.1범위

이 조항은 합성기둥 또는 철근콘크리트기둥과 강재보 또는 합성보로 구성된

모멘트골조에 적용한다.합성보통모멘트골조의 설계는 설계지진하중에 의해 보

와 기둥 그리고 접합부에 제한된 비탄성변형이 발생한다는 가정 하에 이루어

진다.

0714.11.2기둥

합성기둥은 0714.6.4와 0714.6.5의 보통모멘트시스템에 대한 요구사항을 만족해

야 한다.철근콘크리트기둥은 5장(0520은 제외)의 요구사항을 만족하여야 한다.

0714.11.3보



강재보와 합성보는 7장의 요구사항들을 만족하여야 한다.

0714.11.4모멘트접합부

접합부는 0702.3.3의 하중조합에 대해 설계해야 한다.또한 접합부의 설계강도

는 0713.7과 0713.11.2의 요구사항을 만족하여야 한다.

0714.12합성특수중심가새골조

0714.12.1범위

이 조항은 부재들의 중심선이 서로 일치하도록 접합된 가새골조에 적용한다.

설계단계에서 고려된 경우 미세한 편심은 허용된다.기둥으로는 강재부재,합

성부재,또는 철근콘크리트부재를 사용해야 한다.보와 가새로는 강재부재 또

는 합성부재가 사용되어야 한다.합성특수중심가새골조의 설계는 설계지진하중

에 의해 주로 가새의 좌굴이나 인장항복을 통해 비탄성거동이 발생한다는 가

정 하에 이루어진다.

0714.12.2기둥

강재기둥은 0713.6과 0713.8의 요구사항을 만족시켜야 한다.합성기둥은 특수내

진시스템에 관한 0714.6.4또는 0714.6.5의 요구사항을 만족하여야 한다.철근콘

크리트기둥은 0520.7.5.3의 구조용트러스부재에 관한 요구사항을 만족하여야 한

다.

0714.12.3보

강재보는 특수중심가새골조에 관한 0713.12의 요구사항을 만족하여야 한다.합

성보는 0709의 요구사항 및 0713.12의 특수중심가새골조에 대한 요구사항을 만

족하여야 한다.

0714.12.4가새

강재가새는 0713.12에 명시된 특수중심가새골조에 관한 요구사항을 만족해야

한다.합성가새는 0714.12.2에 명시된 합성기둥에 관한 요구사항을 만족하여야

한다.

0714.12.5접합부

가새접합부는 0714.7과 0713.12에 명시된 요구사항을 만족하여야 한다.

0714.13합성보통가새골조

0714.13.1범위

이 조항은 철근콘크리트기둥이나 합성기둥,강재보나 합성보,그리고 강재가새



나 합성가새로 이루어진 중심가새골조시스템에 적용한다.합성보통중심가새골

조의 설계는 설계지진에 의해 보,기둥,가새,그리고 접합부에 제한된 비탄성

거동이 발생한다는 가정하에 이루어진다.

0714.13.2기둥

매입형 합성기둥은 보통내진시스템에 관한 0714.6.4의 요구사항을 만족해야 한

다.충전형 합성기둥은 보통내진시스템에 관한 0714.6.5의 요구사항을 만족해야

한다.철근콘크리트기둥의 경우는 5장(0520은 제외)의 요구사항을 만족하여야

한다.

0714.13.3보

강재보와 합성보는 7장의 요구사항을 만족하여야 한다.

0714.13.4가새

강재가새는 7장의 요구사항을 만족해야 한다.합성가새는 0714.6.4.1,0714.6.5,

그리고 0714.13.2의 합성기둥에 대한 요구사항을 만족하여야 한다.

0714.13.5접합부

접합부는 0702.3.3에 따라 하중조합에 대하여 설계하며 접합부의 설계강도는

0714.7에서 명시된 요구사항을 만족하여야 한다.

0714.14합성편심가새골조

0714.14.1범위

이 조항은 가새의 한쪽 끝이 보와 기둥의 중심선의 교차점으로부터 편심을 갖

도록 보와 만나거나,혹은 보와 인접가새의 중심선의 교차점으로부터 편심을

갖도록 보와 만나는 가새골조에 적용한다.합성편심가새골조는 설계지진에 의

해 오직 링크의 전단 항복에 의해 비탄성변형이 발생하도록 설계하여야 한다.

대각가새,기둥,그리고 링크외부의 보부분은 링크의 완전항복과 변형도경화로

인해 초래될 수 있는 최대하중에 대해 기본적으로 탄성상태에 있도록 설계하

여야한다.기둥은 합성부재나 철근콘크리트부재를 사용하여야 한다.가새와 링

크는 이 조항에서 설명하는 대로 강재부재를 사용하여야한다.부재의 설계강도

는 이 조항에서 수정되는 사항을 제외하고 이 절에 명시된 요구사항을 만족시

켜야한다.합성편심가새골조는 이 조항에서 수정되는 사항을 제외하고 0713.14

의 요구사항을 만족하여야 한다.

0714.14.2기둥



철근콘크리트기둥은 구조트러스요소에 관한 0520.7.5.3의 요구사항을 만족하여

야한다.합성기둥은 특수내진시스템에 대한 0714.6.4또는 0714.6.5의 요구사항

을 만족하여야 한다.또한,링크가 철근콘크리트기둥이나 매입형 합성기둥에

인접해 있을 때 0520.4.4(또는 합성기둥에 관한 0714.6.4.3(6)①)의 요구사항을

만족하는 횡방향철근을 링크접합부의 상하부에 배치하여야 한다.모든 기둥은

0713.14.8의 요구사항을 만족하여야 한다.

0714.14.3링크

링크는 매입되지 않은 구조용강재를 사용하며 편심가새골조의 링크에 관한

0713.14의 요구사항을 만족하여야 한다.링크의 외부 보부분을 철근콘크리트로

피복하는 것은 허용된다.링크의 공칭강도의 결정 시 합성거동을 고려하는 경

우,링크를 포함한 보는 보의 일부 또는 전부에 걸쳐 시어커넥터를 사용하여

바닥슬래브와 합성적으로 거동하는 것이 허용된다.

0714.14.4가새

구조용강재가새는 편심가새골조에 관한 0713.14의 요구사항을 만족하여야 한

다.

0714.14.5접합부

접합부는 편심가새골조에 관한 0713.14의 요구사항과 함께 0714.7의 내용 또한

만족하여야 한다.

0714.15합성보통전단벽

0714.15.1적용범위

이 조항의 요구사항들은 철근콘크리트전단벽이 강재요소와 합성적으로 거동하

는 경우에 적용한다.인접한 두 철근콘크리트벽체를 연결시키는 강재연결보,

그리고 노출형 또는 매입형강재단면을 경계부재로 갖는 강구조골조 내의 철근

콘크리트벽체 등이 이에 해당된다.

철근콘크리트벽체는 5장(0520은 제외)의 요구사항들을 만족하여야한다.

0714.15.2경계부재

경계부재는 이 조항의 요구사항을 만족하여야 한다.

(1)매입되지 않은 강재단면이 철근콘크리트벽체의 경계부재로 작용하는 경우

강재단면은 이 장의 요구사항을 만족하여야한다.경계부재의 축방향강도의 산

정은 철근콘크리트벽체가 전단력을 지지하고,구조물의 전체 연직하중과 전도



력은 전단벽과 경계부재가 함께 지지한다는 가정 하에 산정한다.철근콘크리트

벽체는 5장(0520은 제외)의 요구사항을 만족하여야 한다.

(2)철근콘크리트에 매입된 강재부재들이 철근콘크리트벽체의 경계부재로 작용

하는 경우,해석은 탄성재료성질에 근거한 콘크리트환산단면을 사용하여야한

다.철근콘크리트벽체는 5장(0520은 제외)의 요구사항을 만족하여야한다.철근

콘크리트에 매입된 강재경계부재가 0709에서 명시된 합성기둥에 해당하는 경

우 0714.6.4.1의 보통내진시스템의 요구사항을 만족하도록 설계하여야한다.그

렇지 않은 경우에는 0516.4와 0709의 요구사항을 만족하는 합성기둥으로 설계

하여야 한다.

(3)구조용강재와 철근콘크리트 사이의 수직전단력을 전달할 수 있도록 스터드

시어커넥터 또는 용접앵커를 설치하여야한다.스터드시어커넥터와 용접앵커는

0709의 요구사항을 만족하여야 한다.

0714.15.3강재연결보

인접한 두 철근콘크리트벽체 사이에 사용되는 강재연결보는 7장의 요구사항과

이 조항의 요구사항을 만족하여야 한다.

(1)연결보의 공칭휨강도와 공칭전단강도에 해당하는 최대휨모멘트와 전단력의

조합에 대해 저항할 수 있도록 철근콘크리트벽체 내의 연결보의 묻힘길이를

충분히 확보하여야한다.묻힘길이는 벽체경계부재의 구속철근의 첫 열에서부터

시작하는 것으로 산정한다.연결보와 벽체 사이에서 전달되는 하중에 대한 접

합강도는 0714.7의 요구사항을 만족하여야 한다.

(2)연결보의 공칭전단강도와 동일한 공칭축방향강도를 갖는 벽체 내의 수직보

강철근은 강재의 묻힘길이 시작점으로부터 묻힘길이의 1/2에 걸쳐 소요철근의

2/3를 배근하여야한다.이러한 벽체철근은 연결보플랜지의 상하방향으로 적어

도 인장정착길이 만큼 연장하여야한다.수직경계부재를 위한 길이방향철근과

같이 다른 용도로 배근된 철근을 소요수직보강철근의 일부로 사용할 수 있다.

0714.15.4매입형합성연결보

매입형합성단면연결보는 0714.15.3의 요구사항과 다음과 같은 수정된 요구사항

을 만족하여야 한다.

(1)매입형합성연결보의 최대휨내력와 전단내력의 조합에 대해 저항할 수 있도

록 철근콘크리트벽체 내의 연결보의 묻힘길이를 충분히 확보하여야 한다.



(2)매입형합성연결보의 공칭전단내력을 사용하여 0714.15.3(1)의 요구사항을

만족하도록 한다.

(3)전단벽과 연결보의 소요강도를 계산할 때 매입형합성연결보의 강성을 사용

하여야 한다.

0714.16합성특수전단벽

0714.16.1적용범위

합성특수전단벽은 0714.15의 합성보통전단벽에 대한 요구사항과 0520의 전단벽

에 대한 요구사항 그리고 이 절의 내용을 만족하여야 한다.

0714.16.2경계부재

(1)매입되지 않은 강재기둥은 0714.15.2(1)의 요구사항과 0713.6과 0713.8의 요

구사항을 만족하여야 한다.

(2)매입된 강재경계부재를 갖는 벽체는 0714.15.2(2)의 요구사항과 이 조항의

요구사항을 만족하여야 한다.이 벽체는 5장(0520을 포함)의 요구사항을 만족

하여야 한다.0709의 합성기둥에 해당하는 철근콘크리트에 매입된 강재경계부

재는 0714.6.4의 특수내진시스템에 대한 요구사항을 만족하여야 한다.그렇지

않은 경우,이와 같은 부재들은 0516.4의 요구사항과 0520.6.6의 특수철근콘크

리트구조벽의 경계부재에 대한 요구사항을 만족하는 합성압축부재로 설계하여

야 한다.합성경계부재의 구속을 위한 횡방향철근은 벽체 안으로 2h의 길이만

큼 연장하여야 한다.여기서,h는 벽체면내방향으로 경계부재의 전체춤을 나타

낸다.

(3)스터드시어커넥터나 용접앵커는 0714.15.2(3)에 명시된 대로 배치되어야한

다.콘크리트에 매입되지 않은 강재단면과의 접합에 사용되는 용접앵커의 공칭

강도는 항복강도를 25% 감소하여 사용한다.

0714.16.3합성특수전단벽 강재연결보

(1)강재연결보는 0714.15.3의 요구사항 이외에 0713.14.2와 0713.14.3의 요구사

항을 만족해야 한다.설계지진 하에 예상되는 비탄성변형의 합리적인 해석에

의해 보다 작은 값이 입증되지 않는 경우에는 0713.14.3에서 규정한 0.08rad의

연결보회전성능을 만족시켜야 한다.철근콘크리트벽의 표면위치에서 연결보의

웨브 양쪽에 표면지압판을 설치하여야 한다.이러한 스티프너는 0713.14.3의 상

세요구사항을 만족하여야 한다.



(2)0714.15.3(2)에 명시된 벽체 내의 수직보강철근은 0520.6.6의 요구사항을 만

족하는 횡방향철근에 의해 구속되어야한다.

0714.16.4매입형 합성연결보

연결보의 역할을 하는 매입형 합성단면은 0714.16.3의 요구사항을 만족해야 한

다.단 0713.14.3의 요구사항은 만족할 필요가 없다.

0714.17합성강판전단벽

0714.17.1범위

이 조항은 한쪽 또는 양쪽에 철근콘크리트가 부착된 강판과 강재 또는 합성경

계부재로 구성된 구조용 벽에 적용한다.

0714.17.2벽부재

0714.17.2.1의 요구사항을 따르는 보강된 강판을 갖는 합성강판전단벽의 전단항

복한계상태에 근거한 설계강도 φVns는

Vns=0.6A spFy(0714.17.1)

φ=0.9

여기서,Vns :강판의 설계기준전단강도,mm

Asp :보강된 강판의 수평단면적,mm
2

Fy :강판의 설계기준항복강도,MPa

합성강판전단벽의 강판이 0714.17.2(1)의 요구사항을 만족하는 경우 합성강판전

단벽의 설계전단강도는 철근콘크리트의 강도를 무시한 강판만의 강도로 구해

야 하며,0707.2와 0707.3의 요구사항을 만족하여야 한다.

(1)만약 탄성판좌굴해석을 통해 합성벽이 Vns에 해당하는 공칭전단력을 지지

할 수 있다는 것을 증명하는 경우 강판은 철근콘크리트와의 매입이나 부착에

의해 적절하게 보강되어야 한다.강판의 양면에 콘크리트가 설치되는 경우 부

착되는 콘크리트의 두께는 최소 100mm가 되어야 하고 강판의 한쪽 면에만 콘

크리트가 부착되는 경우 콘크리트의 두께는 200mm 이상이 되어야 한다.국부

좌굴과 콘크리트와 강판의 분리를 막기 위해 스터드시어커넥터나 다른 기계적

연결재가 설치되어야 한다.콘크리트내부의 수평 및 수직방향 철근은 0511.3의

상세요구사항을 만족시켜야 한다.양방향의 철근비는 0.0025보다 작지 않아야

하고,철근의 최대간격은 450을 넘지 않도록 하여야 한다.합성벽시스템을 설

계할 때는 지진력이 벽면에 수직으로 작용하는 경우를 고려하여야 한다.



(2)강판은 공칭전단강도를 발휘할 수 있도록 용접 혹은 고력볼트마찰접합에

의해 모든 면을 따라 강재골조와 경계부재에 연속적으로 연결되어야 한다.용

접 또는 볼트접합에 의한 연결부의 설계는 0713.7에 명시된 추가적인 요구사항

을 만족시켜야 한다.

0714.17.3경계부재

강재 및 합성경계부재는 설계층간변위에서 벽의 강판 및 철근콘크리트부분의

전단내력에 저항할 수 있도록 설계하여야 한다.합성 및 철근콘크리트경계부재

는 0714.16.2의 요구사항을 만족시키도록 설계하여야 한다.강재경계부재는

0713.16의 요구사항을 만족하여야 한다.

0714.17.4개구부

개구부 주위에는 해석에 의해 요구되는 대로 경계부재를 설치하여야 한다.

0714.18구조설계도,시방서,공장제작도 및 설치도

(1)합성구조건축물과 강구조건축물의 구조설계도,시방서,공장제작도 및 설치

도는 0713.5의 요구사항을 만족하여야 한다.

(2)철근콘크리트건축물과 합성구조건축물의 시공을 위한 계약서,공장제작도,

설치도는 다음과 같은 사항을 명시하여야 한다.

① 철근의 배치,절단,겹침,기계적 이음,후크,기계적 정착

② 띠철근 및 다른 횡방향철근의 배근에 대한 허용오차

③ 온도의 변화,크리프,건조수축에 따른 치수변화에 대한 규정

④ 프리스트레싱 또는 포스트텐셔닝에 대한 위치,크기,순서

⑤ 콘크리트바닥슬래브 또는 지반슬래브가 다이아프램 역할을 하는 경우 다이

아프램과 주된 횡하중저항시스템 사이의 접합상세를 명확하게 나타내어야 한

다.

0715제작,설치 및 품질관리

0715.1일반사항

(1)이 절은 제작·설치도면,제작,공장도장,설치 및 품질관리 상의 요구사항을

규정한다.

(2)제작 및 설치는 설계도서에 표시된 요구품질이 확보되어야 한다.

(3)제작 및 설치의 품질관리는 이 절에서 규정된 내용 이외에 건축공사표준시

방서의 제6장 ｢철골공사｣의 규정을 따른다.



0715.2제작도면,제작요령서 및 설치계획서

0715.2.1제작도면 및 제작요령서

(1)철골가공제작자는 구조설계도서에 표시된 철골제작의 품질확보를 위해 실

제제작 전에 제작도면 및 제작요령서를 작성하여야 한다.

(2)제작도면 및 제작요령서에는 철골구조물의 구성요소의 제작에 필요한 용접

과 볼트의 위치,종류 및 크기 등을 포함한 필요한 모든 자료들이 포함되어 있

어야 한다.

(3)제작도면 및 제작요령서는 책임구조기술자의 승인을 받아야 한다.

0715.2.2설치계획서

(1)철골공사시공자는 철골의 시공품질을 확보하기 위하여 공사착수 전에 시공

계획서를 작성한다.

(2)설치계획서는 관리감독자의 검토와 책임구조기술자의 승인을 받는다.

0715.2.3공통사항

(1)제작도면,제작요령서 및 설치계획서에는 용접 및 볼트접합부가 공장제작

되는 부분과 현장제작할 부분을 명확히 구분하여 표기하여야 한다.

(2)제작도면,제작요령서 및 설치계획서에는 마찰형고력볼트에 대하여 명확히

구분하여 표기하여야 한다.

(3)제작도면,제작요령서 및 설치계획서는 제작 및 설치 시의 작업성과 경제

성을 고려하여 작성한다.

0715.3제작

0715.3.1치올림,굽힘 및 바로잡기

철골부재의 치올림,굽힘 및 바로잡기는 국부적인 가열방법 또는 기계적 방법

을 사용할 수 있다.

0715.3.2절단

강재의 절단은 강재의 형상,치수를 고려하여 최적의 방법을 선택한다.

0715.3.3연단부 교정

상온 또는 가열하여 절단한 형강 및 판재의 단면은 구조설계도서에서 특별히

지시되어 있거나,용접을 위한 면처리의 지시가 있는 경우에는 이에 따른다.

0715.3.4용접시공

용접시공 및 용접부보수는 건축공사표준시방서 6장 ｢철골공사｣의 해당규정에



따른다.

0715.3.5고력볼트시공

고력볼트시공은 건축공사표준시방서 6장 ｢철골공사｣의 해당규정에 따른다.

0715.3.6밀착접합

설계도서에서 부재의 접합부가 밀착접합되도록 설계된 경우에 접합면은 상호

부재가 충분히 밀착하도록 면처리가공을 하여야 한다.

0715.3.7치수의 허용오차

철골의 제작 및 설치에 있어서 치수의 허용오차는 건축공사표준시방서 6장 ｢

철골공사｣의 부칙5.｢철골정밀도 검사기준｣의 규정에 따른다.

0715.3.8주각부의 마감

주각과 베이스플레이트는 내력이 기초에 충분히 전달될 수 있도록 다음과 같

은 조건을 만족하는 마감을 하여야 한다.

(1)베이스플레이트두께가 50mm 이하이고 충분한 지압력을 전달할 수 있는

경우,접합면을 밀처리를 하지 않을 수 있다.

(2)베이스플레이트두께가 50mm 초과 100mm 이하인 경우,충분한 지압력을

전달할 수 있도록 접합면을 프레싱이나 밀처리를 통해 플레이트를 곧게 할 수

있다.

(3)베이스플레이트두께가 100mm 초과인 경우,접합면을 밀처리하여야 한다.

(4)베이스플레이트하부와 콘크리트기초 사이에는 무수축그라우트로 충전한다.

(5)베이스플레이트와 강재기둥을 완전용입용접할 경우,접합면을 밀처리하지

않을 수 있다.

0715.3.9앵커볼트구멍

앵커볼트구멍은 강재의 형상,치수를 고려하여 최적의 방법을 선택한다.

0715.3.10배수구멍

철골공사 중 또는 사용 중에 각형강관이나 상자형단면으로 투수 가능성이 있

는 경우,방수처리하거나 배수구멍 등 적당한 방법을 통해 투수를 방지하여야

한다.

0715.3.11아연도금부재

철골부재의 일부 또는 전체를 아연도금할 경우,아연 및 세척용액이 잘 흐르고

배수할 수 있도록 하여야 한다.



0715.4공장도장

0715.4.1일반사항

강재의 공장도장과 표면처리는 건축공사표준시방서 6장 ｢철골공사｣의 해당규

정에 따른다.

0715.4.2마찰면

고력볼트접합부의 마찰면은 공장제작 전에 청소를 하여야 하고,마찰면의 도장

은 하지 않는다.

0715.4.3마감면

기계가공마감면은 현장설치까지 그 면의 부식이 발생되지 않도록 하여야 한다.

0715.4.4현장용접에 인접한 면

현장용접을 하는 부분과 이에 인접하는 50mm 이내의 구간에는 도장을 해서는

안 된다.

0715.5설치

0715.5.1주각부의 정렬

지압에 대하여 충분히 지지할 수 있는 콘크리트나 조적위의 주각부는 정확한

위치에 수평을 유지하여 설치하여야 한다.

0715.5.2가새

가설용가새는 시공 중에 예상되는 제반하중을 감안하여 필요한 위치에 설치하

여야 하며,안전을 위해 필요한 기간 동안 존치시켜야한다.

0715.5.3정렬

구조물에 영향을 줄 수 있는 인접부가 충분한 강성을 갖게 되고 적합한 정렬

이 이루어지기 전까지는 영구적인 볼트접합이나 용접접합으로 시공하여서는

안 된다.

0715.5.4기둥의 밀착접합부이음

(1)기둥밀착접합이음에서 밀착면의 틈은 접합방법에 상관없이 2.0mm 이하이

어야 한다.

(2)기둥의 밀착접합이음에서 밀착면의 틈이 2.0mm 초과 6mm 이하이며 책임

구조기술자가 밀착면이 충분하지 않다고 판단한 경우,밀착면의 틈을 경사지지

않은 연철강재심을 설치할 수 있다.

0715.5.5현장용접



(1)현장용접접합부분에서 인접한 표면에 공장도장이 되어 있을 경우,그 표면

을 쇠솔질하여 도장막을 제거하여야 한다.

(2)콘크리트면과 접합하는 부분의 현장용접은 앵커볼트에 과도한 응력발생이

발생하여 콘크리트의 박리나 균열이 발생하지 않도록 과도한 온도팽창이 발생

하지 않는 방법으로 시행하여야 한다.

0715.5.6현장도장

마무리도장,청소 및 현장도장에 대한 책임은 구조설계도서에 명확히 규정되어

야한다.

0715.5.7현장접합

구조물 설치기간 중 현장접합 부분은 예상되는 모든 고정하중,풍하중 및 시공

하중에 대하여 구조물이 안전하도록 볼트조임을 하거나 용접을 하여야 한다.

0715.6품질관리

0715.6.1요구품질의 확보

강재의 제작 및 설치는 구조설계도서에 표시된 요구품질이 확보되어야 한다.

0715.6.2협조

(1)가능한 한 담당원의 검사는 강재제작자의 공장에서 이루어져야 한다.

(2)강재제작자는 담당원이 검사를 할 수 있도록 모든 장소의 출입을 허용하도

록 협조하여야 한다.

(3)검사담당자는 강재제작의 지장을 최소화할 수 있도록 일정을 조정하여야

한다.

0715.6.3승인거부

담당원은 강재의 제작이 이 기준에 부적당하다고 판단될 경우나 강재제조자의

품질관리에 의의가 생겼을 때 필요한 조치에 관하여 협의하고,승인을 거부할

수 있다.

0715.6.4용접검사

(1)용접검사는 건축공사표준시방서 6장 ｢철골공사｣6.5.12｢용접부 반입검사｣

의 해당규정에 따른다.

(2)승인된 용접검사자의 육안검사가 필요한 경우,이를 구조설계도서에 시방

하여야 한다.

(3)비파괴검사가 필요한 경우,비파괴검사 과정 및 승인조건을 구조설계도서



에 시방하여야 한다.

0715.6.5고력볼트접합부의 검사

마찰형고력볼트접합부의 검사는 건축공사표준시방서 6장 ｢철골공사｣6.6.5｢조

임후의 검사｣의 해당규정에 따른다.

0715.6.6강재의 확인

제작자는 제작하는 자재의 규격별 및 운송단위별로 주요부재에 대한 강재재질

의 확인이 용이하게 식별될 수 있도록 하여야 한다.

0715.6.7반복하중을 받는 구조요소 및 접합부의 품질관리

구조설계자는 반복하중에 의해 피로설계를 수행한 구조요소 및 그에 인접한

부재에 대하여 접합부상세 및 그 마감정도를 구체적으로 제시한다.구조설계자

의 승인 없이는 설계변경이나 첨가물의 설치 등은 하지 않는다.

0715.7보수 및 유지관리

0715.7.1열화방지 대책

구조물의 열화방지에 대해서는 구조설계 시부터 보수 및 유지관리에 대하여

배려하여야 한다.

0715.7.2피로설계한 부재의 정기검사 및 유지관리

피로설계를 수행한 부재는 사용기간 중 정기검사 및 유지관리에 관한 시방을

작성하여 사용자에게 제시한다.

0716비탄성해석 및 설계

비탄성해석에 의한 설계는 이 절의 추가규정을 따라야 한다.

0716.1일반사항

비탄성해석법은 한계상태설계법에 의한 구조설계에 허용된다.

0716.2재료

비탄성해석법에 의하여 소성힌지의 발생이 예상되는 부재의 항복강도는 450

MPa을 초과하지 않아야 한다.

0716.3모멘트재분배

합성부재를 포함하여 0702.4의 콤팩트단면조건과 0716.7에서 규정한 비지지길

이 조건을 만족하는 큰보와 작은보의 설계에서 탄성해석법에 의하여 지점에

발생하는 중력하중에 의한 부모멘트의 크기는 10% 저감할 수 있다.이 경우

최대정모멘트값은 부모멘트평균값의 10%를 더하여 계산해야 한다.캔틸레버



및 0716.4∼0716.8에 의한 설계에는 모멘트재분배에 의한 부모멘트저감을 할 수

없다.

큰보와 작은보에 강접으로 접합된 기둥부재의 설계 시 휨과 압축의 조합력에

의한 기둥부재의 설계에 사용되는 기둥의 부모멘트는 10% 저감할 수 있다.다

만,기둥축력의 크기가 0.15φcFyAg을 초과하지 않아야 한다.

여기서,Ag :부재의 총단면적,mm2

Fy :강재의 항복강도,MPa

φc :압축강도 감소계수(＝0.90)

0716.4국부좌굴

휨과 압축의 조합력에 의해 소성힌지가 발생하는 부재는 플랜지와 웨브의 폭

두께비가 <표 0702.4.1>의 λp 또는 아래의 값을 초과하지 않는 콤팩트단면이어

야 한다.

(1)휨과 축력을 받는 2축대칭인 H형강 및 각형강관의 웨브

① Pu/φbPy≤0.125일 때

h/tw≤3.76
E
Fy(1-

2.75Pu
φ
bPy )(0716.4.1)

② Pu/φbPy＞0.125일 때

h/tw≤1.12
E
Fy(2.33-

Pu
φbPy)≥1.49

E
Fy
(0716.4.2)

여기서,E :강재의 탄성계수(＝200,000MPa)

Fy:사용되는 강재의 항복강도,MPa

h :0702.4에 규정된 값,mm

Pu:소요압축강도,N

Py:부재의 항복강도,N

tw:웨브두께,mm

φb:휨강도 감소계수(=0.90)

(2)휨 또는 압축력을 받는 균일두께의 상자형단면 및 강관의 플랜지,플랜지

의 커버플레이트,파스너 혹은 용접부의 다이아프램플레이트

b/t≤0.94 E/Fy(0716.4.3)

여기서,b:0702.4에서 규정된 값,mm

t:0702.4에서 규정된 값,mm



(3)휨을 받는 원형강관

D/t≤0.045E/Fy(0716.4.4)

여기서,D :강관의 외경,mm

0716.5안정성 및 2차효과

(1)축력을 받지 않으며 골조의 횡방향안정성에 기여하지 않는 연속보는 1차비

탄성해석 또는 소성기구해석법으로 설계할 수 있다.

(2)가새골조와 모멘트골조는 안정성 및 2차효과(P-Δ효과)가 적절하게 고려된

1차비탄성해석 혹은 소성기구해석법으로 설계할 수 있다.

(3)구조물은 2차비탄성해석으로 설계해야하며 조합력을 받는 부재,접합부,접

합부와 연결된 부재의 소요강도는 2차비탄성해석으로 산정해야 한다.이 때 항

복에 의한 강성의 변화를 고려한 변형된 형상에 대한 힘의 평형조건이 만족되

어야 한다.

0716.5.1가새골조

비탄성해석으로 설계된 가새골조에서 가새는 설계하중을 받을 때 탄성상태로

남아 있도록 설계되어야 한다.기둥과 압축가새에 대한 소요축방향강도는

φc(0.85FyAg)를 초과해서는 안 된다.

여기서,φc=0.90

0716.5.2모멘트골조

비탄성해석으로 설계된 모멘트골조에서 기둥의 소요축방향강도는 φc(0.75FyAg)를

넘어서는 안 된다.

여기서,φc=0.90

0716.6기둥 및 기타 압축부재

비탄성해석으로 설계된 기둥의 소요축방향강도는 0716.5.1과 0716.5.2의 제한

값과 0705.3의 규정에 따라 결정된 설계강도 φcPn을 초과해서는 안 된다.

만약 기둥의 세장비 L/r이 4.71 E/Fy을 초과하지 않는다면 비탄성해석으로 설계

할 수 있다.

여기서,L :부재의 횡방향비지지거리,mm

r :좌굴면에 대한 단면2차반경,mm

0716.7보 및 기타 휨부재

비탄성해석으로 설계된 보의 소요휨강도 Mu는 설계강도 φMn을 초과해서는 안



된다.

여기서,Mn=Mp=FyZ＜1.6FyS(0716.7.1)

φ
c=0.90

0702.4와 0716.4의 콤팩트단면을 가진 부재인 경우 비탄성해석으로 설계할 수

있다.

소성힌지위치에 인접한 압축측플랜지의 횡방향비지지거리 Lb는 다음과 같이

정의된 Lpd값을 초과 할 수 없다.

(1)웨브면 내에 재하되며 인장측플랜지 보다 작지 않은 압축측 플랜지를 갖는

1축대칭,2축대칭H형강의 경우

Lpd=[0.12+0.076(
M 1

M 2)](
E
Fy)ry(0716.7.2)

여기서,M1 :보의 횡지지점모멘트 중 작은 값,N‧mm

M2 :보의 횡지지점모멘트 중 큰 값,N‧mm

ry :약축에 대한 단면2차반경,mm

(M1/M2)는 복곡률 모멘트의 경우 정(＋),단곡률 모멘트의 경우 부(－)로 한다.

(2)각봉 및 대칭상자형단면의 경우

Lpd=[0.17+0.10(
M1
M2)](

E
Fy)ry≥0.10(

E
Fy)ry(0716.7.3)

원형 혹은 정방형단면의 부재 및 약축에 대해 휨을 받는 보의 경우 Lb에 대한

제한이 없다.

0716.8조합력을 받는 부재

휨과 축력을 받는 대칭인 부재의 비탄성해석은 0708.1에 따른다.보-기둥에 가

해지는 하중이 비틀림을 유발한다면,소성설계는 허용되지 않는다.

0716.9접합부

부재의 소성힌지영역 근처의 접합부는 소요하중에 의한 힘과 변형을 견딜 수

있는 충분한 강도와 연성을 갖도록 설계해야 한다.

0717물고임에 대한 설계

이 절은 지붕구조가 물고임에 대한 적절한 강도와 강성을 확보하는 방법을 다

루고 있다.

0717.1물고임에 대한 간략한 설계

지붕구조는 물고임에 대해 안정을 확보하기 위해 아래의 2조건을 모두 만족해



야 한다.

Cp+0.9Cs≤0.25(0717.1.1)

Id≤3940S
4(0717.1.2)

여기서,Cp=
504LsL

4
p

Ip
Cs=

504SL4s
Is

Lp :큰보방향 기둥간격(주요부재길이),m

Ls:큰보의 수직방향 기둥간격(보조부재길이),m

S :보조부재간격,m

Ip :주부재 단면2차모멘트,mm
4

Is :보조부재 단면2차모멘트,mm
4

Id :보조부재에 의해 지지되는 데크의 단면2차모멘트,mm4/m

위 식의 적용에 트러스와 강재장선의 경우는 단면2차모멘트 Is를 15% 저감해

야 한다.그리고 강재데크가 주부재에 의해 직접 지지되는 경우 보조부재로 간

주한다.

0717.2물고임에 대한 개선된 설계

(1)0717.1에 의한 것 보다 더 정확한 골조의 강성평가하는 경우 다음의 계수

들을 이용할 수 있다.

① 주부재의 응력지표

Up=(
0.8Fy-f0
f0 )

p

(0717.2.1)

② 보조부재의 응력지표

U s=(
0.8Fy-f0

f0 )
s

(0717.2.2)

여기서,f0 :하중조합 (D＋R)에 의한 응력

D :공칭고정하중

R :물고임의 기여를 제외한 빗물이나 눈에 의한 공칭하중,MPa

(2)주부재와 보조부재로 구성된 지붕구조에 대해 조합강성은 다음과 같이 평

가될 수 있다.

① 주요보에 대해 계산된 응력지표 Up에 해당하는 값을 [그림 0717.2.1]에서 찾

는다.

② 보조보에 대해 계산된 Cs값까지 수평으로 이동한 후 가로좌표축 눈금을 읽

는다.



③ 그 눈금은 주요부재의 유연도상수 상한치를 나타내며 이 상한치가 주요부

재에 대해 계산된 Cp값보다 크면 주골조와 보조골조의 조합된 강성은 물고임

을 충분히 방지할 수 있다.하지만 그렇지 않다면 주보 또는 보조보에 대한 강

성보강이 필요하다.

[그림 0717.2.1]과 [그림 0717.2.2]를 사용하여 위와 비슷한 과정을 따른다.

(3)등간격의 벽체보로 구성된 지붕구조의 강성은 다음과 같이 평가될 수 있

다.

① 보들은 무한강성의 주부재에 의해 지지되는 보조부재로 간주한다.

② 계산된 응력지표 Us를 [그림 0717.2.2]에서 찾고 Us를 나타내는 수평선과

Cp=0에 해당하는 곡선의 교차점으로부터 보조부재의 유연도상수 상한치 Cs를

결정한다.

(4)기둥에 지지된 보 사이에 설치된 메탈데크로 이루어진 지붕구조의 경우 다

음과 같이 강성을 평가한다.

① 지붕데크의 1m 폭 (S=1.0)에 해당하는 유연도상수 Cs를 [그림 0717.2.1]또는

[그림 0717.2.2]에서 구한 부재의 유연도상수 상한치와 비교한다.

[그림 0717.2.1]주부재의 한계연성도계수



[그림 0717.2.2]보조부재의 한계연성도계수

0718내화설계

이 절은 구조설계자가 화재에 대하여 강구조건축물의 기둥,보,벽,바닥,지붕

등 주요구조부의 내화설계를 수행하기 위한 지침을 제공한다.

0718.1일반사항

수직하중 및 수평하중을 지지하는 주요구조부는 화재 시 고온 및 고열에 견디

어 하중을 지지할 수 있는 내화성능을 확보하여야 한다.

0718.2내화구조

0718.2.1적용범위

이 절은 건축법시행령 제56조(건축물의 내화구조)에 의한 용도 및 규모에 해당

되는 강구조건축물의 주요구조부에 적용한다.

0718.2.2내화구조

강구조건축물의 주요구조부는 “건축물의 피난·방화구조 등의 기준에 관한 규칙

(건설교통부령 523호)제3조 내화구조”에서 정하는 내화구조를 사용하여야 한



다.내화구조는 동 규칙 제3조 123호에 해당하는 것이나 또는 동 규칙 제3조 8

호 및 “건설교통부고시 제2005-122호”에 의거 품질시험으로 내화구조의 성능

기준을 확보한 것으로 인정된 구조이다.또한 동 규칙 제3조 8호에 가,나,다

에 해당할 경우 품질시험을 생략할 수 있다.

0718.3내화성능평가

0718.3.1품질시험에 의한 내화성능평가

“건설교통부 고시 제2005-122호”에 따른 품질시험은 KSF2257-1,4,5,6,7

「건축구조부재의 내화시험방법」에 의한 품질시험방법에 따라 평가하여야 한

다.

0718.3.2품질시험 면제

“건축물의 피난·방화구조 등의 기준에 관한 규칙(건설교통부령 523호)제3조

「내화구조」8호에 의거「산업표준화법」에 따른 한국산업규격으로 내화성능

이 인정된 구조로 된 것,한국건설기술원장이 인정한 내화구조 표준으로 된

것,한국건설기술연구원장이 인정한 성능설계에 따라 내화구조의 성능을 검증

할 수 있는 구조로 된 것은 품질시험을 생략할 수 있다.

0719기존구조물의 평가

이 절은 정적수직(중력)하중 하에 있는 기존구조물의 강도와 강성을 평가하는

방안에 대하여 취급한다.구조물의 평가에는 구조해석이나 재하실험 또는 책임

구조기술자나 도급계약서에 의해 요구될 경우는 해석과 실험을 모두 수행한다.

구조물의 평가를 위한 경우,강종은 0701.4에 나열되어 있는 것에 국한되지는

않는다.이 절에서는 지진하중이나 진동을 유발하는 이동하중에 대한 재하실험

방법은 취급하지 않는다.

0719.1일반사항

이 규정은 기존 강구조에 대해 다음과 같은 평가가 요구될 경우 적용할 수 있

다：(1)특정조합의 설계하중에 대한 구조물의 평가 또는 (2)하중에 저항하는

부재나 구조시스템의 설계강도의 결정이 요구되는 경우.구조해석(0719.3),재

하실험(0719.4),혹은 계약문건 상에 명시된 경우는 구조해석과 재하실험의 병

용에 의해 평가를 수행한다.재하실험에 의해 평가를 수행하는 경우,책임구조

기술자는 먼저 구조물을 해석하고 실험절차를 서면상으로 구체적으로 수립하

여 실험 중에 발생할 수 있는 과도한 영구변형이나 붕괴사고를 방지할 수 있



어야 한다.

0719.2재료 성질

0719.2.1필요한 실험의 결정

책임구조기술자는 0719.2.2～0719.2.6의 규정에서 요구하는 특정의 실험방법과

실험부위를 결정해야 한다.공사기록이 남아있는 경우라면 소요실험의 개수를

줄이거나 생략할 수도 있다.

0719.2.2인장물성

부재의 인장물성은 구조해석이나 재하실험에 의한 평가에 반영되어야 한다.인

장물성에는 항복응력,인장강도,연신율이 포함되어야 한다.제철회사,철골제작

업체가 보증한 시험결과보고서 혹은 KS의 관련 시험법을 따라 수행된 공인시

험소의 실험결과를 사용해도 된다.이와 같은 자료가 없을 경우에는,KS관련규

정에 따라 구조부재에서 시편을 채취하여 인장시험을 수행하여야 한다.

0719.2.3재료의 화학적 조성

기존구조물의 보수나 변경에 용접이 사용될 것이 예상되면,용접절차시방서의

작성에 참조할 수 있도록 강재의 화학적성분에 대한 검사가 필요하다.제철회

사,철골제작업체가 보증한 시험결과보고서 혹은 KS의 관련시험법을 따라 수

행된 공인시험소의 실험결과를 사용해도 된다.이들 자료가 없는 경우는 KS의

관련규정에 따라 인장시편을 사용하거나 동일위치에서 채취한 시편을 사용하

여 성분분석을 수행하여야 한다.

0719.2.4모재의 노치인성

후판의 형강이나 판재의 용접인장이음이 구조물의 성능에 결정적인 요인으로

작용하는 경우에는,규정에 따라 샤르피V-노치인성값을 결정해야 한다.만약

그 결과치가 관련규정을 만족하지 못하면 책임구조기술자가 보완조처의 필요

여부를 결정한다.

0719.2.5용접재

구조물의 성능이 기존의 용접접합부와 밀접한 연관이 있는 경우에는,용접재의

대표시편을 채취해야 하며 화학적 조성과 역학적인 특성에 대한 분석이 이루

어져야 한다.결함의 크기와 그 결함이 부차적으로 가져올 결과에 대한 판단을

해야 한다.관련규정에 미달되면,책임구조기술자가 보완조처의 필요 여부를

결정한다.



0719.2.6볼트와 리벳

대표샘플을 면밀하게 살펴서 볼트의 규격을 확인한다.육안으로 명확히 식별이

되지 않은 경우에는 샘플을 채취하여 KS관련규정에 의해 인장강도를 결정하여

분류한다.혹은 대안으로 최저강도로 가정할 수 있다.

0719.3구조해석에 의한 평가

0719.3.1치수정보

평가에 필요한 모든 정보(스팬길이,기둥높이,부재간격,가새위치,단면치수,

두께 및 접합상세 등)는 현장조사를 통해 파악해야 한다.혹은 몇몇 중요한 부

분의 치수만을 현장조사로 확인한 후에 조사되지 않은 부분에 대한 것은 구조

설계도면이나 제작도면의 치수를 사용할 수 있다.

0719.3.2강도평가

부재와 접합부에 작용하는 응력(하중효과)은 구조물형식에 적합한 구조해석법

을 적용하여 산정한다.하중효과는 0702.2에서 명기된 하중과 하중조합을 사용

하여 결정한다.부재와 접합부의 설계강도는 0702에서 0711까지의 관련규정을

사용하여 결정한다.

0719.3.3사용성평가

필요하다면 사용하중으로 인한 변형을 계산하여 보고한다.

0719.4재하실험에 의한 평가

0719.4.1실험에 의한 내하력의 결정

(1)기존의 바닥이나 지붕구조물의 내하력을 실험에 의해 결정할 경우,시험하

중은 책임구조기술자의 계획에 따라 점진적으로 증가시켜야 한다.각 하중단계

마다 구조물의 손상 정도와 붕괴가능성에 대하여 정밀하게 외관조사를 수행하

도록 한다.이와 유사하거나 또는 비상상황이 발생하면 적절한 조치가 취해져

야 한다.

(2)구조물의 실험강도는 최고재하하중에 현장에서 확인된 고정하중을 더한 값

으로 한다.바닥구조물의 활하중에 대한 내하력은 실험강도를 1.2D＋1.6L에 등

치시켜서 산정한다(여기서 D는 그 구조물의 공칭고정하중,L은 공칭활하중을

의미한다).바닥구조의 공칭활하중은 적용 가능한 하중기준을 기초로 계산된

값을 초과해서는 안 된다.지붕구조에 대해서는 L 대신에 Lr,S 또는 R 등으

로 대치해서 평가한다.건축법에서 요구할 경우 좀 더 불리한 하중조합을 사용



할 수 있다.

(3)사용하중 수준을 초과하는 구조물의 비탄성거동이 확인되면 영구변형과 비

탄성변형의 크기를 기록하기 위해 주기적으로 제하하도록 한다.시험의 전체과

정을 통하여 구조물의 변위는 재하 이전의 초기구조물의 위치를 기준으로 위

험위치에서 모니터링한다.최대시험하중이 1시간 유지되는 동안,변형은 가력

의 초기값보다 10% 이상 증가되지 않음이 입증되어야 한다.기존 구조물의 내

하력이 적합함을 입증하기 위해서 필요하다면 위의 과정을 반복할 수 있다.

(4)영구변형의 크기를 결정하기 위해서,실험하중을 제거한 이후 24시간 동안

의 구조물의 변형 역시 기록해야 한다.허용 가능한 영구변형의 크기는 구조형

식에 따라 변동하므로,최대하중에 대한 영구변형에 대한 제한값을 이 조항에

서는 적시하지 않는다.전체구조물을 대상으로 한 재하실험이 부적절한 경우는

적어도 1개 스팬 이상으로 이루어진 가장 불리한 부분구조를 선정하여 이 실

험을 수행한다.

0719.4.2사용성평가

재하실험에 의한 사용성평가를 수행할 때,점진적 재하를 통하여 사용하중에

이르도록 한다.1시간 동안 변형을 관찰토록 한 후,하중을 제거하고 변형을

기록한다.

0719.5평가보고서

기존의 구조물에 대한 평가가 완전히 끝나면 책임구조기술자는 평가를 문서화

하여 보고서를 준비한다.평가보고서에는 우선 평가에 적용한 방법을 분명히

기술되어야 한다(구조해석,재하실험 또는 양자의 병용 등).만일 재하시험을

사용했다면 하중,하중조합,계측된 하중-변위관계,시간-변위관계가 보고서에

포함되어야 한다.설계도서,재료시험자료 그리고 기타의 모든 유관정보 역시

평가보고서에 수록토록 한다.마지막으로 평가대상 구조물이(모든 부재 및 접

합부 포함)적정의 내하력을 보유하고 있는지에 대한 여부를 분명하게 기술한

다.

0720기둥과 보의 안정용가새

0720.1일반사항

모든 가새는 부재에 대해 직각으로 설치되는 것을 가정으로 하며,가새가 경사

진 경우나,대각가새인 경우에는 가새의 강도 및 강성은 경사각에 따라 보정해



야 한다.가새의 강성도를 평가함에 있어 그 부재특성과 기하학적 특성뿐만 아

니라 접합부 및 정착부의 상세의 영향 또한 고려하여야 한다.

가새구조는 상대구속가새와 절점구속가새,이 2가지의 일반적인 형태로 분류한

다.상대구속가새는 인접가새점에 대하여 가새점의 거동을 제어하며,절점구속

가새는 인접가새점의 직접적인 상호작용과는 관계없이 가새점의 거동을 제어

한다.가새의 허용강도 및 강성은 별도의 구조해석을 통한 결과값이 명시되어

있는 경우를 제외하고는 소요한계강도 및 강성값과 같거나 그 이상이어야 한

다.

가새의 강도와 강성을 산정하기 위하여 구조물의 초기비직선이나 부재의 초기

비직선을 포함한 2차해석을 수행한다면,그 결과를 이 절의 규정 대신에 사용

할 수 있다.

0720.2기둥안정용가새

각각의 기둥은 그 길이에 걸쳐 끝단 및 중간위치에서 상대구속가새 또는 절점

구속가새구조로 가새지지될 수 있다.절점구속가새의 설계식은 기둥길이에 걸

쳐서 등간격으로 가새가 배치된다고 가정한 경우이다.

0720.2.1상대구속가새

0720.2.1.1소요강도

Pbr= 0.004Pr(0720.2.1)

0720.2.1.2소요강성

β
br=

1
φ (

2Pr
Lb )(0720.2.2)

여기서,φ=0.75

Lb :가새간길이(비지지길이),mm

Pbr :소요압축강도,N

0720.2.2절점구속가새

0720.2.2.1소요강도

(0720.2.3)

0720.2.2.2소요강성

β br=
1
φ (
8Pr
Lb )(0720.2.4)

여기서,φ=0.75



Pbr :소요압축강도,N

Lb의 값이 Lq(여기서,Lq는 K값이 1인 기둥의 소요강도에 요구되는 최대비지지

길이)보다 작은 경우에는 식(0720.2.4)의 Lb대신에 Lq를 적용하여도 된다.

0720.3보안정용가새

보,거더 및 트러스의 길이방향회전에 대한 구속은 부재의 가새 지점에서 확보

되는 것으로 한다.보에 대한 가새는 상부와 하부플랜지의 상대변위,즉 단면

의 비틀림을 방지하여야 한다.보의 횡방향안정성은 횡가새,비틀림가새 또는

이 2가지의 조합으로 확보되어야 한다.복곡률휨을 받는 보에서 변곡점을 가새

지점으로 볼 수 없다.

0720.3.1횡좌굴가새

횡좌굴가새는 압축플랜지 부근에 부착시켜야 한다.다만,캔틸레버보에서 단부

에 위치한 가새는 상부(인장)플랜지 부근에 접합하여야 한다.또한,복곡률휨을

받는 보에서 변곡점 부근에 횡지지가새를 설치하는 경우 이 가새는 양쪽플랜

지 모두에 접합하여야 한다.

0720.3.1.1상대구속가새

(1)소요강도

Pbr=0.008MrCd/ho(0720.3.1)

(2)소요강성

β
br=

1
φ (
4MrCd
Lbho )(0720.3.2)

여기서,φ=0.75

ho :플랜지 도심간의 거리,mm

Cd :단곡률인 경우 1.0복곡률인 경우 2.0으로서 변곡점에 가장 가까운 가새에

만 적용한다.

Lb :횡적 비지지길이,mm

Mr:소요휨강도,N‧mm

0720.3.1.2절점구속가새

(1)소요강도

   (0720.3.3)

(2)소요강성



β
br=

1
φ (
10MrCd
Lbho )(0720.3.4)

여기서,φ=0.75

Mr :소요휨강도,N‧mm

Lb의 값이 Lq(여기서,Lq는 보의 소요휨강도 Μ
u
에 요구되는 최대비지지길이)보

다 작은 경우에는 식(0720.3.4)의 Lb대신에 Lq를 적용하여도 된다.

0720.3.2비틀림좌굴가새

비틀림좌굴가새는 절점가새 또는 보길이에 걸친 연속가새일 수 있다.비틀림좌

굴가새는 단면의 어떠한 위치에도 부착할 수 있으며,반드시 압축플랜지 부근

에 부착시킬 필요가 없다.비틀림좌굴가새와 보 사이의 접합부는 다음과 같이

주어지는 소요모멘트를 저항할 수 있어야 한다.

0720.3.2.1상대구속가새

(1)소요모멘트

Mbr=
0.024MrL

nCbLb
(0720.3.5)

(2)크로스프레임 또는 다이아프램가새의 소요강성도

β
Tb=

β T

(1-
β
T

β
sec)
(0720.3.6)

여기서,β
T=

1
φ (

2.4LM
2
r

nEIyC
2
b) (0720.3.7)

β sec=
3.3E
ho (1.5hot

3
w

12
+
tsb

3
s

12 )(0720.3.8)

여기서,φ=0.75

L :부재 스팬,mm

n:스팬 내에서 가새지점의 수

E:강재의 탄성계수,N/mm
2

Iy :약축에 대한 단면2차모멘트,mm
4

Cb :0706의 모멘트분포에 따른 보정계수

tw :보웨브두께,mm

ts :웨브보강스티프너의 두께,mm

bs :웨브보강스티프너의 폭,mm,

(양면보강인 경우,양쪽폭의 합을 사용)



β
T
:웨브뒤틀림을 배제한 가새의 강성,N‧mm/rad

β
sec
:웨브의 뒤틀림강성,N‧mm/rad

(웨브의 중간스티프너가 있는 경우 이의 효과를 포함)

Mr:소요휨강도,N⋅mm

만약,β sec＜βT이면,식(0720.3.6)은 음수가 되는데,이는 웨브의 비틀림강성이 부

적절하기 때문에 보의 비틀림좌굴가새가 비효율적임을 가리킨다.

필요하다면,웨브보강 중간스티프너는 보의 전체춤에 걸쳐 설치되어야 한다.

특히,비틀림좌굴가새가 있는 경우에는 가새가 부착되는 플랜지까지 중간스티

프너가 연장되어야 한다.대안으로서,비틀림좌굴가새가 직접 부착되지 않는

플랜지의 경우에 보의 중간스티프너는 플랜지에서 4tw거리만큼 떨어진 위치까

지만 설치하여도 무방하다.설계된 비지지길이가 Lq보다 작은 경우에는 식

(0720.3.5)의 Lb 대신에 Lq를 적용하여도 된다.

0720.3.2.2연속 비틀림좌굴가새

연속비틀림좌굴가새의 경우,식(0720.3.5),식(0720.3.6)및 식(0720.3.7)이 사용

에 있어 L/n의 값을 1,Lb를 Lq로서 적용하며,가새의 모멘트와 강성은 단위길

이당의 값으로 주어지게 된다.비보강웨브의 뒤틀림강성도는 다음과 같다.

β sec=
3.3Et3w
12ho

(0720.3.9)

0721직접해석법

0721.1일반적 요구사항

부재들은 K=1.0을 사용하여 결정된 공칭기둥강도 Pn에 대한 0708.1의 조건들을

만족해야 하며 부재나 접합부 그 외 구조요소의 소요강도는 0721.3에 제시되어

있는 조건들을 이용한 2차탄성해석을 통해 결정되어야 한다.구조물의 횡변위

발생에 기여하는 모든 구조부재와 접합부의 변형은 해석시 적절하게 반영되어

야 한다.

0721.2가상하중

가상하중은 기하학적 불완전성과 비탄성효과를 고려하기 위하여 횡력저항골조

시스템에 적용되어야만 한다.가상하중은 골조의 각 층에 적용되며 각 층에 작

용되는 중력하중에 의하여 결정되는 횡하중이다.가상하중을 결정하기 위해 사

용되는 중력하중은 하중조합에 사용된 중력하중보다 크거나 같아야 한다.가상

하중은 사용하는 하중조합에 의해 불안정효과를 가중시키는 방향으로 적용되



어져야 한다.

0721.3설계-해석 제약조건

(1)2차해석은 P-δ와 P-Δ효과를 고려해야 한다.2차해석은 일반적인 2차해석

법이나 식(0721.3.2)와 식(0721.3.3)에 의하여 감소된 강성을 이용한 B1과 B2를

사용하는 1차해석법에 의할 수 있다.이러한 해석법은 명시된 하중과 설계절차

에 따라 수행되어야 한다.

휨강성이 구조물의 횡방향안정성에 기여하는 모든 부재의 축력이 다음의 조건

을 만족하는 경우에는 구조물의 횡변위에 대한 P-δ효과를 무시하고 해석할 수

있다.

αPr＜0.15PeL(0721.3.1)

여기서,Pr :소요압축강도,N

PeL= π2EI/L2,(휨면에 대하여 계산된 값)

α=1.0

α=1.6

(2)가상하중이 2개의 직각방향으로 독립적으로 작용하면 가상하중 Ni=0.002Yi

는 다른 횡하중에 부가되어 횡하중조합에 고려하여야 한다.

여기서,Ni:i층에 적용된 가상횡하중,N

Yi:i층에 적용된 하중조합에 의한 중력하중,N

가상하중계수 0.002는 초기의 층수직도오차 1/500이라는 가정에 의한 값이며

보다 작은 층수직도오차가 확인될 수 있는 경우 가상하중계수를 그 비례에 따

라 조정할 수 있다.

1차횡변위에 대한 2차횡변위의 비율이 1.5이하인 골조인 경우 다른 횡하중의

조합을 배제한 중력하중 만의 조합에 대한 최소횡하중을 가상하중 Ni에 적용할

수 있다.

구조해석에서 적절하게 수직도오차에 대한 효과를 고려하는 경우에는 가상하

중이나 위에서 정의된 최소횡하중을 적용하지 않을 수 있다.

(3)저감된 휨강성,EI∗

휨강성이 구조물의 횡방향안정성에 기여한다고 판단되는 모든 부재의 휨강성

은 아래의 감소된 휨강성을 사용해야 한다.

EI
∗
=0.8τbEI(0721.3.2)



여기서,I:휨방향축에 대한 단면2차모멘트,mm
4

τ
b=1.0:αPr/Py≤0.5인 경우

=[αPr/Py(1-αPr/Py)]:αPr/Py＞0.5인 경우

Py=AFy,부재의 항복강도,N

α=1.0

만약 0.001Y i의 추가적인 가상하중이 (2)항에서 요구되는 가상하중에 추가될 때,

αPr/Py＞0.5인 경우 τb＜1.0인 값을 사용하는 대신 τb=1.0을 모든 부재에 대해 사용

할 수 있다.

(4)저감된 축방향강성,EA ∗

축방향강성이 구조물의 횡방향안정성에 기여한다고 판단되어지는 부재에 대해

서 아래의 감소된 축방향강성을 사용하여야 한다.

EA ∗=0.8EA(0721.3.3)

여기서,A :부재의 단면적

0722내진성능검증,품질확보계획 및 용접규정

0722.1보-기둥 및 링크-기둥접합부의 인증

0722.1.1적용범위

이 절은 특수모멘트골조와 중간모멘트골조의 보-기둥모멘트접합부와 편심가새

골조의 링크-기둥접합부의 인증에 대한 최소 요구사항을 포함한다.인증접합부

는 인증의 허용범위 내에서 추가의 반복재하실험을 수행하지 않고 사용할 수

있다.인증접합부에 대한 인증의 한계나 설계요구사항이 이 기준의 요구사항들

과 상충되는 경우에는 인증접합부의 인증한계와 설계요구사항을 따른다.

0722.1.2일반적 요구사항

0722.1.2.1인증의 기본

접합부의 인증은 해석연구와 설계모델에 의하여 검증되고,0722.1.3을 만족하

는 실험데이터에 근거하여 수행된다.인증을 위한 요소들은 인증범위 내에서

일관성과 신뢰성을 유지하여야 하며,특수모멘트골조와 중간모멘트골조에서 요

구되는 층간변위각 또는 편심가새골조에서 요구되는 링크회전각을 접합부가

충분히 발휘할 수 있다는 것을 입증할 수 있어야한다.접합부와 지진하중저항

시스템의 강성,강도,변형능력에 관련되는 접합부의 파단한계상태,안정성한계

상태 등의 모든 한계상태들을 포함하도록 한다.또한 0722.1.4에 열거된 설계변



수의 영향을 접합부인증에 반영하도록 한다.

0722.1.3실험요구사항

접합부의 인증자료는 0722.2에 의거하여 수행된 실험에 근거하도록 한다.접합

부인증을 위해 필요한 실험변수와 실험횟수는 접합부인증위원회에서 결정한다.

또한 기존에 입증된 접합부의 인증한계를 변경하는 경우에 대해서도 접합부인

증위원회는 동일한 자료를 제공하도록 한다.요구되는 성능,특수모멘트골조와

중간모멘트골조의 층간변위각 또는 편심가새골조에서 요구되는 링크회전각을

접합부가 발휘할 수 있다는 것을 입증하기 위해서는 실험체의 종류,개수 및

실험횟수가 충분하여야 한다.인증을 위한 부재의 크기는 0722.2.3.2에 규정된

한계를 초과하지 않도록 한다.

0722.1.4인증변수

인증을 받기 위해서는 접합부성능에 관련된 다음 변수들의 영향을 고려하여야

한다.각 변수에 대한 허용값의 한계는 접합부인증위원회에서 결정한다.

0722.1.4.1보 또는 링크 관련 변수들

(1)단면의 형상 :H형강,박스,또는 기타형상

(2)단면제작방법 :압연형강,용접조립단면,또는 기타 단면

(3)부재의 춤

(4)단위길이당 중량

(5)플랜지두께

(6)재료특성

(7)특수모멘트골조 또는 중간모멘트골조의 경간-춤비,편심가새골조의 링크길이

(8)단면요소의 폭두께비

(9)횡지지

(10)고려중인 특정한 접합부에 관련된 기타 요소

0722.1.4.2기둥 관련변수

(1)단면의 형상 :H형강,박스,또는 기타형상

(2)단면제작방법 :압연형강,용접조립단면 또는 기타 단면

(3)보와 링크에 대한 기둥의 방향:보 또는 링크가 기둥플랜지에 연결,보 또

는 링크가 기둥웨브에 연결,보 또는 링크가 기둥플랜지나 웨브에 모두 연결

또는 기타



(4)부재의 춤

(5)단위길이당 중량

(6)플랜지두께

(7)재료특성

(8)단면요소의 폭두께비

(9)횡지지

(10)고려중인 특정접합부에 관련된 기타 요소

0722.1.4.3보(또는 링크)와 기둥의 관련 요소들

(1)패널존강도

(2)패널존보강판 부착상세

(3)기둥-보(또는 링크)모멘트비

0722.1.4.4연속판

(1)연속판이 요구되는 조건의 확인

(2)두께,폭,춤

(3)부착상세

0722.1.4.5용접

(1)위치,크기(리턴을 포함),유형(완전용입용접,부분용입용접,모살용접 등),

필요한 보강이나 윤곽 마무리작업

(2)용접봉의 규격강도와 노치인성도

(3)뒷댐재와 용접탭의 상세와 처리

(4)용접접근공:크기,형상과 마무리

(5)비파괴실험방법,검사횟수,허용기준과 문서화요구사항을 포함한 용접품질

관리와 품질보증

0722.1.4.6볼트

(1)볼트지름

(2)볼트규격

(3)볼트 체결조건:프리텐션,밀착조임,또는 기타

(4)구멍의 종류:표준,과대,단슬롯,장슬롯,또는 기타

(5)구멍가공방법:드릴링,펀칭,펀칭후 리밍,또는 기타사항들

(6)고려중인 특정한 접합부와 관련된 기타 변수들



0722.1.4.7작업의 숙련도

(1)열절단 또는 연삭된 가장자리의 표면거칠기

(2)절단허용오차

(3)용접보강 또는 윤곽마무리작업

(4)부착을 위한 구멍,파스너,용접의 존재 유무

0722.1.4.8 부가적인 접합부상세：접합부인증위원회에서 설정된 특정접합부에

적절한 모든 변수

0722.1.5설계절차

접합부가 인증을 받기 위해서는 포괄적인 설계절차가 제시되어야 한다.제시된

설계절차는 인증범위 내에서 적용가능한 모든 한계상태를 검토할 수 있어야

한다.

0722.1.6인증기록

인증접합부에 관련한 다음의 정보들을 인증기록문서로 작성하여야한다.

(1)접합부의 주요특성과 요소들을 명확하게 확인할 수 있는 인증접합부에 대

한 일반적인 서술과 도면

(2)탄성과 비탄성영역에서 접합부의 예상거동에 대한 서술,비탄성작용이 의

도된 위치,접합부의 강도와 변형능력을 지배하는 한계상태에 대한 설명

(3)접합부가 인증되는 시스템의 목록:특수모멘트골조,중간모멘트골조,편심

가새골조

(4)0722.1.4에 열거된 모든 인증변수에 대한 한계의 목록

(5)임계용접부목록

(6)보호영역을 구성하는 접합부영역의 정의

(7)0722.1.5에서 요구된 접합부를 위한 설계절차에 대한 상세한 기술

(8)인증을 위한 근거로서 제공된 실험보고서,연구보고서 및 기타 출판물 등

의 참고문헌 목록

(9)품질관리와 품질보증 절차의 요약

0722.2보-기둥접합부와 링크-기둥접합부의 반복재하인증 실험

0722.2.1적용범위 및 목적

(1)이 조항은 이 규정에 의한 모멘트골조 보-기둥접합부와 편심가새골조 링크

-기둥접합부의 반복재하인증실험에 대한 요구사항을 규정한다.반복재하인증실



험의 목적은 보-기둥접합부와 링크-기둥접합부가 이 규정에서 요구하는 소정

의 강도와 층간변위각 또는 링크회전각의 확보여부에 대해 그 판정근거를 제

시하는 것이다.관할책임자나 기관에서 승인된 경우에는 별도의 실험요구사항

을 적용할 수 있다.

(2)이 조항은 단순화된 실험조건에 대한 최소한의 요구만을 제시한다.

0722.2.2실험구성체 요구사항

실험구성체는 지진에 의해 프로토타입에서 발생할 수 있는 실제적인 조건과

가능한 한 동일하게 구성한다.실험구성체는 다음과 같은 특성을 갖는다.

(1)실험체는 최소한 1개의 기둥과 기둥의 한 쪽 또는 양 쪽에 접합된 보 또는

링크로 구성한다.

(2)실험구성체의 변곡점은 지진하중 하에서의 예상되는 프로토타입의 변곡점

과 가능한 일치하도록 한다.

(3)실험구성체의 횡방향안정성을 확보하기 위하여 필요할 경우 가력위치나 반

력위치에 횡방향가새를 설치할 수 있다.프로토타입에 추가의 횡방향가새가 설

치되어 있지 않다면,가력위치나 반력위치를 제외한 실험구성체의 다른 위치에

는 횡방향가새를 추가로 설치할 수 없다.

0722.2.3필수실험변수

실험체는 프로토타입의 설계,상세,공사특성,그리고 재료특성 등에 적합한 실

제적인 조건들과 최대한 유사하도록 제작되어야 한다.다음 변수들을 실험체에

반영해야 한다.

0722.2.3.1비탄성회전의 요소

(1)실험체의 부재와 접합요소(보 또는 링크,기둥내부의 패널존,패널존 외부

의 기둥,접합요소 등)의 비탄성작용에 의한 비탄성회전은 프로토타입에서 예

상되는 것과 유사해야 된다.

(2)실험체의 각 부재나 접합요소에서 발생하는 전체비탄성회전은 예상되는 프

로토타입의 상응하는 부재나 접합요소의 전체비탄성회전의 25% 이내에 있어야

한다.

0722.2.3.2실험체의 크기

(1)실험체에 사용되는 보 또는 링크의 크기는 다음의 제한 이내로 한다.

① 실험체보나 링크춤은 프로토타입보나 링크춤의 90%보다 커야 한다.



② 실험체보나 링크의 단위길이당 중량은 프로토타입보나 링크의 단위길이당

중량의 75%보다 커야 한다.

(2)실험체에 사용되는 기둥의 크기는 0722.2.5의 요구조건에 따라 기둥의 비탄

성작용을 적절하게 반영할 수 있어야 한다.또한,실험체기둥의 춤은 프로토타

입기둥 춤의 90%보다 커야 한다.

(3)이 조항에서 규정한 제한을 벗어나는 경우에는 관할책임자의 승인을 받아

야 한다.

0722.2.3.3접합부상세

(1)실험체의 접합부상세는 프로토타입의 상세와 최대한 동일하게 구성한다.

(2)실험체부재의 크기에 대한 실험체의 접합요소는 프로토타입에 사용된 실물

크기의 접합요소를 사용한다.

0722.2.3.4연속판

실험체에 사용되는 연속판의 크기 및 접합상세는 프로토타입 접합부연속판 크

기 및 접합상세와 대등하도록 비례를 맞추어야 한다.

0722.2.3.5재료강도

항복에 의해 소성회전이 발생하는 실험체의 각 부재나 접합요소는 다음의 추

가적인 요구사항을 충족하여야 한다.

(1)항복응력은 0722.2.8에서 규정된 것과 같이 실험체에 사용된 실제재료의 시

험을 통하여 결정한다.이 조항에서 제시하고 있는 사항에 대해서 공장재료증

명서의 항복응력을 사용할 수 없다.

(2)보의 항복응력은 상응하는 프로토타입요소의 강재등급에 의한 RyFy의 15%

이상 작아서는 안 된다.인장시험에 의한 기둥과 접합요소의 항복응력은 상응

하는 프로토타입요소의 강재등급에 의한 RyFy의 15% 이상 작거나 커서는 안

된다.RyFy는 0713.5.2에 제시된 방법에 의해 산정한다.

0722.2.3.6용접부

실험체의 용접은 다음과 같은 조건들을 만족하여야 한다.

(1)용접은 적절한 규정에 따라 작성된 용접제작시방서를 엄격하게 따라야 한

다.용접제작시방서는 용접부의 품질에 근본적인 변화를 가져올 수 있는 변수

들이 적절해야 하며 용접재료 제조업체가 규정하고 있는 조건들도 만족해야

한다.



(2)실험체에 사용되는 용접재의 최소인장강도는 상응하는 프로토타입의 용접

에 사용되는 용접재의 최소인장강도와 동일하여야 한다.시험된 실험체용접의

인장강도는 프로토타입의 용접에 대하여 명기된 등급의 용접재인장강도보다

125MPa이상 커서는 안 된다.

(3)실험체에 사용되는 용접재의 최소샤르피V-노치인성은 상응하는 프로토타

입의 용접에 사용되는 용접재의 최소샤르피V-노치인성보다 커서는 안 된다.

시험된 실험체용접의 샤르피V-노치인성은 프로토타입의 용접에 대하여 명기된

등급의 샤르피V-노치인성보다 50% 또는 34kJ중 큰 값 이상 커서는 안된다.

(4)실험체에 사용되는 용접위치는 프로토타입의 용접에 사용되는 용접위치와

동일하여야 한다.

(5)실험체용접에 사용되는 뒷댐,용접탭,용접홀 및 유사한 사항의 상세는 상

응하는 프로토타입의 용접에 사용되는 상세와 동일하여야 한다.프로토타입에

서 용접뒷댐 및 용접탭을 제거한 경우를 제외하고 용접뒷댐 및 용접탭은 실험

체로부터 제거하지 말아야 한다.

(6)실험체용접에 적용된 조사,비파괴검사방법,승인기준은 프로토타입의 용접

에 적용된 것들과 동일하여야 한다.

0722.2.3.7볼트

실험체의 볼트부분은 프로토타입의 볼트부분을 가능한 유사하게 표현할 수 있

어야 한다.실험체의 볼트부분은 다음과 같은 조건들을 만족하여야 한다.

(1)실험체에 사용된 볼트의 등급은 프로토타입에 사용된 볼트의 등급과 동일

하여야 한다.

(2)실험체에 사용된 볼트구멍의 방향 및 형상 (표준,과대,짧은슬롯,긴슬롯

등)은 프로토타입에 사용된 볼트구멍의 방향 및 형상과 동일하여야 한다.

(3)접합부볼트부분에 비탄성회전이 항복이나 미끄럼에 의해 발생한 경우,실

험체의 볼트구멍을 만들기 위해 사용된 방법들(드릴,펀칭,리밍 등)은 프로토

타입 볼트구멍을 만들기 위해 사용된 방법들과 동일하여야 한다.

(4)실험체의 볼트설치방법과 표면처리방법은 프로토타입에 사용된 설치방법

및 표면처리방법과 동일하여야 한다.

0722.2.4재하이력

0722.2.4.1일반요구사항



(1)실험체는 0722.2.6.2에서 규정하고 있는 특수모멘트골조 및 중간모멘트골조

의 보-기둥접합부와 0722.2.6.3에서 규정하고 있는 편심가새골조의 링크-기둥접

합부의 요구조건들을 만족하도록 반복가력하여야한다.

(2)0722.2.6.2와 0722.2.6.3에 규정된 방법 이외의 하중이력의 경우에는 이 규정

과 동등하거나 더 엄격한 규정임이 밝혀진 경우에만 사용할 수 있다.

0722.2.4.2보-기둥모멘트접합부의 가력방법

특수모멘트골조 및 중간모멘트골조의 보-기둥접합부 인증반복가력실험은 실험

체의 층간변위각 θ를 제어하여 다음과 같은 이력을 갖도록 가력하여야 한다.

(1)6주기,θ＝0.00375rad

(2)6주기,θ＝0.005rad

(3)6주기,θ＝0.0075rad

(4)4주기,θ＝0.01rad

(5)2주기,θ＝0.015rad

(6)2주기,θ＝0.02rad

(7)2주기,θ＝0.03rad

(8)2주기,θ＝0.04rad

이후에는 각 단계별로 θ＝0.01rad씩 증가시키며 2주기씩 반복가력하며 실험을

진행한다.

0722.2.4.3링크-기둥모멘트접합부의 가력방법

편심가새골조의 링크-기둥접합부 인증반복가력실험은 실험체의 전체링크회전

각 γtotal을 제어하여 다음과 같은 이력을 갖도록 가력하여야 한다.

(1)6주기,γtotal＝0.00375rad

(2)6주기,γtotal＝0.005rad

(3)6주기,γtotal＝0.0075rad

(4)6주기,γtotal＝0.01rad

(5)4주기,γtotal＝0.015rad

(6)4주기,γtotal＝0.02rad

(7)2주기,γtotal＝0.03rad

(8)1주기,γtotal＝0.04rad

(9)1주기,γtotal＝0.05rad



(10)1주기,γ
total
＝0.07rad

(11)1주기,γ
total
＝0.09rad

이후에는 각 단계별로 γ
total
＝0.02rad씩 증가시키며 1주기씩 반복가력하며 실

험을 진행한다.

0722.2.5측정장치

각 성능평가에 충분한 개수의 측정장치를 실험체에 설치하여야 한다.

0722.2.6재료시험 요구사항

0722.2.6.1구조용강재의 인장시험 요구사항

(1)인장시험은 각각의 실험체 주위에서 채취한 시험편을 사용하여야 한다.

(2)공장재료증명서에 의한 인장시험결과를 보고서에 추가할 수는 있지만 이

조항의 목적을 위한 실험결과로 사용할 수는 없다.

(3)인장시험결과는 0722.2.6.2의 절차를 따라야 하며,실험체의 다음과 같은 부

분에 대하여 수행하여야 한다.

1)기준점의 보와 기둥의 플랜지 및 웨브

2)항복에 의해 비탄성회전이 발생한 부분의 접합요소

0722.2.6.2구조용강재의 인장시험방법

(1)항복강도는 0.2% 영구변형률법을 사용하여 측정한다.

(2)인장시험의 가력속도는 가능하면 시험에 사용된 가력속도와 유사하게 한

다.

0722.2.7실험보고서 요구사항

각 실험체에 대하여 이 조항의 요구사항을 만족하는 서면보고서를 작성해야

한다.보고서는 모든 핵심요소들과 주요실험결과를 완전히 포함하도록 작성해

야 한다.보고서에는 다음과 같은 내용을 수록하여야 한다.

(1)주요치수와 가력점 및 반력점에서의 경계조건,그리고 횡보강의 위치 등을

포함하는 실험체도면이나 상세한 기술.

(2)부재크기,강재등급,모든 접합요소의 규격,용접재를 포함한 용접상세,볼

트 또는 핀구멍의 크기와 위치,볼트규격 및 등급,기타 적절한 접합상세를 나

타내는 접합부상세도.

(3)0722.2.3에 열거된 실험체의 기본변수 목록.

(4)실험체의 변위이력이나 하중이력을 나타내는 목록이나 그림.



(5)임계용접부 목록.

(6)보호영역을 구성하는 접합부영역의 정의.

(7)실험체의 하중-변위이력곡선.이 그림에서 변위는 가력점이나 가력점주위

에서 측정한 값을 사용하여야 하며 하중과 변위를 측정한 지점의 위치를 정확

하게 표시하여야 한다.

(8)실험체의 보-기둥모멘트접합부의 모멘트-층간변위각 이력곡선 또는 실험체

의 링크-기둥접합부의 링크전단력-링크회전각 이력곡선.보-기둥모멘트접합부

의 경우,보의 모멘트와 층간변위각은 기둥의 중심선에서 산정한다.

(9)층간변위각과 전체비탄성회전은 실험체로부터 측정한다.항복이나 미끄러

짐에 의한 전체비탄성회전에 기여하는 실험체의 요소를 규명해야 한다.실험체

의 각 요소에 의해 형성되는 전체비탄성회전 부분을 보고서에 포함해야 한다.

비탄성회전계산방법을 분명하게 나타내야 한다.

(10)항복,미끄럼,불안정,횡변형,실험체 및 접합부의 파괴 등을 포함한 실험

중 관찰사항을 시간 순에 의해 기록하여야 한다.

(11)실험체의 주 파괴모드.만일 파괴 이전에 실험이 중단되었다면,실험을 중

단한 이유를 명확히 기록하여야 한다.

(12)재료시험결과.

(13)용접제작시방서와 용접검사보고서.

추가의 도면,데이터 및 실험체나 실험결과에 대한 토의내용을 보고서에 포함

할 수 있다.

0722.2.8승인조건

(1)실험체는 특수모멘트골조,중간모멘트골조 또는 편심가새골조의 접합부에

대하여 이 규정의 강도와 층간변위각이나 링크회전각의 요구사항들을 만족하

여야 한다.

(2)실험체는 최소한 1회의 완전재하주기 동안 요구되는 층간변위각이나 링크

회전각을 유지하여야 한다.

0722.3좌굴방지가새의 반복재하인증실험

0722.3.1적용범위 및 목적

(1)이 조항은 좌굴방지가새와 좌굴방지가새부분골조의 반복재하인증실험에 대

한 요구사항을 규정한다.



(2)개별 가새부재의 반복재하인증실험목적은 이 규정에서 요구하는 소정의 강

도와 비탄성변형능력의 확보 여부에 대한 판정근거를 제시하고,접합요소를 설

계할 때 최대가새부재력을 산정하는 것에 있다.

(3)좌굴방지가새부분골조의 반복재하인증실험목적은 가새설계안이 실제로 변

형 및 회전요구를 수용할 수 있음을 입증하고 부분골조에 속한 가새의 이력거

동이 1축가력실험에 의한 가새의 이력거동과 일치하는 지를 확인하는 것이다.

(4)책임구조기술자 및 관할책임자의 승인이 있는 경우 다른 방식에 의한 시험

을 허용할 수 있다.

(5)이 조항은 단순화된 실험조건에 대한 최소한의 요구조건만을 제시한다.

0722.3.2부분골조실험체

부분골조실험체는 다음과 같은 조건을 만족하여야 한다.

(1)부분골조실험체가새의 비탄성회전수용메카니즘은 프로토타입과 동일해야

하고 부분골조실험체가새에 부과되는 비탄성회전의 요구치는 프로토타입 비탄

성회전요구치 이상이어야 한다.

(2)부분골조실험체가새의 강재코어 압축항복강도 Pysc는 프로토타입가새의 강

재코어압축항복강도 이상이어야 한다.단,2가지 강도 모두는 강재코어의 단면

적 Asc에 쿠폰인장시험에서 결정된 항복강도의 곱으로 산정한다.

(3)부분골조실험체가새의 강재코어 단면형상 및 방향은 프로토타입과 동일해

야 한다.

(4)부분골조실험체가새의 회전변형요구치를 프로토타입의 그것과 비교할 수

있도록 프로토타입에 사용되는 설계방법과 동일하게 부분골조실험체를 설계해

야 한다.안정성을 검토할 때,보,기둥 및 코어를 접합하는 거셋플레이트는 이

시스템의 일부분으로 고려한다.

(5)접합부설계,강재코어의 안정성과 좌굴 등에 대한 프로토타입의 안전도마

진은 부분골조실험체 이상이어야 한다.

(6)부분골조실험체의 횡보강가새는 프로토타입과 유사해야 한다.

(7)가새실험체와 프로토타입은 동일한 품질관리 및 품질확보 절차에 따라 제

작하여야 한다.

0722.3.3가새실험체

가새실험체는 가능한 프로토타입의 설계,상세,시공특성 및 강재특성과 동일



하게 모형화하여야 한다.

0722.3.3.1가새실험체설계

프로토타입과 가새실험체의 문서화된 동일한 설계방법을 사용해야 한다.가새

실험체설계를 위한 계산에는 최소한 다음 요구사항을 포함하여야 한다.

(1)프로토타입의 전체좌굴에 대한 안전도마진은 가새실험체 이상이어야 한다.

(2)프로토타입과 가새실험체의 안전도마진산정에는 항복 및 극한응력,극한신

장 및 인성의 차이 등이 감안되어야 한다.

0722.3.3.2가새실험체 제작

가새실험체와 프로토타입은 동일한 품질관리 및 품질확보절차에 따라 제작하

여야 한다.

0722.3.3.3가새실험체와 프로토타입의 유사성

가새실험체는 다음과 같은 조건을 만족하여야 한다.

(1)강재코어의 단면형상과 방향은 프로토타입과 동일해야 한다.

(2)가새실험체 강재코어의 축항복강도 Pysc는 프로토타입강재코어의 축항복강

도와 50% 이상 벗어나서는 안 된다.단 2가지 강도 모두는 강재코어의 단면적

Asc에 쿠폰인장시험에서 결정된 항복강도의 곱으로 산정한다.

(3)가새실험체의 강재코어와 좌굴방지외피 사이의 분리를 위한 재료와 방법은

프로토타입과 동일하여야 한다.

0722.3.3.4접합부상세

가새실험체의 접합부상세는 프로토타입의 접합부상세와 최대한 동일하게 구성

한다.

0722.3.3.5재료

(1)가새실험체의 강재코어는 다음과 같은 조건을 만족하여야 한다.

① 가새실험체강재코어의 공칭항복응력은 프로토타입과 동일하여야 한다.

② 가새실험체강재코어 강재의 계측항복응력은 쿠폰인장시험으로부터 측정한

프로토타입항복응력의 90% 이상이어야 한다.

③ 가새실험체강재코어의 공칭인장응력 및 극한변형률은 프로토타입 이하이어

야 한다.

(2)가새실험체의 좌굴방지메커니즘에 사용하는 재료는 프로토타입과 동일한

재료를 사용한다.



0722.3.3.6접합부

가새실험체의 용접,볼트 및 핀접합부는 프로토타입과 최대한 동일하게 구성한

다.

0722.3.4재하이력

0722.3.4.1일반 요구사항

(1)실험체는 0722.3.6.2및 0722.3.6.3에서 규정하고 있는 요구조건들을 만족하

도록 반복가력하여야 한다.

(2)0722.3.6.3에서 규정하고 있는 재하이력 이상으로 재하할 수 있다.

(3)각 이력은 규정한 변형까지 완전하게 인장 및 압축재하한다.

0722.3.4.2실험제어

(1)실험은 실험체의 축변형 또는 회전변형을 제어하며 수행한다.

(2)대안으로,규정된 축변형에 부합되도록 최대회전변형을 가하는 형식으로

재하할 수 있다.

0722.3.4.3가력절차

실험체가 다음과 같은 변형이력을 갖도록 재하한다.여기서 변형이라 함은 실

험체강재코어의 축방향변형과 부분골조시험체의 회전변형을 지칭한다.

(1)Δb= Δby에 상당하는 변형까지 2주기재하

(2)Δb=0.5Δbm에 상당하는 변형까지 2주기재하

(3)Δb=1.0Δbm에 상당하는 변형까지 2주기재하

(4)Δb=1.5Δbm에 상당하는 변형까지 2주기재하

(5)Δb=2.0Δbm에 상당하는 변형까지 2주기재하

(6)가새시험체의 경우는 Δb=1.5Δbm의 변형레벨에서 항복변형의 최소 200배의

비탄성누적변형에 이르도록 추가의 완전재하가력을 실시한다(부분골조시험체에

서는 요구되지 않는다).

Δbm을 계산할 때 층높이의 1%보다 작은 설계층간변위를 취해서는 안 된다.다

른 재하방법은 최대비탄성변형 및 누적비탄성변형이 더 엄격한 가력조건인 경

우에만 사용할 수 있다.

0722.3.5측정장치

각 성능평가에 충분한 개수의 측정장치를 실험체에 설치하여야 한다.

0722.3.6재료시험 요구사항



0722.3.6.1인장시험 요구사항

(1)인장시험은 강재코어제작에 사용된 강재와 동일한 강재를 채취한 시험편을

사용하여야 한다.

(2)공장재료증명서의 인장시험결과를 보고할 수는 있지만 이 조항의 목적을

위한 인장시험을 대신할 수는 없다.

(3)인장시험의 결과는 0722.3.6.2의 절차를 따라 수행된 시험을 기초로 해야

한다.

0722.3.6.2인장시험방법

(1)항복강도는 0.2% 영구변형률법을 사용하여 측정한다.

(2)인장시험의 가력속도는 가능하면 시험에 사용된 가력속도와 유사하게 한

다.

(3)쿠폰은 강재코어의 재축방향과 평행하도록 제작하여야 한다.

0722.3.7실험보고 요구사항

각 실험체에 대하여 이 조항의 요구사항을 만족하는 서면보고서를 작성해야

한다.보고서는 모든 핵심요소들과 주요실험결과를 완전히 포함하도록 작성해

야 한다.보고서에는 다음과 같은 내용을 수록하여야 한다：

(1)주요 치수와 가력점 및 반력점에서의 경계조건,그리고 횡보강의 위치 등

을 포함하는 실험체 도면이나 상세한 기술.

(2)부재크기,강재등급,모든 접합요소의 규격,용접재를 포함한 용접상세,볼

트 또는 핀구멍의 크기와 위치,볼트규격 및 등급,기타 적절한 접합상세를 나

타내는 접합부상세도.

(3)0722.3.4또는 0722.3.5에 열거된 실험체의 기본변수 목록.

(4)실험체의 변위이력이나 하중이력을 나타내는 목록이나 그림.

(5)실험체의 하중-변위 (Δb)이력곡선.변위의 결정방법을 명확하게 표시하여야

하며 하중과 변위를 측정한 지점의 위치를 정확하게 표시하여야 한다.

(6)항복,미끄럼,불안정,횡변형,실험체 및 접합부의 파괴 등을 포함한 실험

중 관찰사항을 시간 순에 의해 기록하여야 한다.

(7)0722.3.6에서 규정한 재료시험결과.

(8)가새실험체의 제작에 사용된 품질관리 및 품질확보계획.여기에는 용접제

작시방서 및 용접검사보고서를 포함해야 한다.



추가의 도면,데이터 및 실험체나 실험결과에 대한 토의내용을 보고서에 포함

할 수 있다.

0722.3.8승인조건

0722.3.4의 요구사항을 만족하는 최소 1개의 부분골조실험을 수행하여야 하며

0722.3.5의 요구사항을 만족하는 최소 1개의 가새실험체실험을 수행하여야 한

다.요구하는 재하이력 내에서 모든 실험은 다음 요구사항을 만족하여야 한다.

(1)실험체의 하중-변위이력곡선은 강성이 증가하는 안정적이며 반복적인 거동

을 보여주어야 한다.

(2)파단,가새의 불안정 및 가새접합부의 파괴가 없어야 한다.

(3)가새실험에서,Δby 이상인 각 이력변위에서 최대인장 및 압축력은 코어의

공칭강도 이상이어야 한다.

(4)가새실험에서,Δby 이상인 각 이력변위에서 최대압축력과 최대인장력의 비

는 1.3을 초과할 수 없다.

0722.4용접규정

0722.4.1범위

이 조항은 용접 및 용접검사에 관한 추가상세를 제공한다.

0722.4.2구조설계도,기준,제작도 및 현장설치도

0722.4.2.1구조설계도와 시방서

구조설계도와 시방서는 최소한 다음 사항을 포함하여야 한다.

(1)뒷댐재를 제거하여야 하는 부위

(2)뒷댐재를 제거하지 않아도 되지만 보조모살용접이 요구되는 부위

(3)그루브용접을 보강하기 위하여 또는 접합모양을 향상하기위하여 모살용접

이 요구되는 부위

(4)엔드탭을 제거하여야 하는 부위

(5)사다리꼴 변이가 요구되는 이음부위

(6)용접스캘럽의 형상이 특별히 요구되는 경우의 그 형상

(7)조인트 또는 조인트그룹에서 특수한 조립순서,용접순서,용접기술 또는 기

타 특별한 주의사항이 요구되는 경우

0722.4.2.2제작도

제작도는 최소한 다음 사항을 포함하여야 한다.



(1)용접스캘럽의 치수,표면형상 및 마감요건

(2)뒷댐재를 제거하여야 하는 부위

(3)엔드탭을 제거하여야 하는 부위

(4)제작사가 비파괴검사를 하여야 하는 부위

0722.4.2.3현장설치도

현장설치도는 최소한 다음 사항을 포함하여야 한다.

(1)뒷댐재를 제거하여야 하는 부위

(2)뒷댐재를 제거하지 않아도 되지만 보조모살용접이 요구되는 부위

(3)엔드탭을 제거하여야 하는 부위

(4)조인트 또는 조인트그룹에서 특수한 조립순서,용접순서,용접기술 또는 기

타 특별한 주의사항이 요구되는 경우

0723강관구조

강관구조에 대한 설계기준은 대한건축학회의「강관구조 설계기준」에 의한다.

0724냉간성형강구조

냉간성형강구조에 대한 설계기준은 대한건축학회의「냉간성형강구조 설계기

준」에 의한다.

0725철골철근콘크리트구조

철골철근콘크리트구조에 대한 설계기준은 대한건축학회의 「철골철근콘크리트

구조 계산기준」에 의한다.



제8장 목구조

0801일반사항

0801.1적용범위

이 장은 구조용목재 또는 구조용목질재료를 사용한 아래의 건축물 및 공작물

에 적용한다.

(1)일반 목조건축물의 구조부분 및 다른 구조와 병용한 건축물의 목조부분으

로서 지면으로부터 순목조 부분의 지붕높이가 18m 이하 또는 처마높이가 15

m 이하이며 연면적 3,000m
2
이하(1,000m

2
마다 방화구획을 함)인 경우.다만

스프링클러를 설치한 경우에는 연면적 6,000m
2
(2,000m

2
마다 방화구획을 함)까

지 적용할 수 있다.

(2)탑 및 마스트

(3)거푸집,비계,지주 등의 가설구조물

다만,전통목구조인 경우에는 0806절을 적용하고 경골목구조인 경우에는 0807

절을 적용하여 설계할 수 있으며,특별한 조사나 연구에 의하여 설계할 때에는

이 기준을 적용하지 않을 수 있다.

0801.2용어의 정의

건조사용조건：목구조물의 사용중에 평형함수율이 18% 이하로 유지될 수 있는

온도 및 습도 조건

경간：지점의 중심으로부터 다른 지점의 중심까지의 거리

경골목구조：주요구조부가 공칭두께 50mm(실제두께 38mm)의 규격재로 건축

된 목구조

경사면：목재의 섬유방향과 0°또는 90°이외의 경사각으로 절단된 재면

구조용집성재：규정된 강도등급에 따라 선정된 제재목 또는 목재 층재를 섬유

방향이 서로 평행하게 집성·접착하여 공학적으로 특정 응력을 견딜 수 있도록

생산된 제품

구조용목질판재：합판이나 오에스비 등과 같이 구조용으로 사용되며,목재를

원자재로 하여 제조된 판재

규격재 또는 1종구조재：공칭두께가 50mm 이상,125mm 미만(실제두께 38

mm 이상,114mm 미만)이고,공칭너비가 50mm(실제너비 38mm)이상인 구

조용목재



기계등급구조재：기계적으로 목재의 강도 및 강성을 측정하여 등급을 구분한

목재

기둥재 또는 3종구조재：두께와 너비가 공칭 125mm(실제 114mm)이상이고,

두께와 너비의 치수차이가 52mm 미만인 구조용목재

끝면나뭇결：목재부재의 길이방향(일반적으로 섬유방향)에 수직한 단면의 나뭇

결

내력벽：목구조의 벽체 중에서 수직하중 및 수평하중을 지지하는 벽체

다락공간：천장과 지붕의 서까래 사이에 확보하여 주거용 또는 저장용으로 사

용되는 공간

단일부재：동일한 기능을 갖는 부재가 인접하여 있지 않고 하나의 부재만을

사용하여 하중을 지지하는 구조부재

단판적층재：단판의 섬유방향이 서로 평행하게 배열하여 접착된 구조용목질재

료

덮개 :장선,서까래 또는 스터드 위에 설치하여 이들 부재와 못으로 접합되므

로써 수평 또는 수직 격막구조를 이루고,그 위에 마감재료가 설치되는 구조용

목질판재

대형목구조：주요구조부가 공칭치수 125mm×125mm(실체치수 114mm×114

mm)이상의 부재로 건축되는 목구조

따냄：목재의 표면에 배관,배선 또는 철물의 설치를 위하여 홈을 판 것

바닥밑공간：지하층이 없이 목구조로 1층의 바닥을 시공하는 경우에 목구조바

닥의 썩음방지를 위한 환기와 내부수리 등의 목적을 위하여 바닥밑에 확보되

는 공간

바닥격막구조：횡하중을 골조 또는 벽체 등의 수직재에 전달하기 위한 바닥

또는 지붕틀 구조

박스못：목구조에서 판재와 구조용재 사이의 접합에 많이 사용되며,동일한 길

이의 일반철못보다 직경이 가는 못

반복부재：3개 이상의 부재가 중심간격 600mm 이하의 간격으로 배치되고,그

위에 하중을 분산시킬 수 있는 구조체로 덮어져 있음으로써 작용하는 하중을

서로 분담할 수 있는 구조부재

방청못：목구조에서 외기에 노출되는 부위에 사용할 수 있도록 표면에 아연도



금처리 등을 하여 녹스는 것을 방지한 못

방화재료：화재로부터 보호하기 위하여 설치되는 불연재료,준불연재료 및 난

연재료로 제조된 건축재료

보재 또는 2종구조재：두께와 너비가 공칭 125mm(실제 114mm)이상이고,두

께와 너비의 치수차이가 52mm 이상인 구조용목재

보통못：일반적으로 목구조에 많이 사용되고,철선으로 제조되며,동일한 길이

의 박스못보다 직경이 더 굵은 못

섬유주행경사：부재의 길이방향에 대한 섬유방향의 경사

순단면적：목재의 단면에서 볼트 등의 철물을 위한 구멍이나 홈의 면적을 제

외한 나머지 단면적

스터드：경골목구조에서 벽체의 뼈대를 구성하는 수직부재

습윤사용조건：목구조물의 사용중에 평형함수율이 18%를 초과하게 되는 온도

및 습도 조건

실제치수：목재를 제재한 후 건조 및 대패가공하여 최종제품으로 생산된 치수

I형 장선：플랜지부재와 웨브부재로 구성된 I형 단면으로 제조된 구조용목질재

료

오에스비：강도와 강성을 향상시키기 위하여 배향성을 부여한 스트랜드형 플

레이크로 구성되는 일종의 파티클목질판재제품

육안등급구조재：육안으로 목재의 표면결점(옹이,갈라짐,섬유경사,뒤틀림

등)을 검사하여 등급을 구분한 목재

인사이징：구조재에 방부제를 깊고 균일하게 침투시키기 위해 약제처리가 어

려운 목재의 재면에 칼자국 모양의 상처를 섬유방향으로 낸 후 방부제를 처리

하는 방법

전통목구조：주요구조재 사이의 접합부에서 철물을 사용하지 않고 전통구법에

따라서 목재끼리의 맞춤에 의해서만 연결하는 목구조

재하기간：구조물의 수명기간 중에 특정하중의 최대치(설계하중)가 연속하여

작용하는 것으로 가정되는 기간

절삭축：목재의 섬유방향과 상대적인 경사면의 방향

제재치수：목재를 원목에서 제재하여 건조 및 대패가공이 되지 않은 치수

직각절삭면：목재의 끝면과 같이 섬유방향과 직각으로 절삭된 재면



측면나뭇결：목재부재의 길이방향(일반적으로 섬유방향)에 평행한 측면의 나뭇

결

층전단：합판의 표면에 수직한 면내에 전단력이 작용하는 경우,전단력의 방향

에 직각으로 섬유방향이 배열된 가장 약한 단판 내에서 섬유가 전단파괴되는

현상

파스너：목구조에서 목재부재사이의 접합을 보강하기 위하여 사용되는 못,볼

트,래그나사못 등의 조임용 철물

표면：긴 수평보의 윗면,밑면 및 측면과 같이 목재의 섬유방향과 평행한 재면

플랫폼구조：경골목구조에서 벽체의 스터드가 각 층마다 별도로 구조체로 건

축되고 벽체위에 윗층의 바닥이 올려지고 그 위에 다시 윗층의 벽체가 시공되

는 공법

피에스엘：목재단판스트랜드를 평행한 방향으로 접착한 고강도 구조용 복합목

재 (패럴램이라고도 한다)

헤더：목구조에서 평행하게 배치된 구조부재를 가로질러서 개구부(창,문,계단

등)가 설치되는 경우에 개구부에 의하여 끊어지는 구조부재에 작용하는 하중을

효과적으로 좌우측의 부재에 전달하기 위하여 개구부의 양 끝에 평행부재를

가로질러 설치되는 구조부재

공칭치수：목재의 치수를 실제치수보다 큰 25의 배수로 올려서 부르기 편하게

사용하는 치수

화염막이：구조체의 내부공간을 타고 화염이 인접한 구역으로 전파되는 것을

방지하기 위하여 구조체내부를 가로질러 설치되는 부재

0801.3주요 기호

이 장의 계산식 및 도표에 사용된 기호는 특별히 언급된 경우를 제외하고는

다음과 같은 의미를 갖는다.

A：단면적(mm
2
)

Ad：순단면적(mm
2
)

Am：목재주부재의 단면적(mm
2
)

ap：섬유방향하중에 대한 최소끝면거리(mm)

aq：섬유직각방향하중에 대한 최소끝면거리(mm)

As：측면부재의 단면적의 합(mm
2
)



b：직사각형휨부재의 폭(mm)

c：중립축으로부터 연단까지의 거리(mm)

CD：하중기간계수

CP：제재목에 대한 치수계수

CH：전단응력계수

CL：보안정계수

CM：습윤계수

CP：기둥안정계수

CT：규격재에 대한 좌굴강성계수

CV：구조용집성재의 부피계수

Cb：지압면적계수

Cc：구조용집성재에 대한 곡률계수

Cd：접합부에 대한 관입깊이계수

Cdi：못접합부에 대한 격막계수

Ceg：접합부에 대한 끝면나뭇결계수

Cf：형상계수

Cu：평면사용계수

Cg：접합부에 대한 무리작용계수

Ci：구조용제재목에 대한 인사이징계수

Cr：규격재에 대한 반복부재계수

Csp：구조용 말뚝에 대한 단일말뚝계수

Cst：100mm 전단플레이트접합부에 대한 금속측면판계수

Ct：온도계수

Ctn：못접합부에 대한 경사못계수

Cv：부피계수

CΔ：접합부에 대한 위치 계수

COVE：탄성계수에 대한 변이계수

D：직경(mm)

d：직사각형 휨부재의 춤 또는 압축부재단면의 최소치수(mm)

d：못이나 스파이크의 페니치수(mm)



de：접합부에서 부재의 유효춤(mm)

dn：따냄을 제외한 부재의 춤(mm)

d1,d2：횡방향지지면에서 직사각형압축부재의 단면치수(mm)

e：편심(mm)

E,E'：기준 및 설계 탄성계수(MPa)

Em：주부재의 탄성계수(MPa)

ep：하중이 작용하지 않는 부위의 최소측면거리(mm)

eq：하중이 작용하는 부위의 최소측면거리(mm)

Es：측면부재의 탄성계수(MPa)

fb：휨응력(MPa)

Fb,Fb'：기준 및 설계 허용휨응력(MPa)

fb1：강축방향휨응력(MPa)

Fb1'：측면방향설계허용휨응력(MPa)

fb2：약축방향휨응력(MPa)

Fb2'：평면방향설계허용휨응력(MPa)

FbE：휨부재의 임계좌굴허용응력(MPa)

fc：섬유방향압축응력(MPa)

fc'：섬유방향설계압축응력(MPa)

Fc,Fc'：섬유방향의 기준 및 설계 허용압축응력(MPa)

FcE：압축부재의 임계좌굴허용응력(MPa)

FcE1,FcE2：횡방향지지면에서 압축부재의 임계좌굴허용응력(MPa)

fc⊥：섬유직각방향의 압축응력(MPa)

Fc⊥,Fc⊥'：섬유직각방향의 기준 및 설계 허용압축응력(MPa)

Fe：장부촉지압내력(MPa)

Fem：주부재의 장부촉지압내력(MPa)

Fes：측면부재의 장부촉지압내력(MPa)

Fe∥：볼트 또는 래그나사못 접합부에 대한 섬유방향의 장부촉지압내력(MPa)

Fe⊥：볼트 또는 래그나사못 접합부에 대한 섬유직각방향의 장부촉지압내력

(MPa)

Feθ：볼트 또는 래그나사못 접합부에 대한 섬유경사방향의 장부촉지압내력



(MPa)

fg：섬유방향의 지압응력(MPa)

fr：굽은 휨부재에서 방사방향응력(MPa)

ft：섬유방향의 인장응력(MPa)

fv：섬유방향의 전단응력(MPa)

Fg,Fg'：섬유방향의 기준 및 설계 장부촉허용지압응력(MPa)

Frt'：방사방향의 설계허용인장응력(MPa)

Ft,Ft'：섬유방향의 기준 및 설계 허용인장응력(MPa)

Fv,Fv'：섬유방향의 기준 및 설계 허용전단응력(MPa)

Fyb：파스너의 휨항복내력(MPa)

G ：비중

g：나사못의 게이지번호

HR：트러스의 예각감소계수

I'：단면2차모멘트(mm
4
)

KD：목재용 나사못,못 및 스파이크에 대한 직경계수

KL：집성재에 대한 하중조건계수

KM：제재목트러스의 압축현재에 대한 함수율계수

KT：제재목에 대한 트러스압축현재계수

KbE：보에 대한 오일러좌굴계수

KcE：기둥에 대한 오일러좌굴계수

Ke：압축부재에 대한 좌굴길이계수

Kr：방사방향응력계수

Kt：온도계수

Kv：전단계수

Kθ：볼트 및 래그나사못 접합부에 대한 섬유경사계수

L：휨부재에서 모멘트가 0인 지점간 거리(mm)

l：휨부재의 경간 또는 압축부재의 횡방향지지거리(mm)

lb：지압길이(mm)

lc：순경간(mm)

le：휨부재의 유효경간 또는 압축부재의 유효길이(mm)



le1,le2：횡방향지지면에서 압축부재의 유효길이(mm)

le1/d：압축부재의 세장비

lm：목재주부재내의 볼트길이(mm)

ln：따냄의 길이(mm)

lp：트러스플레이트의 길이(mm)

ls：목재측면부재내의 볼트길이의 합(mm)

lu：휨부재에서 횡방향지지가 없는 경간(mm)

l1,l2：직사각형압축부재의 각 면(1면 및 2면)에 대한 횡방향지지거리(mm)

LF,LF'：구조용판재에 대한 기준 및 설계 허용응력(MPa)

LFr,LFr'：구조용판재에 대한 기준 및 설계 허용층전단응력(MPa)

LFb,LFb'：구조용판재에 대한 기준 및 설계 허용휨응력(MPa)

LFc,LFc'：구조용판재에 대한 기준 및 설계 허용압축응력(MPa)

LFt,LFt'：구조용판재에 대한 기준 및 설계 허용인장응력(MPa)

M：최대휨모멘트(N‧mm)

m.c.：목재의 함수율(%)

n：1열로 사용된 파스너의 수

N,N'：단일 스프리트링 또는 전단플레이트 파스너에 대한 섬유경사방향의 기준

또는 설계 허용전단내력(N)

P：총집중하중 또는 총축하중(N)

p：파스너의 목재에 대한 침입깊이(mm)

P,P'：단일 스프리트링 또는 전단플레이트 파스너에 대한 섬유방향의 기준 또

는 설계 허용전단내력(N)

Q：중립축에 대한 단면1차모멘트(mm
6
)

Q,Q'：단일 스프리트링 또는 전단플레이트 파스너에 대한 섬유직각방향의 기준

또는 설계 허용전단내력(N)

R：곡률반경(mm)

r：단면2차반경(mm)

RB：휨부재의 세장비

S：단면계수(mm
6
)

s：1열로 사용된 파스너의 중심간격(mm)



T：온도(℃)

t：두께(mm)

V：전단력(N)

W：총균등분포하중(N)

W,W'：파스너에 대한 기준 또는 설계 못뽑기허용내력(N/mm)

Z,Z'：단일철물접합부에 대한 기준 및 설계 허용전단내력(N)

Zm⊥：주부재는 섬유직각방향하중을 받고 측면부재는 섬유방향하중을 받는 단일

볼트 또는 래그나사못 접합부에 대한 기준허용전단내력(N)

Zs⊥：주부재는 섬유방향하중을 받고 측면부재는 섬유직각방향하중을 받는 단일

볼트 또는 래그나사못 접합부에 대한 기준허용전단내력(N)

Z∥：모든 목재부재가 섬유방향하중을 받는 단일 볼트 또는 래그나사못 접합부

에 대한 기준허용전단내력(N)

Z⊥：모든 목재부재가 섬유직각방향하중을 받는 단일 볼트 또는 래그나사못 접

합부에 대한 기준허용전단내력(N)

α：경사면의 절삭축과 목재의 섬유방향 사이의 각도

φ：경사면의 절삭축과 작용하중의 방향 사이의 각도

0802재료 및 허용응력

0802.1구조용목재

0802.1.1재종 및 등급

0802.1.1.1재종

구조용목재의 재종과 치수는 KS F 3020(침엽수구조용재)에 따른다.KS F

3020에 따라 구조용목재의 재종은 육안등급구조재와 기계등급구조재의 2가지

로 구분되고,육안등급구조재는 다시 1종구조재(규격재),2종구조재(보재)및 3

종구조재(기둥재)로 구분된다.

KSF3020에 명시되지 아니한 목재에 대해서는 KS등에 규정된 적절한 시험

및 평가 방법에 의하여 구조용으로 타당한 것으로 판단되는 목재에 한하여 구

조용목재로 사용할 수 있다.

0802.1.1.2등급

구조재의 등급은 다음과 같이 구분한다.

(1)육안등급구조재：육안등급구조재의 1종,2종 및 3종구조재는 KSF3020에



제시된 침엽수구조재의 각 재종별로 규정된 등급별 품질기준(옹이지름비,둥근

모,갈라짐,평균나이테간격,섬유주행경사,굽음,썩음,비틀림,수심,함수율,

방부․방충처리)에 따라서 1등급,2등급 및 3등급으로 각각 등급구분한다.

(2)기계등급구조재：기계등급구조재는 휨탄성계수를 측정하는 기계장치에 의

하여 등급구분한 구조재를 말하며,KSF3020에 제시된 침엽수기계등급구조재

의 품질기준(휨탄성계수와 구조재의 결점사항)에 의하여 E7,E9,E11,E13및

E15등 5가지 등급으로 구분한다.

0802.1.1.3건조상태구분

침엽수구조재의 건조상태에 의한 구분은 <표 0802.1.1.3>에 따른다.

구   분 기  호 함 수 율

건조재
건조재 15 KD15 15% 이하

건조재 18 KD18 18% 이하

생  재 G 18% 초과

<표 0802.1.1.3> 침엽수구조재의 건조상태구분

0802.1.2치수 및 수종구분

0802.1.2.1표준치수

침엽수구조재의 표준치수는 <표 0802.1.2.1>과 같다.<표 0802.1.2.1>에서 건

조재치수는 건조 및 대패가공이 된 후의 실제치수를 나타내며,생재치수는 건

조되지 아니하고 대패가공한 치수를 나타낸다.

재종 구분

치      수

두   께 너   비

건조재 생   재 건조재 생   재

1종구조재

(규격재)

38

64

89

40

66

91

38

64

89

114

140

184

235

286

40

66

91

117

143

190

241

292

<표 0802.1.2.1> 침엽수구조재의 표준치수               (단위：mm)



재종 구분

치      수

두   께 너   비

건조재 생   재 건조재 생   재

2종구조재

(보재)

- 117 -

-

-

190

241

292

- 143 -

-

241

292

- 190 - 292

3종구조재

(기둥재)

- 117 -

-

117

143

- 143 -

-

143

190

- 190 -

-

190

241

- 241 -

-

241

292

- 292 - 292

주) 침엽수구조재의 표준치수 이외에 관행적으로 사용하여 온 치수의 목재의 경우에도 KS F 3020의 해당품

질기준에 적합한 경우에는 구조용으로 사용할 수 있다.

<표 0802.1.2.1> 침엽수구조재의 표준치수(계속)         (단위：mm)

0802.1.2.2수종구분

침엽수구조재의 수종구분은 <표 0802.1.2.2>에 따른다.

수 종 군 포  함  수  종

낙엽송류
낙엽송, 더글라스퍼, 북미 낙엽송, 북양 낙엽송, 

또는 비중이 0.50 이상인 수종

소나무류

소나무, 편백나무, 리기다소나무, 북미 솔송나무, 북미 전

나무,

또는 비중이 0.45 이상 0.50 미만인 수종

잣나무류

잣나무, 가문비나무, 북미 가문비나무, 북양 가문비나무, 

북양 적송, 라디에타소나무, 북미 S-P-F, 또는 비중이 

0.40 이상 0.45 미만인 수종

삼나무류
삼나무, 전나무, 북미 삼나무, 또는 비중이 0.35 이상 

0.40 미만인 수종

<표 0802.1.2.2> 침엽수구조재의 수종 구분

0802.1.3허용응력

0802.1.3.1육안등급구조재의 허용응력

침엽수 육안등급구조재의 기준허용응력은 <표 0802.1.3.1>과 같다.



수종군 등 급
기준허용응력

Fb Ft Fc Fc⊥ Fv E 

낙엽송류

1등급

2등급

3등급

8.0

6.0

3.5

5.5

4.0

2.5

9.0

6.0

3.5

3.5

3.5

3.5

0.65

0.65

0.65

11,500

10,500

 9,500

소나무류

1등급

2등급

3등급

7.5

6.0

3.5

5.0

3.5

2.0

7.5

4.5

3.0

3.0

3.0

3.0

0.5

0.5

0.5

10,000

 9,000

 8,000

잣나무류

1등급

2등급

3등급

6.0

5.0

3.0

5.0

3.5

2.0

7.0

4.5

3.0

2.5

2.5

2.5

0.45

0.45

0.45

 8,500

 7,500

 7,000

삼나무류

1등급

2등급

3등급

5.0

4.0

2.5

4.0

2.5

1.5

6.0

4.0

2.5

2.5

2.5

2.5

0.4

0.4

0.4

 8,000

 7,000

 6,000

<표 0802.1.3.1> 침엽수 육안등급구조재의 기준허용응력 (단위：MPa)

0802.1.3.2기계등급구조재의 기준허용응력

침엽수기계등급구조재의 기준허용응력은 <표 0802.1.3.2>와 같다.

등 급
기준허용응력

Fb Ft Fc E

E7  6.0  2.5  7.0  7,000

E9  8.5  5.0 10.0  8,000

E11 11.0  7.0 12.0 10,000

E13 15.0 10.0 13.0 13,000

E15 17.0 12.0 15.0 15,000

<표 0802.1.3.2> 침엽수기계등급구조재의 기준허용응력(단위：MPa)

0802.1.4기준허용응력의 보정

육안등급구조재와 기계등급구조재에 대한 기준허용응력은 건조사용조건 이하

의 사용함수율에서 기준재하기간일 때 적용한다.특정 최종용도에서 목재부재

및 접합부에 대한 설계허용응력은 함수율,재하기간 및 처리조건 등에 따른 목

재의 강도적 성질의 차이를 고려한 상태에서 목재가 사용되는 조건에 적합하

여야 한다.최종용도에 알맞은 기준허용응력의 보정은 설계자의 최종책임하에

수행한다.

0802.1.4.1보정계수의 적용

설계허용응력(Fb',Ft',Fv',Fc⊥',Fc',E')은 기준허용응력(Fb,Ft,Fv,Fc⊥,Fc,E)에

적용가능한 모든 보정계수를 곱하여 결정한다.<표 0802.1.4.1>은 구조재와 집

성재에 적용할 보정계수를 나타낸다.



0802.1.4.2하중기간계수 CD

(1)목재는 장기하중보다 단기하중의 경우 더 큰 최대하중을 지지하는 성질을

가진다.기준하중기간은 약 10년의 누적된 기간동안 총설계하중이 작용함으로

써 부재에 설계허용응력까지의 응력을 최대로 가하는 경우에 해당한다.<표

0802.1.3.1>및 <표 0802.1.3.2>에 규정된 기준허용응력은 기준하중기간에 적용

한다.최대하중의 총누적기간이 명시된 기간을 초과하지 않는 경우,탄성계수

E 및 변형한계에 근거한 섬유직각방향 허용압축응력 Fc⊥을 제외한 모든 기준허

용응력에 하중기간에 따른 목재강도의 변화를 고려하여 <표 0802.1.4.2>에 제

시된 적합한 하중기간계수 CD를 곱하여 보정한다.

설계

허 용 응

력

기준

허 용 응

력

하 중

기 간

계수

습윤

계수

온도

계수

보 안정

계수
1)

치수

계 수
2)

부피

계 수
3)

평 면 사

용

계수
4)

반복

부재

계수
5)

곡률

계수
6)

형상

계수

기둥

안정

계수

전단

응력

계수

좌굴

강성

계 수
7)

지압

면적

계수

인 사

이 징

계수

Fb'＝ (Fb) (CD) (CM) (Ct) (CL) (CF) (CV) (Cfu) (Cr) (Cc) (Cf) ․ ․ ․ ․ (Ci)

Ft'＝ (Ft) (CD) (CM) (Ct) ․ (CF) ․ ․ ․ ․ ․ ․ ․ ․ ․ (Ci)

Fv'＝ (Fv) (CD) (CM) (Ct) ․ ․ ․ ․ ․ ․ ․ ․ (CH) ․ ․ (Ci)

Fc⊥'＝ (Fc⊥) ․ (CM) (Ct) ․ ․ ․ ․ ․ ․ ․ ․ ․ ․ (Cb) (Ci)

Fc'＝ (Fc) (CD) (CM) (Ct) ․ (CF) ․ ․ ․ ․ ․ (Cp) ․ ․ ․ (Ci)

E'＝ (E) ․ (CM) (Ct) ․ ․ ․ ․ ․ ․ ․ ․ ․ (CT) ․ (Ci)

Fg'＝ (Fg) (CD) ․ (Ct) ․ ․ ․ ․ ․ ․ ․ ․ ․ ․ ․ ․

1) 휨하중을 받는 집성재에 대해서는 보안정계수 CL과 부피계수 CV를 함께 적용하지 아니하고, 두 보정계수 중에서 작은 값을 

적용한다.

2) 치수계수 CF는 휨하중을 받는 육안등급구조재와 원형단면 구조재에만 적용한다.

3) 부피계수 CV는 휨하중을 받는 집성재에만 적용한다.

4) 평면사용계수 Cfu는 휨하중을 받는 1종구조재(규격재) 및 집성재에만 적용한다.

5) 반복부재계수 Cr은 휨하중을 받는 1종구조재(규격재)에만 적용한다.

6) 곡률계수 Cc는 휨하중을 받는 집성재의 굽은 부분에만 적용한다.

7) 좌굴강성계수 CT는 38×89mm 이하인 작은 치수의 구조재 트러스압축현재에만 적용한다. 이 규정은 트러스압축현재의 윗면

에 두께 9mm 이상의 합판덮개를 못질하여 휨과 섬유방향 압축응력을 동시에 받는 경우에 한하여 적용한다.

<표 0802.1.4.1> 설계허용응력의 보정계수

(2)하중조합에 대한 하중기간계수 CD는 해당조합에서 가장 짧은 하중기간의

하중기간계수로 한다.위험하중조합은 적용가능한 모든 하중조합을 평가하여

결정하며,구조부재와 접합부는 위험하중조합에 근거하여 설계한다.



설계하중 하중기간계수, CD 하중기간

고정하중

활하중

적설하중

시공하중

풍하중, 지진하중

충격하중

0.9

1.0

1.15

1.25

1.6

2.0

영구

10년

2개월

7일

10분

충격2)

1) 하중기간계수는 변형한계에 근거한 탄성계수E 및 섬유직각방향기준허용압축응

력Fc⊥에는 적용하지 아니한다. 가설구조물에서의 하중기간계수는 3개월 이내인 

경우 1.20을 적용할 수 있다.

2) 수용성방부제 또는 내화제로 가압처리된 구조부재에 대해서는 하중기간계수를 

1.6 이하로 적용한다. 또한 접합부에는 충격에 대한 하중기간계수를 적용하지 

아니한다.

<표 0802.1.4.2> 하중기간계수, CD
1)

0802.1.4.3습윤계수 CM

구조부재의 기준허용응력은 건조사용조건에 근거한 값이다.구조부재의 사용함

수율이 건조사용조건보다 높은 경우에는 기준허용응력에 <표 0802.1.4.3>에 명

시된 습윤계수 CM을 적용하여 보정한다.

구  분 두  께
습윤계수, CM

Fb Ft Fc Fc⊥ Fy E

육안등급

구조재

89mm 이하 0.85 1.0 0.8 0.67 0.97 0.9

114mm 이상 1.0 1.0 1.0 0.67 0.67 1.0

기계등급구조재 0.85 1.0 0.8 - - 0.9

<표 0802.1.4.3> 습윤계수, CM

0802.1.4.4온도계수 Ct

허용응력은 일상적인 온도범위에서 주로 사용되며 65℃ 이하의 고온에 가끔

노출되는 구조부재에 적용한다.65℃ 이하의 고온에 장시간 노출되는 구조부재

에 대하여는 기준허용응력에 <표 0802.1.4.4>의 온도계수 Ct를 적용하여 보정

한다.

기준허용응력 사용함수율조건
Ct

T≤ 35℃ 35℃ ＜ T ≤ 50℃ 50℃ ＜ T ≤ 65℃

Ft,E 습윤 또는 건조 1.0 0.9 0.9

Fb,Fv,Fc,Fc⊥

건  조 1.0 0.8 0.7

습  윤 1.0 0.7 0.5

<표 0802.1.4.4> 온도계수, Ct



0802.1.4.5보안정계수 CL

기준허용휨응력 Fb에는 0804.4.2.3에 규정된 보안정계수CL을 적용하여 보정한다.

휨하중을 받는 집성재의 경우 보안정계수CL은 부피계수 와 동시에 적용하지

아니하고 이들 계수중 작은 값을 적용하여 보정한다.

0802.1.4.6형상계수 Cf

원형단면 또는 대각면에 하중을 받는 정사각형단면(마름모꼴단면)의 휨부재에

대해서는 기준허용휨응력 Fb에 <표 0802.1.4.6>에 규정한 형상계수 Cf를 적용

하여 보정한다.원형 또는 마름모꼴 휨부재에 형상계수를 적용하면 동일한 횡

단면적을 갖는 정사각형부재와 동일한 모멘트지지성능을 갖게 된다.테이퍼원

형단면부재의 경우 가변단면의 보로 취급한다.

단면의 형상 형상계수 Cf

원형단면 1.18

마름모꼴 단면 1.414

<표 0802.1.4.6> 형상계수, Cf

0802.1.4.7기둥안정계수 Cp

섬유방향기준허용압축응력 Fc에는 0804.3.2.1조항에 규정된 기둥안정계수 Cp를

적용하여 조정한다.

0802.1.4.8전단응력계수,CH

전단응력계수는 1종구조재 및 2종구조재에 적용한다.기준 전단허용응력은 구

조용재에 할렬,분할 및 윤할 등의 갈라짐이 발생하는 것을 고려하여 주어진

값이므로 구조용재에 발생한 이들 갈라짐의 길이가 알려져 있고 그 값이 사용

중에 증가되지 않을 것으로 예상되는 경우에는 <표 0802.1.4.8>의 전단응력계

수를 곱할 수 있다.<표 0802.1.4.8>에서 중간길이의 갈라짐에 대해서는 직선보

간법에 의하여 전단응력계수를 산정할 수 있다.

<표 0802.1.4.8>전단응력계수,CH



공칭두께가 50mm인 구

조용재의 넓은 재면에서 

갈라짐의 길이

CH

공칭두께가 75mm 이상인 

구조용재의 넓은 재면에서 

갈라짐의 길이

CH

공칭두께가 50mm 이

상인 구조용재에서 윤

할1)의 길이

CH

분할 없음 2.00 분할 없음 2.00 분할 없음 2.00

0.5 × 나비 1.67 0.5 × 두께 1.67 1/6 × 나비 1.67

0.75 × 나비 1.50 0.75 × 두께 1.50 1/4 × 나비 1.50

1.0 × 나비 1.33 1.0 × 두께 1.33 1/3 × 나비 1.33

1.5 × 나비 이상 1.00 1.5 × 두께 이상 1.00 1/2 × 나비 이상 1.00

1) 윤할은 마구리에서 윤할의 양끝을 지나는 평행한 직

선을 하중이 작용하는 면에 수직하며 그어서 이 두 직

선사이의 거리로 측정한다.

0802.1.4.9좌굴강성계수 CT

좌굴강성계수 CT는 다음 조건을 만족하는 트러스압축현재의 탄성계수 (E)에 적

용한다.

(1)부재치수는 38×89mm 이하이다.

(2)트러스의 상현재 윗면에 두께 9.5mm 이상의 구조용 합판이나 OSB 등의

구조용판재가 연속적으로 이 기준에 의하여 요구되는 못 등의 적절한 파스너

로 접합되어야 한다.

(3)해당부재는 휨과 축압축의 조합응력을 받는다.

(4)트러스는 건조사용조건하에서 사용한다.

트러스의 압축현재가 위의 네 가지 조건을 모두 만족하지 못하는 경우에 CT는

1.0이 되며,위의 네 가지 조건을 모두 만족하는 경우에는 식(0802.1.1)또는 식

(0802.1.2)에 의하여 계산된 CT를 적용한다.

트러스의 상현재에 구조용판재를 접합할 때에 목재의 함수율이 19% 이하로 건

조된 상태인 경우에는 좌굴강성계수 CT를 식(0802.1.1)에 의하여 계산하고,목

재가 건조되지 않았거나 부분적으로만 건조된 경우에는 식(0802.1.2)에 의하여

CT를 계산한다.

CT=1+
0.624L'

kE
(0802.1.1)

CT=1+
0.326L'

kE
(0802.1.2)

여기서,L'=최대값이 2,440mm인 유효좌굴길이(mm)

k =0.82(COVE≤ 0.11인 기계등급구조재)

=0.75(COVE≤ 0.15인 기계식별구조재)



=0.59(COVE≤ 0.25인 육안등급구조재)

E =탄성계수(MPa)

0802.1.4.10지압면적계수 Cb

섬유직각방향기준허용압축응력 Fc⊥은 부재단부에서 임의길이로 지압되거나 단

부 이외의 부분에서 지압길이가 150mm 이상인 지점에 적용한다.부재끝면에

서 75mm 이상 떨어진 길이 150mm 이하인 지압의 경우,Fc⊥에 식(0802.1.3)의

지압면적계수 Cb를 적용한다.

Cb=
lb+1.0

lb
(0802.1.3)

여기서,lb＝섬유방향의 지압길이(mm)

금속판 및 와셔 등 작은 면적의 지압길이에 대해서는 (식 0802.1.3)에 따라 산

정된 <표 0802.1.4.10>에 규정한 지압면적계수 Cb 값을 적용하여 보정한다.와

셔 등의 둥근지압면적의 경우,지압길이 lb는 와셔 등의 지름으로 한다.

lb (mm) 20 30 40 50 75 100 150 이상

Cb 1.50 1.33 1.25 1.20 1.13 1.10 1.00

<표 0802.1.4.10> 지압면적계수, Cb

0802.1.4.11인사이징계수 Ci

구조재에 인사이징처리한 경우,기준허용응력에 <표 0802.1.4.11>의 인사이징

계수를 적용하여 보정한다.

기준허용응력 Ci

E

Fb,Ft,Fc

Fv,Fc⊥

0.95

0.85

1.00

<표 0802.1.4.11> 인사이징계수, Ci

0802.1.4.12치수계수 CF

(1)두께 38～89mm의 육안등급구조재(1종구조재)에 대한 허용 휨,인장,압축

응력은 <표 0802.1.4.12>에 규정된 치수계수를 곱하여 보정한다.

(2)두께 114mm 이상의 육안등급구조재(2종구조재)의 기준허용휨응력 Fb는

0.95의 치수계수를 적용하여 보정하되 하중이 보의 넓은재면에 수직하게 작용

하는 경우에는 <표 0802.1.4.12>의 치수계수를 적용하여 보정한다.



(3)지름 336mm 이상의 원형단면보 또는 대각선방향으로 하중을 받는 한 면

의 치수가 235mm 이상의 정사각형보에 대한 치수계수는 정상적인 하중을 받

는 동일한 단면적의 정사각형보에 근거하여 (2)에 의하여 보정한다.

1종구조재(1, 2, 3등급) 2종구조재의 넓은면에 수직한 하중을 받는 경우

너비

(mm)

두께 38~89mm인 

구조재의 Fb,Ft

두께 38~89mm인

구조재의 Fc
등급 Fb E

Fb와 E를

제외한 기타 허용

응력

38~89 1.5 1.15

1등급 0.74 0.90 1.00114 1.4 1.1

140 1.3 1.1

184 1.2 1.05

2등급 1.00 1.00 1.00
235 1.1 1.0

286 1.0 1.0

336 이상 0.9 0.9

<표 0802.1.4.12> 치수계수, CF

0802.1.4.13평면사용계수 Cfu

두께 38～89mm의 구조재가 넓은재면에 하중을 받는 경우에는 기준허용휨응

력 Fb에 <표 0802.1.4.13>에 규정된 평면사용계수 Cfu를 적용하여 조정한다.

춤(너비) 38mm 89mm 114mm 140mm 184mm 235mm 이상

두께
38mm 1.0 1.1 1.1 1.15 1.15 1.2

89mm - 1.0 1.05 1.05 1.05 1.1

<표 0802.1.4.13> 평면사용계수, Cfu

0802.1.4.14반복부재계수 Cr

두께 38～89mm의 규격재를 장선,트러스 현재,서까래,스터드,널판,갑판 또

는 이와 비슷한 부재로 사용하는 경우 기준허용휨응력 Fb에 반복부재계수

Cr＝1.15를 곱하여 조정한다.반복부재는 이들 규격재가 서로 접하거나 간격이

600mm 이하이고,규격재의 수가 셋 이상이며,설계하중을 지지하기에 적당한

바닥,지붕 또는 다른 하중분산요소에 의하여 서로 접합되는 부재를 말한다(하

중분산요소는 구조적인 취약점이나 규정을 초과하는 처짐을 유발시키지 않고,

인접부재에 설계하중이 전달되도록 설계하거나 경험적으로 성능이 입증된 모

든 구조를 의미한다.못접합 또는 제혀쪽매접합과 관통못질한 바닥덮개,마루



판,벽덮개 또는 기타 마감요소는 일반적으로 이 요건을 만족한다).

0802.2구조용집성재

0802.2.1종류와 품질

구조용집성재의 종류와 품질은 KSF3021(구조용집성재)에 적합하여야 한다.

KSF3021에 의하여 구조용집성재의 종류는 층재의 구성과 배치에 따라서 같

은등급구성집성재와 대칭 또는 비대칭 다른등급구성집성재로 구분한다.KSF

3021에 규정되지 아니한 구조용집성재에 대하여는 KS등에 규정된 적절한 시

험 및 평가방법에 의하여 구조용으로 적합한 것으로 판단되는 경우에 한하여

구조용집성재로 사용할 수 있다.

0802.2.2허용응력

같은등급구성집성재와 대칭 또는 비대칭 다른등급구성집성재의 등급별기준허

용응력은 <표 0802.2.2(1)>,<표 0802.2.2(2)>,<표 0802.2.2(3)>과 같다.각 등

급별집성재층재의 구성방법은 KSF3021에 따른다.



적층수 등급

기준허용응력

X-X축에 대한 휨 Y-Y축에 대한 휨 축하중

Fbx-x
1)

Ex-x
2)

Fby-y
3)

Ey-y
4)

Ft
5)

Fc
6)

E
7)

4매

이상

19S-61B 20 16,000 15 15,000 14 16 15,000

17S-54B 18 14,000 13 13,000 13 15 13,000

15S-46B 15 12,000 10 11,000 11 13 11,000

13S-40B 13 11,000 9 10,000 9.5 11 10,000

12S-37B 12 10,000 8 9,000 8.5 10 9,000

10S-34B 11 9,000 7.5 8,000 8 9.5 8,000

9S-31B 10.5 8,000 7 7,000 7.5 8.5 7,000

8S-30B 10 7,000 6.5 6,000 7 8 6,000

7S-27B 9 6,000 6 5,000 6.5 7.5 5,000

6S-25B 8.5 5,000 5.5 4,000 6 7 4,000

3매

19S-61B 18 16,000 13 15,000 14 15 15,000

17S-54B 16 14,000 11 13,000 13 14 13,000

15S-46B 14 12,000 10 11,000 11 12 11,000

13S-40B 12 11,000 8 10,000 9.5 10 10,000

12S-37B 11 10,000 7.5 9,000 8.5 9 9,000

10S-34B 10 9,000 7 8,000 8 8.5 8,000

9S-31B 9.5 8,000 6.5 7,000 7.5 8 7,000

8S-30B 9 7,000 6 6,000 7 7.5 6,000

7S-27B 8.5 6,000 5.5 5,000 6.5 6.5 5,000

6S-25B 8 5,000 5 4,000 6 6 4,000

2매

19S-61B 17 16,000 12 15,000 14 15 15,000

17S-54B 15 14,000 11 13,000 13 14 13,000

15S-46B 13 12,000 9 11,000 11 12 11,000

13S-40B 11 11,000 7.5 10,000 9.5 10 10,000

12S-37B 10 10,000 6.5 9,000 8.5 9 9,000

10S-34B 9.5 9,000 6 8,000 8 8.5 8,000

9S-31B 9 8,000 5.5 7,000 7.5 8 7,000

8S-30B 8.5 7,000 5 6,000 7 7.5 6,000

7S-27B 8 6,000 4.5 5,000 6.5 6.5 5,000

6S-25B 7.5 5,000 4 4,000 6 6 4,000

1)
 X-X축에 대한 기준허용휨응력(X-X축은 하중 또는 처짐의 방향이 적층면과 직교하게 작용하는 경우)

2) X-X축에 대한 기준 휨탄성계수( MOE)
3)
 Y-Y축에 대한 기준허용휨응력(Y-Y축은 하중 또는 처짐의 방향이 적층면과 평행하게 작용하는 경우)

4)
 Y-Y축에 대한 기준 휨탄성계수( MOE)

5)
 기준섬유방향인장허용응력

6)
 기준섬유방향압축허용응력

7) 기준탄성계수

<표 0802.2.2(1)> 같은등급구성집성재의 기준허용응력 (단위：MPa)



등  급

기준허용응력

X-X축에 대한 휨 Y-Y축에 대한 휨 축하중

Fbx-x
1) Ex-x

2)
Fby-y

3)
Ey-y

4)
Ft

5)
Fc

6)
E

7)

17S-49B 16 14,000 10 13,000 11 12 13,000

15S-43B 14 12,000 9 11,000 9 11 11,000

13S-37B 12 11,000 8 10,000 8 10 10,000

12S-33B 11 10,000 7.5 9,000 7 8 9,000

10S-30B 10 9,000 7 8,000 6.5 7.5 8,000

9S-27B 9 8,000 6 7,000 6 7 7,000

8S-25B 8 7,000 5 6,000 5.5 6.5 6,000

7S-24B 7 6,000 4.5 5,500 5 6 5,500

6S-22B 3 5,000 4 5,000 4.5 5.5 5,000

1), 2), 3), 4), 5), 6), 7)  <표 0802.2.2(1)>의 주와 같음

<표 0802.2.2(2)> 대칭다른등급구성집성재의 기준허용응력 (단위：MPa)

등급

기준허용응력

X-X 축에 대한 휨 Y-Y 축에 대한 휨 축하중

Fbx-x
1)

Ex-x
2)

Fby-y
3)

Ey-y
4)

Ft
5)

Fc
6)

E
7)

Ⅰ형8) Ⅱ형9)

16S-48B 16 11 13,000 10 12,000 10 12 12,000

14S-42B 14 9 11,000 9 10,000 9 10 10,000

12S-36B 12 8.5 10,000 8 9,000 8 9.5 9,000

11S-31B 10 8 9,000 7 8,000 7 8 8,000

10S-28B 9.5 7.5 8,000 6.5 7,000 6 7.5 7,000

9S-25B 8.5 7 7,000 5.5 6,500 6 7 6,500

8S-24B 8 6.5 6,500 5 6,000 5 6 6,000

7S-22B 7.5 6 6,000 4.5 5,500 4.5 5.5 5,500

6S-21B 7 5.5 5,000 4 5,000 4.5 5 5,000

1), 2), 3), 4), 5), 6), 7)  <표 0802.2.2(1)>의 주와 같음
8) X-X축에 대한 휨에서 인장쪽 최외층재에 인장응력이 작용하는 경우
9) X-X축에 대한 췸에서 압축쪽 최외층재에 인장응력이 작용하는 경우

<표 0802.2.2(3)> 비대칭다른등급구성집성재의 기준허용응력 (단위：MPa)

0802.2.3기준허용응력의 보정

구조용집성재의 기준허용응력에 대한 보정은 0802.1.3.1～0802.1.3.8의 규정과

다음 각 항의 규정에 따른다.

0802.2.3.1부피계수CV

집성재가 층재의 넓은재면에 수직한 하중을 받는 경우,층재의 넓은재면에 수

직한 하중에 대한 기준허용휨응력 Fbx-x에 식(0802.2.1)의 부피계수를 곱하여 보



정한다.

CV= KL(6,400/L)
1/10
(305/d)

1/10
(130/b)

1/10
≤1.0(0802.2.1)

여기서,L＝휨부재에서 모멘트가 영인 지점간거리,mm

d＝휨부재의 춤,mm

b＝휨부재의 너비,mm

KL＝하중조건계수

단일지간보에 중앙집중하중이 작용하는 경우 KL＝1.09,

두 개의 1/3점 집중하중의 경우 KL＝0.96,

단일지간보에 균일분포하중이 작용하거나 연속보 또는 캔틸레버인 경우 KL＝

1.0

부피계수 CV는 보안정계수 CL과 함께 적용하지 아니하고,이 계수들 중에서 작

은 값을 적용하여 보정한다.

0802.2.3.2곡률계수 Cc

휨부재의 굽은 부분에서는 기준허용휨응력에 식(0802.2.2)의 곡률계수를 곱하여

보정한다.

Cc=1-(2000)(t/R)
2(0802.2.2)

여기서,t＝층재의 두께,mm

R＝층재의 안쪽재면의 곡률반경,mm

t/R≤침엽수에 대하여 1/125

굽은 부분이 있는 집성재의 경우,집성재의 직선부분에서는 기준허용응력에 곡

률계수를 적용하지 아니한다.

0802.3구조용목질판재

구조용목질판재로는 일반적으로 구조용합판과 오에스비(OSB)가 주로 사용된

다.이 규정에 제시된 종류 및 등급 이외의 구조용목질판재에 대해서는 KS등

에 정해진 적절한 시험 및 평가방법에 의하여 구조용으로 타당한 것으로 판단

되는 재료에 한하여 구조용목질판재로 사용할 수 있다.

0802.3.1구조용합판

구조용합판의 치수는 KSF3113(구조용합판)에 따른다.구조용합판의 종류는

합판의 단판구성에 따라 1급 및 2급으로 구분되며,합판의 강도에 따라 1등급

및 2등급으로 구분된다.



구조용합판의 치수는 <표 0802.3.1(1)>과 같으며,규정되지 아니한 합판의 치

수에 대하여는 KS등에 규정된 방법으로 제조된 경우 구조용합판으로 사용할

수 있다.

구조용합판의 기준허용응력은 <표 0802.3.1(2)>,<표 0802.3.1 (3)>,<표

0802.3.1(4)>와 같다.

두  께 단판 매수 너  비 길  이

 9.0

12.0

15.0

18.0

21.0

24.0

28.0

3매 이상
 900

1,200

1,800

2,400

<표 0802.3.1(1)> 구조용합판의 치수(단위：mm)

두께

(mm)

단판

매수

표판의 섬유방향 기준허용응력 표판의 섬유직각방향 기준허용응력

LFb LFt LFc LFb LFt LFc

1등급 2등급 1등급 2등급 1등급 2등급 1등급 2등급 1등급 2등급 1등급 2등급

 9.0

12.0

15.0

18.0

21.0

24.0

28.0

5

5

7

7

7

9

9

8.0

6.5

6.0

6.0

6.5

6.5

6.5

7.0

6.0

5.5

5.5

6.0

6.0

6.0

5.0

5.0

4.0

5.0

5.0

5.0

5.0

4.5

4.5

3.5

4.5

4.5

4.5

4.5

3.5

3.5

3.0

3.5

3.5

3.5

3.5

3.5

3.5

3.0

3.5

3.5

3.5

3.5

4.0

5.0

5.0

5.0

4.5

4.5

4.5

4.0

5.0

5.0

5.0

4.5

4.5

4.5

4.5

4.5

5.5

4.5

4.5

4.5

4.5

4.5

4.5

5.5

4.5

4.5

4.5

4.5

3.5

3.5

4.0

3.5

3.5

3.5

3.5

3.5

3.5

4.0

3.5

3.5

3.5

3.5

주) 구조용합판 1급에 대한 값임.

<표 0802.3.1(2)> 구조용합판의 기준허용응력(MPa)

구    분
표판의 섬유방향에

대한 응력의 방향

기준허용응력

LF 1등급 2등급

인    장 45° LFt 1.8 1.6

압    축 45° LFc 2.4 2.3

층 전 단

(rolling shear of 

plywood)

0°, 90° LFr 0.4 0.4

45° LFr 0.5 0.5

주) 구조용합판 1급에 대한 값임.

<표 0802.3.1(3)> 구조용합판표판의 섬유와 일정각도를 가진 방향에 대한 기준허용인장, 압

축, 전단응력(MPa)



두 께

(mm)
단판매수

탄성계수( E)

휨탄성계수 인장 및 압축 탄성계수

0° 90° 0° 90°

1, 2등급 1, 2등급 1, 2등급 1, 2등급

 9.0

12.0

15.0

18.0

21.0

24.0

28.0

5

5

7

7

7

9

9

6,500

5,500

5,000

5,000

5,500

5,500

5,500

2,500

3,500

4,000

4,000

3,500

3,500

3,500

4,500

4,500

4,000

4,500

4,500

4,500

4,500

4,500

4,500

4,500

4,500

4,500

4,500

4,500

주) 구조용합판1급에 대한 값이며, 0°, 90°의 각도는 표판의 섬유방향에 대한 응력의 방향을 나타낸 

것임.

<표 0802.3.1(4)> 구조용합판의 탄성계수(MPa)

구조용합판의 기준허용응력은 하중기간계수와 함수율에 따라 보정한다.구조용

합판의 재하기간에 따른 합판강도의 변화를 고려하여 <표 0802.3.1(2)>,<표

0802.3.1(3)>및 <표 0802.3.1(4)>에 제시된 기준허용응력에 0802.1.4.2항의 하중

기간계수를 곱하여 보정한다.구조용합판의 기준허용응력은 건조사용조건(함수

율 15% 이하)에 근거한 값이다.구조용합판의 12개월간 평균함수율이 25% 이

상인 경우,<표 0802.3.1(5)>의 보정계수를 곱하여 조정한다.함수율이 15%를

초과하고 25% 미만인 경우,기준허용응력은 <표 0802.3.1(5)>의 보정계수를 사

용하여 직선보간법으로 구한 값을 곱하여 보정한다.

구  분 휨, 인장, 전단 압  축 탄성계수

보정계수 0.6 0.4 0.8

<표 0802.3.1(5)> 구조용합판 기준허용응력의 함수율조건에 따른 보

정계수

0802.3.2오에스비

오에스비의 종류,치수 및 허용응력은 0802.3.1에 규정된 동일 등급의 구조용합

판에 대한 기준을 적용한다.

0802.4구조용강재

0802.4.1종류와 품질

구조용강재의 종류와 품질은 제7장에 따른다.

0802.4.2허용응력

구조용강재의 허용응력은 제7장에 따른다.

0802.4.3파스너

파스너의 품질과 치수,허용응력은 0805접합부의 설계에 의한다.



0802.5기타 재료

조립부재,I형 장선,단판적층재 및 피에스엘(PSL)등은 KS규격의 품질기준과

동등 이상으로 신뢰성 있게 제조하여 구조용으로 인정되는 재료에 한하여 사

용한다.

0803설계요구사항

0803.1응력과 변형

0803.1.1일반사항

건축물의 구조안전성을 검토하기 위하여 건축물각부의 응력과 변형을 산정한

다.

0803.1.2하중과 하중조합

(1)응력과 변형 계산에 적용하는 하중의 종류 및 크기는 제3장에서 정한 규정

에 따른다.

(2)목구조설계에서는 다음의 네 가지 하중조합을 고려하여 위험하중조합을 결

정한다.

① 고정하중

② 고정하중＋활하중

③ 고정하중＋활하중＋(시공하중(지붕)또는 적설하중)

④ 고정하중＋활하중＋(풍하중 또는 0.7×지진하중)＋(시공하중 또는 적설하중)

(3)필요에 따라 구조물을 시공할 때의 하중이나 그 외의 특수한 하중도 고려

한다.

0803.1.3응력과 변형의 해석

(1)응력과 변형의 해석은 골조의 구조특성을 고려하여 적절한 계산방법을 적

용한다.

(2)크리프에 의한 변형이 클 경우에는 그 영향을 고려하여야 한다.

0803.1.4구조해석의 기본가정

(1)응력과 변형의 산정은 탄성해석에 의한다.다만,경우에 따라서 접합부 등

에서는 국부적인 탄소성변형을 고려할 수 있다.

(2)접합부성상에 따라 핀 또는 강접합으로 가정한다.핀 또는 강접합으로 가

정하기 어려운 경우에는 접합부실상을 적절히 고려한 탄성스프링접합으로 가

정할 수 있다.가정한 절점이 실상과 다를 경우에는 필요에 따라 2차응력의 영



향을 고려한다.

(3)목구조물을 구성하는 각 부재(선재 및 면재)는 적절한 구조요소로서 모델

화한다.

0803.2구조계획 및 각부구조

0803.2.1일반사항

0803.2.1.1건축물전 체의 구조계획

건축물에 작용하는 외력의 종류,응력의 전달,구조물의 변형,지반조건,시공방

법 등을 고려하여 기둥,보,골조,내력벽 및 기초의 형식과 배치를 0803.2.2및

0803.2.3에 따라서 결정한다.

0803.2.1.2각부의 구조계획

기초,토대,기둥,보,가새,버팀대,버팀기둥,내력벽,바닥틀,지붕틀 등의 각

부계획은 건축물 전체 구조의 안정성을 확보하도록 계획하며,각 부분의 응력

에 대해서 안전하고 유효하게 저항할 수 있도록 0803.2.4～0803.2.12에 따라서

설계한다.

0803.2.1.3접합부의 계획

접합부의 구조는 충분한 강도 및 강성과 인성을 갖도록 하며,그 설치 위치 및

구조는 0805에 따라서 설계한다.

0803.2.1.4강성의 확보

불필요한 변형 혹은 진동 등이 생기지 않도록 구조방법을 고려하여 접합부를

구성하고,부재의 결손을 가능한 한 억제하여 구조물 전체의 강성을 확보한다.

0803.2.1.5인성의 확보

구조 전체의 인성을 확보한다.

0803.2.1.6시공에 대한 고려

시공상 문제가 발생하지 않도록 시공방법이나 시공순서를 고려한다.또한 시공

방법이나 순서 및 부재의 가공오차로 인하여 부재 및 접합부에 불리한 응력

및 변형이 생기지 않도록 한다.

0803.2.1.7다른 재료를 사용한 구조의 병용

동일건축물에 다른 재료를 사용한 구조형식이 병용된 경우에는 각 구조의 특

성 및 건축물 전체의 거동을 고려하여 계획한다.또한 다른 재료를 사용한 구

조형식간의 접합부는 해당 응력 및 변형이 충분히 전달되도록 계획한다.



0803.2.1.8내구성 및 방화에 대한 고려

구조계획을 할 때 내구성 및 방화성능의 확보를 위해서 0808및 0809절에 따

라서 설계한다.

0803.2.2수직하중에 대한 계획

(1)고정하중,활하중,적설하중 등의 수직하중을 가능한 한 균등하게 분산하

며,안전성을 확보할 수 있도록 기둥-보의 골조 또는 벽체를 배치한다.

(2)접합부의 구성에서 부재에 2차응력이 발생하지 않도록 유의하며,2차응력

의 발생이 불가피한 경우에는 이를 고려하여 설계한다.부재에 따냄을 실시할

경우에는 그 위치와 크기를 설계에 반영하고,압축재에는 좌굴이 생기지 않도

록 한다.

(3)벽체는 가능한 상하벽이 일치하도록 배치하며,수직하중이 국부적으로 작

용하는 경우는 편심을 고려하여 설계한다.

(4)면외강성 확보와 좌굴을 방지하기 위하여 각 골조 및 벽체를 연결재로 연

결하여 일체성을 확보한다.

(5)부동침하가 일어나지 않도록 기초를 계획한다.

0803.2.3수평하중에 대한 계획

(1)건축물하중기준에서 정한 수평하중에 대하여 충분한 강성과 강도를 갖도록

설계한다.

(2)각 골조 및 벽체는 되도록 균등하게 하중을 분담하도록 배치하며,불균일

하게 배치된 경우에는 평면적으로 가능한 한 일체가 되도록 하고,뒤틀림의 영

향을 고려한다.

(3)골조 또는 벽체 등의 수평저항요소에 수평력을 적절히 전달하기 위하여 바

닥평면이 일체화된 격막구조가 되도록 한다.또한 각 수평저항요소에 동등한

수평력이 분포하는 경우에도 바닥전체가 일체화된 격막구조가 되도록 한다.

(4)수평하중이 격막구조를 통하여 구조각부에 전달되도록 바닥구조와 구조각

부를 긴결한다.

0803.2.4기초

(1)기초는 상부구조가 수직 및 수평 하중에 대하여 침하,부상,전도,횡이동

이 생기지 않도록 지반에 안전하게 지지되도록 설계한다.

(2)건물외주벽체 및 주요칸막이벽 등 구조내력상 중요한 부분의 기초는 가능



한 한 연속기초로 한다.

(3)기초는 철근콘크리트조로 한다.

(4)기초밑면은 함수량의 변화 및 동결의 우려가 없는 위치로 한다.

0803.2.5토대

(1)구조내력상 중요한 기둥의 하부에는 외벽뿐만 아니라 내벽에도 토대를 설

치한다.단,기둥을 기초에 긴결하여 내구성 등을 고려한 경우는 그러하지 않

을 수 있다.

(2)토대는 그 부분에 작용하는 응력에 대해서 충분한 강도,강성을 지닌 것으

로 한다.

(3)토대는 기초에 긴결한다.긴결철물은 약 2m 간격으로 설치하고,가새단부

와 토대의 이음 등의 응력집중이 예상되는 부근에는 별도의 긴결철물을 설치

한다.

(4)토대와 기둥 또는 가새와의 맞춤은 기둥․가새로부터의 압축력에 대해서

지압력이 충분하도록 통맞춤면적을 정하고,또 기둥․가새로부터의 인장력을

토대에 전달할 수 있도록 한다.

(5)토대하단은 지면에서 200mm 이상 높게 한다.단,방습상 유효한 조치를

강구했을 때는 이것을 감해도 된다.

(6)토대에는 내구력이 있고 가압방부처리된 목재를 사용한다.

0803.2.6바닥

(1)바닥구조는 수직하중에 대해서 충분한 강도,강성을 가짐과 동시에 바닥구

조에 부가되는 수평하중을 안전하게 골조와 벽체에 전달할 수 있는 강도,강성

을 지닌 구조로 한다.

(2)바닥구조를 구성하는 보와 바닥판재 등은 충분한 휨강도 및 전단강도를 갖

도록 한다.또한 과도한 처짐,진동 등의 장해를 일으키지 않도록 하여 사용목

적에 합당하도록 한다.

(3)보 또는 장선의 따냄은 되도록 피하고,특히 부재의 중앙부 하면에는 따냄

을 피한다.불가피하게 따냄을 설치할 경우는 충분한 유효단면을 확보한다.

(4)보,바닥판재와 이것을 지지하는 부재의 접합부는 그 부분의 존재응력을

안전하게 전달할 수 있는 구조로 한다.

(5)강재보를 사용할 경우에는 품질,강도가 보증된 제품을 사용한다.



(6)바닥격막구조의 구조형식에는 수평격막구조,수평트러스 등이 있고,건축의

규모,구조형식에 따라 선택한다.

(7)수평격막구조의 외주에 배치된 보,장선 등의 플랜지재는 수평하중에 의해

발생하는 축방향력에 대해 충분한 강도,강성을 갖도록 한다.또한 구조용바닥

판재로 구성된 웹재는 수평하중에 의해 발생되는 면내전단력에 대해 충분한

강도,강성을 지녀야 하며,면재의 좌굴이 생기지 않도록 한다.

(8)수평트러스를 구성하는 각 부재단면은 수평하중에 의해 발생되는 응력에

대하여 안전하도록 한다.또한 트러스각부의 접합부는 충분한 강도 및 강성을

지닌 구조로 한다.

(9)바닥격막구조와 골조,벽체 등의 다른 구조부분과의 접합부는 응력을 전달

할 수 있는 충분한 강도와 강성을 지닌 구조로 한다.

0803.2.7기둥

(1)기둥은 평면상 균등하게 배치한다.

(2)기둥은 압축력에 의한 좌굴 및 지압에 대하여 안전하도록 설계한다.휨을

받는 기둥에 대해서는 휨모멘트와 압축력의 조합응력에 대하여 안전하도록 설

계한다.

(3)단일기둥은 원칙적으로 이음을 피하며,부득이 이음을 할 경우는 접합법에

주의하고 또한 부재의 중앙부분을 피한다.

(4)기둥의 끝면은 횡이동,인발 등이 생기지 않도록 응력을 충분히 전달하고

또한 필요한 강성을 확보할 수 있는 맞춤을 한다.

(5)주각을 직접 기초위에 설치하는 경우에는 철물로 긴결한다.이때,기둥의

밑면높이는 지상 200mm 이상으로 한다.단,방습상 유효한 조치를 강구했을

경우는 이것을 감해도 된다.

(6)주각 및 기둥과 창대와의 접합부 등 부식의 우려가 있는 부분에는 가압방

부처리목을 사용하거나 이와 동등 이상의 효과를 갖는 방부구조로 한다.

0803.2.8벽체

(1)벽체는 수직하중,수평하중에 의한 응력에 대하여 충분한 강도,강성을 갖

도록 건축물의 규모,구조형식에 따라 적절하게 배치한다.

(2)압축력에 의한 좌굴을 고려한다.

(3)조적벽은 건축물의 중량을 가능한 한 균등하게 지탱하도록 배치하고,특히



좌굴에 대해서는 충분히 안전하도록 계획한다.

(4)구조상 휨모멘트와 축력을 동시에 받는 부재는 그 조합응력에 대하여 안전

하게 설계한다.

0803.2.9보,층도리,깔도리

(1)보 및 기타의 휨부재는 충분한 휨강도 및 전단강도를 갖도록 하며 처짐․

진동 등에 의한 사용상 장애가 생기지 않도록 적절한 강성을 갖도록 설계한다.

(2)층도리,깔도리와 기둥과의 맞춤은 철물을 사용해서 견고히 접합한다.

(3)보의 스팬이 커질 경우에는 사다리보,포갬보,트러스보,못질충복보 등의

조립보를 사용할 수 있다.

(4)보 양단의 걸침길이는 충분히 하며 주요한 보와 기둥과의 맞춤은 철물을

사용하여 긴결한다.

(5)보의 따냄은 되도록 피하여야 하며,부득이 따냄을 할 경우에는 유효단면

을 충분히 확보하도록 한다.

0803.2.10가새,버팀대,버팀기둥

(1)가새는 건물의 외부 및 내부 골조의 스팬방향,도리방향에 균형을 이루도

록 배치한다.이 경우 압축,인장 효과를 고려하여 대칭이 되도록 배치한다.

(2)가새는 그 단부를 기둥과 보,기타 구조내력상 중요한 가로재와 접합한다.

(3)가새에는 내력저하를 초래하는 따냄을 피한다.

(4)버팀대 또는 버팀기둥과 결합하는 기둥 및 보에 생기는 응력 및 기둥․보

와의 접합부에서 생기는 응력을 충분히 고려한다.

(5)가새가 있는 골조에서 기둥과 보,도리,토대 기타 가로재와의 맞춤은 가새

의 응력에 의해서 생기는 압축력,인장력 및 전단력에 대하여 철물류 또는 구

조내력상 안전한 방법으로 긴결한다.

(6)버팀대에 접합되는 가새의 단부 및 옥외에 노출되는 버팀기둥은 가압방부

처리목 또는 이것과 동등한 효력이 있는 방부조치를 한 목재를 사용한다.

0803.2.11바닥틀

(1)바닥틀은 수직하중에 대해서 충분한 강도 및 강성을 가져야 하며,수평하

중에 의해서 생기는 전단력을 안전하게 내력벽에 전달할 수 있는 강도 및 강

성을 갖는 구조로 한다.

(2)바닥틀면에는 주요한 두개의 내력벽 및 주요한 가로재의 교차부를 보강하



는 귀잡이재를 설치하고 볼트,못,기타 철물을 사용하여 가로재와 긴결한다.

단,바닥틀면에 수평트러스를 설치한 경우는 귀잡이재를 두지 않아도 된다.

(3)귀잡이재에 의해서 결합된 가로재에 생기는 응력 및 가로재간의 맞춤부에

생기는 응력을 충분히 고려한다.

0803.2.12지붕틀

(1)지붕틀은 지붕면의 중력과 바람에 의한 압력 및 양력에 대하여 충분한 강

도‧강성이 있어야 하는 동시에 수평하중에 의해서 생기는 전단력을 안전하게

내력벽에 전달할 수 있는 강도 및 강성을 갖는 구조로 한다.

(2)지붕틀 부재 및 접합부의 강도는 준공후의 사용하중에 대해서는 물론 시공

중의 하중에 대해서도 안전하여야 한다.

(3)지붕틀은 사용상 지장을 초래할 수 있는 변형이 생기지 않는 충분한 강성

을 지닌 것으로 한다.특히 압축력을 받는 각재는 좌굴에 대하여 안전하도록

설계하며,필요에 따라 좌굴을 방지하기 위한 연결재 등을 설치한다.

(4)각 부재의 따냄은 피한다.특히 경간중앙부인장측에는 따냄을 피한다.불가

피하게 따냄을 설치할 경우는 충분한 유효단면을 확보한다.또한 지붕틀트러스

의 각 부재는 따냄을 피한다.

(5)지붕틀 부재상호 및 지붕틀과 하부구조 등과의 접합은 충분한 강도 및 강

성을 가진 것으로 한다.

(6)지붕면,지붕대들보면을 구성하는 수평구면은 수평하중을 각 골조 및 벽체

에 적절히 전달하도록 0803.2.6과 같은 수평격막구조 또는 수평트러스 등의 바

닥격막판구조를 설치한다.

0804부재설계

0804.1일반사항

0804.1.1적용범위

0804절은 이 장에서 다루는 모든 구조용목재와 접합부에 적용한다.구조용목재

와 접합부는 본 기준의 설계허용응력을 초과하지 않고,작용하는 하중을 전달

하기에 충분한 크기와 내력을 갖도록 한다.

0804.1.2순단면적

(1)순단면적은 구멍파기,홈파기,면파기,따냄 등의 방법에 의해 제거되는 부

재의 투영면적을 산정된 총단면적에서 뺀 값이다.순단면적은 압축부재에 대한



0804.3.1의 기준을 제외하고는 모두 부재의 하중전달능력을 산정하는데 이용한

다.위험순단면에서 부재에 적용되는 편심하중의 영향을 고려한다.

(2)엇갈리게 배열된 볼트,드리프트볼트,드리프트핀,래그나사못을 갖는 접합

부에 섬유방향하중이 작용할 경우,인접한 열에 있는 파스너의 섬유방향간격이

파스너지름의 4배보다 작을 때,인접한 파스너는 동일한 위험단면에 있는 것으

로 간주한다.

(3)스프리트링이나 전단플레이트 접합부에서의 순단면적은 부재의 총단면적으

로부터 볼트구멍 및 스프리트링이나 전단플레이트의 홈 등에 대한 투영면적을

뺀 면적이다.스프리트링이나 전단플레이트이 엇갈리게 배열된 경우,인접한

열에 있는 철물간의 섬유방향간격이 철물지름과 같거나 이보다 작을 때,인접

철물은 동일한 위험단면에 있는 것으로 간주한다.

0804.1.3접합

구조부재와 파스너는 접합부에서 대칭이 되도록 배열한다.대칭배열이 아닌 경

우,비대칭배열에 의해 유발되는 휨모멘트를 설계시 고려한다.접합부는 각 부

재가 비례하는 응력을 받도록 설계 및 조정한다.

0804.1.4장기처짐

두 개 혹은 그 이상의 층이나 단면으로 구성된 골조부재에서는 설계시 장기처

짐의 영향을 고려한다(0804.4.4.2참조).

0804.1.5합성구조

목재-콘크리트,목재-철골,제재목-합판,그리고 집성재-합판 등을 사용한 합

성구조에서는 이 기준에 제시한 구조부재와 접합부에 대한 설계값을 사용하여

설계한다.

0804.2인장부재

0804.2.1섬유방향인장응력

섬유방향의 실제인장응력은 순단면적에 근거하고(0804.1.2참조),섬유방향설계

허용인장응력을 초과하지 않도록 설계한다.즉

ft=
P
A
≤Ft'(0804.2.1)

0804.2.2섬유직각방향인장응력

섬유직각방향으로 인장응력이 발생하지 않도록 설계한다.섬유직각방향인장응

력이 발생하는 인장부재는 모든 응력에 저항하도록 충분히 보강한다.



0804.3압축부재

0804.3.1일반사항

0804.3.1.1용어

이 장에서“기둥”이라는 용어는 트러스의 일부를 구성하는 부재나 다른 구조성

분을 포함하는 모든 형태의 압축부재를 지칭한다.

0804.3.1.2기둥의 분류

(1)단일기둥：단일기둥은 단일부재가 사용되거나 또는 여러 개의 부재를 접착

제 등으로 접합하여 하나의 부재처럼 작용하도록 구성한 기둥이다.

(2)조립기둥：조립기둥은 여러 개의 부재를 못 또는 볼트 등의 파스너로 접합

하여 구성한 기둥이다.

0804.3.1.3섬유방향압축응력

섬유방향 실제압축응력이 섬유방향설계허용압축응력을 초과하지 않도록 설계

한다.즉

fc=
P
A
≤Fc'(0804.3.1)

기둥내에서 좌굴이 발생할 가능성이 많은 위험부분에 감소된 단면이 발생할

때,fc의 산정은 순단면적에 근거하고,그렇지 않을 경우 fc의 산정은 총단면적

에 근거한다.순단면적에 근거한 fc는 섬유방향 기준허용압축응력에 기둥안정계

수를 제외한 모든 가능한 보정계수를 곱한 값을 초과하지 않도록 한다.즉

fc≤(Fc)(CD)(CM)(Ct)(CF)(Ci)

0804.3.1.4편심하중 또는 조합응력

편심하중이나 휨과 축 하중의 조합응력을 받는 압축부재의 설계는 0804.5에 의

한다.

0804.3.1.5기둥가새

기둥가새는 풍하중 또는 다른 횡하중을 지지하기 위하여 필요한 곳에 설치한

다.

0804.3.2기둥

0804.3.2.1기둥안정계수 Cp

(1)압축을 받는 부재가 모든 방향에서 횡방향변위를 막기 위해 전길이에 걸쳐

지지되 있다면 Cp＝1.0이다.

(2)목재기둥에 대한 유효기둥길이는 구조역학의 원리에 따라 결정한다.단부



의 지지조건을 알고 있을 때,유효기둥길이를 결정하는 한 가지 방법은 실제기

둥길이에 <표 0804.3.2.1(1)>에 제시된 적절한 좌굴길이계수를 곱하는 것이다.

즉

le=(Ke)(l)(0804.3.2)

(3)직사각형기둥에 대한 세장비,le/d는 le1/d1와 le2/d2 중 큰 값을 취한다.여기

서 각각의 비는 <표 0804.3.2.1(1)>에 있는 적절한 좌굴길이계수 Ke에 의해 보

정한다.

좌굴형태

Ke 0.65 0.80 1.2 1.0 2.1 2.4

단부의

지지조건

회전, 이동 모두 고정

회전 자유, 이동 고정

회전 고정, 이동 자유

회전, 이동 모두 자유

<표 0804.3.2.1(1)>  좌굴길이계수, Ke

(4)기둥에 대한 세장비,le/d는 50을 초과하지 않도록 한다.단,시공중에는 75

를 초과하지 않도록 한다.

(5)기둥안정계수 CP는 다음과 같이 구한다.

CP=
1+(FcE/F

*
c)

2c
- [ ]1+(FcE/F

*
c)

2c

2

-
FcE/F

*
c

c

(0804.3.3)

여기서,Fc*＝기준허용압축응력에 CP를 제외한 모든 적용 가능한 보정계수를 곱

한 값

FcE＝
KcEE'

(le/d)
2

KcE＝0.510－0.839(COVE)<표 0804.3.2.1(2)>



＝0.3[육안등급구조재]

＝0.418[COVE≤0.11인 제품]

c＝0.8[제재목]

＝0.9[집성재]

구      분 COVE

육안등급구조재 0.25

기계등급구조재(MSR) 0.11

집성재 0.10

<표 0804.3.2.1(2)> 제재목과 집성재에 대한 탄성계수의 변이

계수(COVE)

0804.3.2.2변단면기둥

한쪽 또는 양쪽 끝이 줄어드는 직사각형기둥의 설계에서 기둥의 각 단면에 대

한 적용치수는 식(0804.3.4)로 구한다.

d=dmin+(dmax-dmin)[ ]a-0.15( )1-
dmin
dmax

(0804.3.4)

여기서,dmin＝기둥단면의 최소치수

dmax＝기둥단면의 최대치수

지지조건

a＝0.70[큰 단면쪽이 고정,작은 단면쪽이 지지되지 않았거나 단순지지]

a＝0.30[작은 단면쪽이 고정,큰 단면쪽이 지지되지 않았거나 단순지지]

a＝0.50[양쪽 다 단순지지이며,한쪽으로 가늘어지는 경우]

a＝0.70[양쪽 다 단순지지이며,양쪽으로 가늘어지는 경우]

기타 모든 지지조건에 대하여

d=dmin+(dmax-dmin)(1/3)(0804.3.5)

fc나 CP의 산정은 적용치수 d를 기초로 한다.더욱이 변단면 기둥의 임의의 단

면에서의 fc는 섬유방향기준허용압축응력에 기둥안정계수를 제외한 모든 적용

가능한 보정계수를 곱한 값을 초과하지 않도록 한다.즉

fc≤(Fc)(CD)(CM)(Ct)(Ci)(0804.3.6)

0804.3.2.3원형기둥

원형기둥의 설계는 동일한 단면적과 경사를 갖는 정사각형기둥 설계에 따른다.



0804.4휨부재

0804.4.1일반사항

0804.4.1.1휨부재의 경간

단순보,연속보 및 캔틸레버보에서 경간은 양지점의 안쪽측면거리에 각 지점에

서 필요한 지압길이의 1/2을 더한 값으로 한다.

0804.4.1.2집중하중의 횡방향분배

큰 집중하중을 받는 휨부재는 마루바닥에 의해 그와 평행한 방향으로 인접한

휨부재에 그 하중이 전달되므로 설계모멘트와 수직전단력을 구할 때 이를 고

려한다.

0804.4.1.3따냄

(1)휨부재의 따냄은 가능한 한 피하며,특히 부재의 인장측에서의 따냄을 피

한다.각형의 따냄 대신에 완만한경사로 따내어 응력집중을 피하도록 한다.

(2)휨부재를 다음과 같은 치수로 따낼 경우 휨부재의 강성에는 영향이 없는

것으로 한다.

따냄깊이≤(1/6)(보의 춤)

따냄길이≤(1/3)(보의 춤)

(3)제재목에서 따냄깊이는 제재목휨부재의 단부에서의 따냄을 제외하고는 부

재춤의 1/6을 초과해서는 안 되며,중간 1/3부분에 위치하지 않도록 한다.지점

에서의 부재단부를 제외하고,두께가 89mm 이상인 제재목휨부재의 인장측은

따냄을 하지 않는다.휨부재의 단부에서의 따냄은 휨강도에 직접적으로 영향을

주지 않는다.

(4)전단강도에 대한 따냄의 영향은 0804.4.3.4를 참조한다.

(5)집성재에 있어서 부재가 지지되는 단부에서의 따냄을 제외하고는 집성재휨

부재의 인장측에는 따냄을 하지 않으며,단부에서도 따냄깊이가 부재춤의 1/10

을 초과하지 않도록 한다.부재의 단부를 제외하고는 집성재휨부재의 압축측에

도 따냄이 허용되지 않으며,단부에서도 따냄깊이가 부재춤의 2/5를 넘지 않도

록 한다.압축측의 단부따냄은 경간의 1/3위치까지 연장되지 않도록 한다.

예외규정：집성재휨부재의 단부에서 압축측경사따냄은 부재두께의 2/3를

초과하지 않도록 하며,그 길이는 부재두께의 3배를 초과하지 않도록 한다.경

사면이 경간의 1/3위치까지 연장되는 경사보에 대해서는 특별한 설계기준이



요구된다.

0804.4.2휨

0804.4.2.1휨강도

휨응력은 설계허용휨응력을 초과하지 않도록 한다.즉

fb≤Fb'(0804.4.1)

0804.4.2.2휨설계식

(1)휨모멘트 M에 의한 휨응력은 식(0804.4.2)에 의해 산정한다.

fb=
Mc
I
=
M
S
(0804.4.2)

직사각형단면의 휨부재에서는 폭b와 춤d에 의해 다음의 식이 성립한다.

fb=
M
S
=

6M

bd
2
(0804.4.3)

(2)중심에 중립축을 가진 직사각형단면의 휨부재에서

I=
bd

3

12
;단면2차모멘트(0804.4.4)

S=
I
c
=

bd
2

6
;단면계수(0804.4.5)

여기서,c＝단면의 중립축에서 연단까지의 거리

0804.4.2.3보안정계수 CL

(1)휨부재의 춤이 폭을 넘지 않을 때,즉 d≤b일 때 횡방향지지는 필요하지 않

으며,CL＝1.0이다.

(2)횡변위를 막기 위해 휨부재의 압축측이 전체길이에 걸쳐 횡방향지지되어

있고 지점의 끝이 회전을 막기 위해 횡방향지지되어 있을 때,CL＝1.0이다.

(3)휨부재의 춤이 폭을 초과할 때,즉 d≤b일 때에는 지점에서의 회전과 횡변

위를 막기 위해 횡방향지지가 지점에 설치되어야 한다.지점에 횡방향지지가

설치되어 있을 때,휨부재의 길이 전체에 대한 횡방향지지는 요구되지 않으

며,비지지길이lu는 양지점 사이의 거리 혹은 캔틸레버의 길이이다.휨부재가

회전이나 횡변위에 저항하기 위해 단부뿐만 아니라 중간에도 횡방향지지가 설

치되어 있다면 비지지길이 lu는 횡방향지지점 사이의 거리이다.

(4)단일지간 휨부재 또는 캔틸레버 휨부재에서의 유효경간 le는 <표

0804.4.2.3>에 따른다.



캔틸레버1) lu/d＜7일 때 lu/d≥7일 때

등분포하중 le=1.33lu le=0.90lu+3d

비지지 단에서의 집중하중 le=1.87lu le=1.44lu+3d

단순보1), 2) lu/d＜7일 때 lu/d≥7일 때

등분포하중 le=2.06lu le=1.63lu+3d

중간에 버팀지지가 없고 중앙에 집중하중 le=1.80lu le=1.37lu+3d

중앙에 버팀지지가 있고 중앙에 집중하중 le=1.11lu

1/3 점에 버팀지지가 있고 1/3 점에 2개의 집중하중 le=1.68lu

1/4 점에 버팀지지가 있고 1/4 점에 3개의 집중하중 le=1.54lu

1/5 점에 버팀지지가 있고 1/5 점에 4개의 집중하중 le=1.68lu

1/6 점에 버팀지지가 있고 1/6 점에 5개의 집중하중 le=1.73lu

1/7 점에 버팀지지가 있고 1/7 점에 6개의 집중하중 le=1.78lu

7개 이상의 집중하중과 각 하중점에 버팀지지 le=1.84lu

단부모멘트 le=1.84lu

1) <표 0804.4.2.3>에 규정되지 않은 하중상태를 가진 단순보 혹은 캔틸레버 휨부재에 대하여

   le=2.06lu         (lu/d＜7)

   le=1.63lu+3d    (7≤lu/d≤14.3)

   le=1.84lu         (lu/d＞14.3)

2) 연속보의 경우에는 표의 값이나 구조해석에 기초하여 적용한다.

<표 0804.4.2.3> 휨부재의 유효길이, le

(5)휨부재의 세장비는 다음 식에 의해 산정하며,그 값이 50을 초과하지 않도

록 한다.

RB=
led

b
2
(0804.4.6)

(6)보안정계수,CL은 다음의 식으로 산정한다.

CL=
1+(FbE/F

*
b)

1.9
- [1+(FbE/F

*
b)

1.9 ]
2

-
FbE/F

*
b

0.95
(0804.4.7)

여기서,Fb*＝기준허용휨응력에 Cfu,CV,CL을 제외한 모든 적용 가능한 보정계수

를 곱한 값

FbE=
KbEE'

R2
B

KbE＝0.745－1.225(COVE)

＝0.439[육안등급구조재]

＝0.610[COVE≤0.11을 가지는 제품<표 0804.3.2.1(2)>참조)]

(7)양방향휨을 받는 부재는 0804.5.2항에 따라 설계한다.

0804.4.3전단

0804.4.3.1섬유방향전단강도

(1)휨부재의 임의의 단면에서 실제섬유방향전단응력은 설계허용전단응력을 초



과하지 않도록 한다.즉

fV≤FV'(0804.4.8)

휨부재에서 섬유직각방향전단응력의 대한 검토는 필요치 않다.

(2)여기에 명시한 수직방향지지점에서의 fV 산정을 위한 전단설계절차는 제재

목,집성재 혹은 조립보와 같은 단일휨부재로 한정한다.트러스의 웨브,현재와

같이 지지점에서 접합부를 가진 조립부재에 대한 전단설계는 실험이나 다른

기법에 의한다.

0804.4.3.2전단설계식

제재목 및 집성재가 휨응력을 받을 때,섬유방향전단응력은 다음 식에 의해 산

정한다.

fV=
VQ
Ib
(0804.4.9)

직사각형단면의 휨부재에서 최대전단응력은 다음의 식으로 산정한다.

fv=
3V
2bd
(0804.4.10)

0804.4.3.3휨부재에서 전단력 (V)의 산정

(1)윗면에 작용하는 하중을 아랫면에서 완전히 지지하는 보에 대해서는 지지

점으로부터 휨부재의 춤과 같은 거리 이내에 있는 모든 하중은 무시할 수 있

다.

(2)가장 큰 단일이동하중은 휨부재의 지지점에서 춤과 같은 거리에 위치하도

록 한다.이때,다른 하중과의 관계는 그대로 유지되며,지지점으로부터 휨부재

의 춤과 같은 거리 이내의 하중은 무시한다.이러한 조건은 각 지지점에서 검

토한다.

(3)크기가 같고 인접하는 두 개 혹은 그 이상의 이동하중을 가지고 있을 때,

하중은 최대전단력V가 발생하는 지점에 위치시키고,휨부재의 지지점에서 춤과

같은 거리 이내에 있는 하중은 무시한다.

0804.4.3.4따냄이 있는 휨부재의 전단설계

(1)직사각형단면을 가지며 단부 인장측에서 따냄을 한 휨부재에서 섬유방향전

단응력은 다음 식에 의해 산정한다.

fV= [ 3V2bdn][
d
dn](0804.4.11)

여기서,d＝ 휨부재의 춤



dn＝ 따냄부위의 부재의 춤

V ＝전단력(0804.4.3.3에 주어진 경우는 제외)

(2)원형단면을 갖고 단부의 인장측에서 따냄을 한 휨부재에서 섬유방향전단응

력은 다음 식에 의한다.

fV= [3V2An][
d
dn](0804.4.12)

여기서,An＝따냄을 한 부재의 단면적

(3)직사각형이나 원형단면 이외의 단면을 가지고 단부의 인장측에서 따냄을

한 휨부재에 대한 섬유방향전단응력은 따냄에서 응력집중의 기존해석에 따른

다.

(4)사각형따냄과 비교하여 완만한 경사의 따냄은 따냄이 없는 휨부재에서 산

정한 값과 근사하게 전단응력을 감소시킨다.

(5)휨부재가 단부의 압축측에 따냄이 있을 때 종방향전단응력은 다음 식에 의

한다.

fV=
3V

2b[d-(
d-dn
dn )e]

(0804.4.13)

여기서, e＝지지점의 안쪽면에서 연장된 따냄까지의 거리.따냄의 깊이보다

작거나 같아야 한다.

즉 e≤dn 만약 e＞dn일 경우 dn은 식(0804.4.10)에서의 fV의 산정에 사용한다.

dn＝따냄을 하고 남은 부재의 춤.

보의 단부가 경사져 있다면 지지점의 내부면으로부터 측정한다.

0804.4.3.5접합부에서 휨부재의 전단설계

(1)휨부재의 접합부가 스프리트링,전단플레이트,래그나사못 등으로 고정되어

있을 때,전단응력fv는 다음과 같다(0804.4.3.3에 주어진 경우는 제외).

① 접합부가 춤의 5배보다 작을 때,섬유방향전단응력은 다음 식에 의한다.

fV= [ 3V2bde][
d
de](0804.4.14)

여기서,스프리트링 및 전단플레이트의 경우：de＝부재의 춤에서 하중을 받지

않는 부재측면과 스프리트링이나 전단플레이트의 가장 가까운 측면 사이의 거

리를 뺀 값

볼트 및 래그나사못의 경우：de＝부재의 춤에서 하중을 받지 않는 부재측면과



볼트나 래그나사못 중심 사이의 거리를 뺀 값

실제 섬유방향전단응력이 섬유방향설계허용전단응력을 초과하지 않도록 한다.

즉

fV≤FV'

② 접합부가 적어도 춤의 5배일 때,즉 5d일 때 전단응력은 다음 식에 의한다.

fV= [3V2bde](0804.4.15)

부재의 감소된 춤de에 의하여 산정된 실제전단응력은 섬유방향설계허용전단응

력의 150%를 초과하지 않아야 한다.더불어 부재의 총단면적에 기초한 전단응

력은 설계허용전단응력을 초과하지 않도록 한다.

(2)내부파스너가 사용될 때 fV는 따낸 휨부재를 위한 0804.4.3.4에 따라 산정한

다.

0804.4.4처짐

0804.4.4.1처짐의 산정

설계에서 휨에 의한 처짐을 산정할 필요가 있을 때에는 이 기준의 허용탄성계

수 E'를 사용하여 산정하며,보의 최대처짐은 활하중만 고려할 때에는 부재길

이의 1/360,활하중과 고정하중을 함께 고려할 때에는 1/240보다 작아야 한다.

0804.4.4.2장기하중

장기하중하에서 전체 처짐을 감소시킬 필요가 있을 때에는 부재의 크기를 증

가시켜 처짐에 대한 여분의 강성을 부여한다.전체 처짐 ΔT는 다음과 같이 산

정한다.

ΔT=KcrΔLT+ΔST(0804.4.16)

여기서,Kcr(장기처짐계수)＝1.5[집성재나 건조된 제재목]

＝2.0[미건조제재목]

ΔLT＝장기설계하중에 의한 처짐

ΔST＝단기설계하중에 의한 처짐

0804.5휨과 축하중의 조합

0804.5.1휨과 축인장

휨과 축인장이 조합된 하중을 받는 부재는 다음의 식(0804.5.1)과 식(0804.5.2)

를 만족하도록 한다.



ft
Ft'
+
fb

Fb
*≤1.0(0804.5.1)

fb-ft

Ft
** ≤1.0(0804.5.2)

여기서,Fb*：기준허용휨응력에 CL을 제외한 모든 적용 가능한 보정계수를 곱한

값

Ft
**：기준허용휨응력에 CV을 제외한 모든 적용 가능한 보정계수를 곱한 값

0804.5.2휨과 축압축

1축 또는 2축 휨과 축방향압축이 조합된 하중을 받는 부재는 다음과 같은 식

을 만족하도록 한다.

[
fc
Fc']

2

+
fb1

Fb1'[1-(fc/FcE1)]

+
fb2

Fb2'[1-(fc/FcE2)-(fb1/FbE)
2
]
≤1.0(0804.5.3)

여기서,1축휨에 대하여 fc＜ FcE1=
KcEE'

(le1/d1)
2

2축휨에 대하여

fc＜FcE1=
KcEE'

(le1/d1)
2fc＜FcE2=

KcEE'

(le2/d2)
2

fb1＜FbE=
KbEE'

(RB)
2

fb1＝부재의 좁은면에 작용하는 휨응력

fb2＝부재의 넓은면에 작용하는 휨응력

d1＝넓은면의 치수

d2＝좁은면의 치수

유효기둥길이 le1과 le2는 0804.3.2.1에 따라 결정하고,Fc', FcE1,그리고 FcE2는

0804.3.2에 따라 결정 한다.Fb1',Fb2',그리고 FbE는 0804.4.2.3에 따라 결정한다.

0804.6지압설계

0804.6.1섬유방향지압

(1)섬유방향실제지압응력은 순지압면적에 근거하고,섬유방향설계허용지압응

력을 초과하지 않도록 한다.즉

fg≤Fg'(0804.6.1)

(2)충분한 횡방향지지가 있고 단부절단면이 정확하게 사각형이고 수평이라면

섬유방향설계허용지압응력,Fg'은 압축부재의 전면지압에 적용한다.



(3)fg＞(0.75)(Fg')일 때,지압은 금속판이나 금속띠쇠 또는 작용하중을 분산시키기

에 충분한 강성과 내구력을 갖는 균일한 재료 위에서 작용하도록 한다.압축부

재의 전면지압에 대하여 강성이 큰 삽입물이 필요한 경우에는 인접한 단부 사

이에 꼭 들어맞게 삽입된 금속판이나 이와 동등 이상의 재료를 사용한다.

0804.6.2섬유직각방향지압

섬유직각방향압축응력은 순지압면적에 근거하고,섬유직각방향설계허용압축응

력을 초과하지 않도록 한다.즉

fc⊥≤ Fc⊥'(0804.6.2)

휨부재의 단부에서 지압면적을 산정할 때,부재가 휨에 따라 지압의 안쪽가장

자리에 작용하는 압력이 부재단부에서의 압력보다 커지는 현상은 고려할 필요

가 없다.

0804.6.3섬유방향과 경사진 지압

섬유방향과 임의의 경사각을 이루는 지압의 설계허용지압응력은 다음과 같이

산정한다.

Fθ'=
Fg'Fc⊥'

Fg'sin
2θ+Fc⊥'cos

2θ
(0804.6.3)

여기서,θ＝하중이 가해지는 방향과 섬유방향(부재의 길이방향축)이 이루는

각

0804.7수평하중저항구조의 설계

0804.7.1적용범위

이 조항은 목조건축물에서 바람,지진 및 기타 수평하중에 저항하는 전단벽(수

직격막)과 바닥(수평격막)에 관한 설계에 적용한다.층수가 2층 이하이고 연면

적 1,000m2이하의 건축물은 구조계산이 요구되지 않는다.

0804.7.1.1역학적 원리에 의한 전단성능 산정

바닥과 전단벽의 전단성능은 파스너의 허용내력과 덮개용 목질판재의 허용응

력을 사용한 역학적 원리에 의하여 산정한다.

0804.7.1.2골조

(1)구조내력상 주요한 기둥과 보 등의 구조부재는 0306에 의하여 결정되는 지

진하중을 지지하도록 설계하여야 한다.

(2)구조내력상 주요한 구조부재 사이의 접합부는 0306에 의하여 결정되는 지

진하중을 지지하도록 0805에 따라서 설계하여야 한다.



(3)벽,기둥,보 등의 주요구조부가 지진하중을 지지하도록 설계된 건축물에

서,벽이나 가새 등의 수평하중저항요소를 각 층에서 길이 및 나비 방향으로

균형 있게 배치하여야 한다.

(4)모든 격막구조는 인장 및 압축 하중을 전달하도록 가장자리에 경계부재를

설치하여야 한다.개구부 주변의 경계부재는 전단응력을 분산하도록 설계하여

야 한다.

(5)격막의 덮개용 목질판재를 경계부재의 이음에 사용하지 않아야 한다.

(6)전단벽의 이중깔도리(버팀재)나 바닥의 보막이장선(현재)등 골조부재의 끝

부분에 직각방향으로 설치되는 부재는 해당 격막구조가 작용하중을 충분히 지

지한다는 사실이 증명되지 않는 한 반드시 설치하여야 한다.

0804.7.1.3골조부재

골조부재는 두께 38mm(공칭치수 50mm)이상의 1종구조재 2등급 이상으로 한

다.일반적으로 격막에서 서로 인접한 덮개용 목질판재는 골조부재의 중앙선을

따라 서로 맞대어 접합하여야 한다.못은 판재의 측면으로부터 10mm 이상 떨

어진 지점에서 골조부재에 단단히 박혀야 하며,못박기 간격은 목질판재의 가

장자리에서 150mm 이하,목질판재의 중앙부에서 300mm 이하로 한다.

0804.7.1.4개구부

전단벽의 내력에 영향을 주는 개구부는 설계도상에 자세히 표시하여야 하며,

개구부 주위는 전단응력을 전달하도록 적절하게 보강하여야 한다.

0804.7.1.5전단벽의 접합부

전단벽과 연결구조 사이에는 설계하중을 지지하도록 접합 또는 고정하여야 한

다.수평격막으로부터 전단벽,이중깔도리 또는 기타구조로 전달되거나 또는

전단벽으로부터 다른 구조로 전달되는 수평지진하중이 2kN/m를 초과하는 경

우에는 이 하중을 지지하는 접합부에 경사못박기를 할 수 없다.

0804.7.1.6파스너

파스너의 허용내력은 0805의 관련 규정에 따른다.

0804.7.1.7덮개용 목질판재

전단벽과 바닥격막의 덮개용 목질판재는 작용하중을 충분히 지지하도록 허용

응력설계법에 의하여 설계하고,허용응력은 0802의 관련규정에 따른다.

0804.7.1.8콘크리트구조 및 조적조로부터의 하중



전단벽,바닥격막,수평트러스 및 기타목구조가 콘크리트구조 및 조적조에 의

하여 유발되는 지진하중을 지지하도록 설계하여서는 아니 된다.

0804.7.2목구조의 내진설계

0804.7.2.1목구조의 내진설계방법

일반적으로 목구조는 가볍고,진동의 흡수를 통한 내진성능이 우수하기 때문

에,0306.5의 등가정적해석법을 적용하여 내진설계한다.

0804.7.2.2목구조의 내진설계에 적용되는 계수

(1)목구조지진력저항시스템

목구조에 적용되는 지진력저항시스템에 대한 설계계수는 <표 0804.7.2.2>와 같

다.

<표 0804.7.2.2>목구조의 지진력저항시스템에 대한 설계계수

기본 지진력저항시

스템

설계계수
내진설계 범주에 따른 시스템의 제한과 

높이(m) 제한

반 응 수 정

계수 

R

시스템초과

강 도 계 수 

Ω
0

변 위 증 폭

계수

Cd

A 또는 B C D

1. 내력벽 시스템

1-e 경골목조 전

단벽
6.0 3.0 4.0 허용 허용 허용

2. 건물 골조 시스템

2-r 경골목조 전

단벽
6.5 2.5 4.5 허용 허용 허용

(2)기본진동주기

0306.5.4의 식 (0306.5.5)에서 목구조의 근사기본진동주기 (Ta)를 산정하기 위해

서는 좌굴강성계수 CT의 값으로 0.049를 적용한다.

(3)지진력의 연직분포

0306.5.5의 식 (0306.5.8)과 (0.06.5.9)에서 지진력의 연직분포 산정에 적용되는

건물주기에 따른 분포계수 k의 값으로 높이 22m 이하의 목구조 건축물에 대

해서는 1을 적용하고,0.5초와 2.5초 사이의 주기를 가진 건축물에서는 k를 1과

2사이의 값을 직선보간하여 구한다.

(4)수평전단력 분포

목구조의 수직 및 수평 격막은 유연한 격막으로 분류하며,설계층전단력은 각



저항선상에 위치한 격막의 작용면적에 근거하여 각 수직부재에 분배한다.

(5)층간변위

목구조의 층간변위를 결정하기 위하여 적용하는 변위증폭계수 (Cd)는 0804.7.2.2

에 규정된 값을 적용한다.

0804.7.3목재수평격막구조의 설계

0804.7.3.1일반사항

목재수평격막구조는 구조계산,시험 또는 모형에 의하여 구한 격막면 내에서의

처짐이 격막과 접합된 하중전달 또는 지지구조의 허용처짐을 초과하지 않는

한 수평하중저항구조로 사용할 수 있다.격막과 연결된 하중전달 또는 지지구

조와의 접합부는 작용하중을 격막구조로 전달할 수 있을 정도로 충분한 거리

만큼 격막구조 내부까지 연장하여야 한다.

0804.7.3.2처짐

허용처짐은 격막과 이와 접합된 하중분산 또는 저항구조가 설계하중조건하에

서 구조적인 성능을 유지하고 건축물내의 사람이나 재산에 피해를 주지 않으

면서 작용하중을 지지할 수 있는 정도의 처짐으로 하여야 한다.격막구조의 처

짐에 대한 산정에는 일반적인 휨 및 전단 요소들뿐만 아니라 격막의 처짐에

영향을 주는 못의 변형 같은 다른 요소들까지 고려하여야 한다.

파스너 1개당 

작용하중(N)
3)

파스너의 종류별 en값(mm)
2)

못 50mm 길이의 14-Ga 

꺾쇠6d 8d 10d

200 0.25 0.00 0.00 0.30 

300 0.50 0.25 0.25 0.50 

400 0.75 0.25 0.25 0.75 

500 1.00 0.50 0.25 1.05 

600 1.50 0.75 0.50 1.35 

700 2.50 1.00 0.50 1.75 

800 - 1.25 0.75 -

900 - 1.75 1.00 -

1,000 - 2.25 1.50 -

1,100 - - 1.75 -

<표 0804.7.3.2(1)> 파스너의 미끄러짐에 따른 격막의 처짐 산정에 사용하

는 en값
1,4)

주)1)구조용1급(StructuralI)이외의 다른 등급의 합판에 대해서는 en값을

20% 증가시킨다.



2)표의 값들은 보통못과 표에 제시한 꺾쇠에 적용한다.

3)파스너 1개당 작용하중=단위길이(1m)당 최대전단력을 판재측면에서 1m당

파스너의 수로 나눈 값

4)건조목재(함수율 18% 이하)에 대해서는 표의 값을 50% 감소시킨다.

<표 0804.7.3.2(2)> 격막의 처짐을 산정하기 위하여 적용하는 덮개용 목질판재

의 전단강성계수 (Gt)

목질판재의 종류
경간

등급

전단강성계수 (Gt) (N/mm 목질판재의 나비 또는 춤)

1등급 2등급

합   판
오에스비

합  판
오에스비

3매 합판 4매 합판 5매 합판1) 3매 합판 4매 합판 5매 합판1)

일반 덮개용

(바닥밑판에 적용

하는 경우)

600/0 5,600 7,400 7,200 13,500 4,300 5,600 6,500 13,500 

600/400 6,100 7,900 7,700 14,600 4,700 6,100 7,000 14,600 

800/400 6,100 7,900 7,700 14,600 4,700 6,100 7,000 14,600 

1000/500 6,400 8,400 8,300 15,500 4,900 6,400 7,500 15,500 

1200/600 7,000 9,100 8,900 16,800 5,400 7,000 8,100 16,800 

일체형 덮개용

(바닥밑판에 적용

하지 않는 경우)

400o.c. 6,100 7,900 7,700 14,600 4,700 6,100 7,000 14,600 

500o.c. 6,300 8,300 8,000 15,200 4,900 6,300 7,300 15,200 

600o.c. 6,800 8,800 8,600 16,200 5,200 6,800 7,800 16,200 

700o.c. 8,200 10,600 10,400 19,200 6,300 8,200 9,400 19,200 

800o.c. 11,400 15,000 14,600 27,100 8,800 11,400 13,300 27,100 

주)1)5층 이상을 갖는 합판에 적용한다.5매/3층 합판에 대해서는 4매 합판에

대한 값을 적용한다.

전체적으로 균일하게 못박기한 목재수평격막구조의 처짐 (Δ )은 식(0804.7.1)에

의하여 산정한다.불균일하게 못박기한 수평격막구조에 대해서는 식(0804.7.1)

에서 세 번째 항의 계수인 1/1,627을 적절하게 보정하여야 한다.

Δ=
0.052vL

3

EAb
+
vL
4Gt

+
Len
1,627

+
Σ(ΔcXc)

2b
(0804.7.1)

여기서,A =현재의 단면적(mm2)

b=격막의 나비(mm)

E =현재의 탄성계수(MPa)

en=못이나 꺾쇠의 변형(mm)(<표 0804.7.3.2(1)>참조)

Gt=덮개용판재의 두께방향전단강성계수(N/mm)(<표 0804.7.3.2(2)>를 볼 것)

L =격막의 길이(mm)

v=해당방향에서 설계하중에 의한 최대단위전단력(N/mm)

Δ =격막의 산정된 처짐(mm)



∑(ΔcXc)=격막의 양측면에 존재하는 현재 이음부의 미끄러짐변형에 각 이음부

에서 가장 가까운 지점까지의 거리를 곱한 값들의 합

0804.7.3.3수평격막의 형상비

수평격막의 종류에 따른 치수 및 모양은 <표 0804.7.3.3>과 같다.

<표 0804.7.3.3>수평 및 경사 격막에 있어서 최대형상비

수평격막의 종류 길이-나비의 최대비율

구조용목질판재로 덮고 모든 측면에 못을 박은 격막 4 : 1

구조용목질판재로 덮고 중간이음부에 보막이가 없는 

격막
3 : 1

대각선덮개를 단층으로 설치한 격막 3 : 1

대각선덮개를 이중으로 설치한 격막 4 : 1

0804.7.3.4격막의 제작

목재격막은 0802.3에 적합한 구조용목질판재를 덮개로 사용하여야 한다.바닥

의 가장자리나 골조부재가 바뀌는 지점에서는 작은 목질판재를 사용할 수 있

으나 600mm 이상의 나비를 가져야 하며,이보다 작은 경우에는 4면이 모두

골조부재 또는 보막이에 못으로 접합되어야 한다.수평격막의 덮개로 사용되는

구조용목질판재의 두께는 바닥장선의 간격과 하중의 크기에 따라 <표

0804.7.3.4>에서 정한 값 이상으로 하여야 한다.

구조용목질판재의 경간등급 지붕
4) 바닥

5)

경간등급

(지붕/바닥)
두께(mm)

최대경간(mm) 허용하중
6)(kPa) 최대경간

(mm)측면지지7) 측면비지지 총하중 활하중

600/0 9, 12 600 500
8) 1.9 1.4 0

600/400 9, 12 600 600 2.3 1.9 400

800/400 12, 15 800 700 1.9 1.4 4009)

1000/500 15, 18, 21 1,000 800 1.9 1.4 500
9,10)

1200/600 18, 21 1,200 900 2.1 1.6 600

<표 0804.7.3.4> 구조용목질판재의 경간, 두께 및 허용하중
1,2,3) 

주)1)목질판재의 나비가 600mm 이상인 경우에 적용한다.

2)구조용 목질판재에 관한 규정은 0802.3에 따른다.

3)강축방향이 지지점과 수직이고 2개 이상의 경간에 걸쳐 사용될 때 적용한

다.

4)등분포하중조건에서 고정하중과 활하중을 합한 경우는 처짐의 제한요건은

경간의 1/180,활하중만 있는 경우는 처짐의 제한요건은 경간의 1/240로 한다.



5)최소두께 6mm의 바닥덮개나 38mm의 경량콘크리트바닥이 바탕바닥위에 있

지 않으면,구조용목질판재의 측면은 제혀쪽매로 하여 있거나 아니면 보막이로

지지하여야 한다.등분포허용하중에 따른 허용처짐이 경간의 1/360인 경우

600mm 경간은 3.2kPa을 기준으로 한 것이며,이외의 경간은 4.6kPa을 기준으

로 한 것이다.

6)최대경간에서 허용하중

7)소재보막이만으로 보막이된 격막의 요건에 적합하다.

8)12mm 목질판재의 경우 최대경간은 600mm로 하여야 한다.

9)장선에 직각으로 19mm의 목재쪽마루를 시공할 경우 경간은 600mm까지 허

용한다.

10)38mm의 경량콘크리트를 목질판재위에 시공할 경우 경간은 600mm까지 허

용한다.

0804.7.4목재전단벽의 설계

0804.7.4.1일반사항

목재전단벽은 구조계산,시험 또는 모형에 의하여 구한 전단벽면 내에서의 처

짐이 전단벽과 접합된 하중전달 또는 지지구조의 허용처짐을 초과하지 않는

한 연직방향의 하중분산 또는 저항구조 내에서 수평하중저항요소로 사용할 수

있다.

0804.7.4.2처짐

허용처짐은 전단벽과 이와 접합된 하중분산 또는 저항구조가 설계하중조건하

에서 구조적인 성능을 유지하고,건축물내의 사람이나 재산에 피해를 주지 않

으면서 작용하중을 지지할 수 있는 정도의 처짐으로 하여야 한다.

전체적으로 균일하게 못박기하고 보막이를 설치한 목재전단벽의 처짐 (Δ )은 식

(0804.7.2)에 의하여 산정할 수 있다.

Δ =
vh

3

3EAb
+
vh
Gt
+
hen
407.6

+
dah

b
(0804.7.2)

여기서,A=경계부재(전단벽경계의 수직부재)의 단면적(mm2)

b =전단벽의 나비(mm)

da=설계전단하중(v)하에서 전위모멘트 고정접합부의 수직변위(파스너의 미끄



러짐,접합철물의 인장변형,고정볼트의 인장변형 등을 포함)(mm)

E=경계부재(전단벽경계의 수직부재)의 탄성계수(MPa)

en=못이나 꺾쇠의 변형(mm)(<표 0804.7.3.2(1)>참조)

Gt=덮개용판재의 두께방향전단강성계수(N/mm)(<표 0804.7.3.2(2)>참조)

h =전단벽의 높이(mm)

v =전단벽의 윗면에 작용하는 설계하중에 의한 최대단위전단력(N/mm)

Δ =전단벽의 산정된 처짐(mm)

0804.7.4.3전단벽의 제작

목재전단벽은 0802.3에 적합한 구조용목질판재를 덮개로 사용하여야 한다.바

닥의 가장자리나 골조부재가 바뀌는 지점에서는 이보다 작은 목질판재를 사용

할 수 있다.모든 덮개용 목질판재의 모든 가장자리는 골조부재 또는 보막이에

못으로 접합하여야 한다.전단벽의 덮개로 사용되는 구조용목질판재의 두께는

골조부재의 간격과 하중의 크기에 따라서 <표 0804.7.3.4>에서 정한 값 이상으

로 하여야 한다.

0804.7.4.4전단벽의 형상비

전단벽,개구부가 있는 전단벽 내에서 개구부가 없는 전단벽부위 또는 전단벽

내에서 개구부 주변의 하중전달을 위하여 설계하는 벽피어의 치수 및 모양은

<표 0804.7.4.3>과 같다.전단벽의 높이 (h) 및 나비 (w)는 각각 0804.7.3.5및

0804.7.3.6의 조항에 따라서 결정하여야 한다.

전단벽의 종류 높이-나비의 최대비율

구조용목질판재 또는 파티클보드로 덮고 모든 측면에 못을 박은 

전단벽
2 : 11)

대각선덮개를 단층으로 설치한 전단벽 2 : 1

섬유판으로 덮은 전단벽 1.5 : 1

석고보드, 드라이비트, 시멘트플라스터 등으로 덮은 전단벽 1.5 : 1
2)

<표 0804.7.4.3> 전단벽의 형상비 

주)1)지진 이외의 하중에 대하여 설계하는 경우에 전단벽의 형상비는 3.5:1까

지 허용할 수 있다.

2)보막이가 설치되는 않은 경우로서 보막이가 설치되는 경우에 전단벽의 형상

비는 2:1까지 허용할 수 있다.

0804.7.4.5전단벽의 높이

전단벽의 높이,h는 다음과 같이 정의한다.



기초의 윗면으로부터 윗층 바닥격막 밑면까지의 최대높이 또는 바닥격막의 윗

면으로부터 윗층 바닥격막 밑면까지의 최대높이

(1)개구부가 있는 전단벽에서 개구부가 없는 전단벽 부위의 높이：개구부가

있는 전단벽에서 개구부가 없는 전단벽 부위의 높이는 0804.7.3.5의 전단벽높이

와 동일하게 정의한다.

(2)하중전달전단벽피어의 높이:개구부가 있는 전단벽에서 개구부주변의 하중

전달을 위하여 설계하는 벽피어의 높이는 개구부 측면의 피어높이로 정의한다.

0804.7.4.6전단벽의 나비

전단벽의 나비,w는 전단벽에서 하중의 작용방향으로 덮개용판재가 설치한 치

수로 정의한다.

(1)개구부가 있는 전단벽에서 개구부가 없는 전단벽부위의 나비：개구부가 있

는 전단벽에서 개구부가 없는 전단벽 부위의 나비는 개구부주변에서 전체높이

에 걸쳐서 덮개용판재를 설치하는 부분의 나비로 정의한다.

(2)하중전달전단벽피어의 나비:개구부가 있는 전단벽에서 개구부주변의 하중

전달을 위하여 설계하는 벽피어의 나비는 개구부 측면에서 덮개용판재를 설치

하는 피어의 나비로 정의한다.

0804.7.4.7전위모멘트에 대한 고정

건축물의 고정하중에 의한 모멘트가 벽에 작용하는 전위모멘트에 의한 상향력

을 방지하기에 불충분할 경우에는 이에 대한 고정이 필요하며 전위모멘트에

대한 고정방법은 하중을 기초구조까지 연속적으로 전달할 수 있어야 한다.

0804.7.4.8개구부가 있는 전단벽

이 조항의 규정은 개구부가 있는 전단벽의 설계에 적용한다.개구부 주변의 골

조배치 및 접합부가 개구부 주변의 하중전달을 위하여 설계되는 경우에는 아

래 (1)항을 적용하여야 하며,하중전달을 위하여 설계되지 않는 경우에는 아래

(2)항을 적용하여야 한다.

(1)개구부 주변의 하중전달:개구부가 있는 전단벽이 개구부 주변의 하중전달

을 위하여 설계하는 경우에는 <표 0804.7.4.3>을 개구부를 포함하여 전단벽 전

체와 개구부 측면에 존재하는 각각의 벽피어에 적용하여야 한다.하중전달을

위한 구조설계는 역학적인 원리에 근거하여야 한다.개구부 주변의 경계요소에

대한 상세한 자료를 이 항의 규정에 따라 제공하여야 한다.



(2)개구부가 있는 전단벽

이 항의 규정은 개구부가 있는 전단벽의 설계에 적용한다.개구부가 있는 전단

벽에서 개구부가 없는 전단벽 부위의 높이 및 나비는 각각 0804.7.4.5(1)및

0804.7.4.6(1)에 따라서 결정하여야 한다.

① 이 항의 규정을 적용하는데 있어서 다음과 같은 제한규정을 적용한다.

(가)개구부가 있는 전단벽의 양끝부분에는 반드시 개구부가 없는 전단벽부위

를 설치하여야 한다.개구부가 있는 전단벽의 양끝 바깥쪽에도 개구부를 설치

할 수 있으나 이 경우에는 해당 개구부의 나비가 개구부가 있는 전단벽의 나

비에 포함되지 않아야 한다.

(나)개구부가 있는 전단벽의 허용단위전단력은 7kN/m를 초과할 수 없다.

(다)벽의 요철부위가 있는 경우에는 요철부위의 양 측면에 존재하는 벽은 각

각 별도의 분리된 개구부가 있는 전단벽으로 설계하여야 한다.

(라)전단력의 전달을 위한 버팀재는 개구부가 있는 전단벽의 전체길이에 걸쳐

서 설치하여야 한다.

(마)개구부가 있는 전단벽은 전체길이에 걸쳐서 벽의 윗면 및 밑면의 높이가

균일하여야 한다.높이가 균일하지 않은 개구부가 있는 전단벽은 다른 방법에

의하여 설계하여야 한다.

(바)개구부가 있는 전단벽의 높이,h는 6,000mm를 초과할 수 없다.

② 개구부가 있는 전단벽의 전단내력:개구부가 있는 전단벽의 전단내력은 다

음과 같이 산정하여야 한다.

(가)전체높이에 덮개를 설치한 비율은 개구부가 없는 전단벽부위의 나비의 합

을 개구부를 포함하는 개구부가 있는 전단벽 전체의 나비로 나눈 값으로 산정

한다.

(나)최대개구부높이는 개구부의 뚫려 있는 최대높이를 나타낸다.개구부의 상

하부에 덮개를 설치하지 않은 경우에 최대개구부높이는 벽의 높이가 되어야

한다.

(다)기준단위전단내력은 지진하중에 대해서는 2：1을 초과하지 않고 그 외의

하중에 대해서는 3.5：1을 초과하지 않는 개구부가 없는 전단벽부위의 높이대

나비비에 따라서 <표 0804.7.4.8(1)>에 주어진 허용단위전단내력을 나타낸다.

지진하중에 대한 산정에서 개구부가 없는 전단벽부위의 나비의 합,∑Li을 산



정하기 위하여 고려되는 개구부가 없는 전단벽부위중의 어느 하나라도 그 높

이대 나비비가 2：1을 초과하고 3.5：1을 초과하지 않는 경우에는 기준단위전

단내력에 2w
h
를 곱하여야 한다.

<표 0804.7.4.8(1)>낙엽송류1)로 골조를 구성한 격막의 허용전단력2)(kN/m)

구 조 용 목

질 판 재 의 

등급
5)
 

못의 크

기

목 질 판 재

의 최소두

께(mm)

골 조 부 재

의 최소나

비
4)
(mm)

보막이 된 격막 보막이 없는 격막 

격막의 경계부(모든 경우), 하중에 평행한 연속된 목질판재의 가

장자리(III,IV형 격막)에서 못박기 간격(mm)
3)

지지되는 가장자리에서 못박기 최

대간격 150mm
3)
 

150 100 60 50

I형 격막
I형 격막 이외의 

경우 

위와는 다른 모든 판재의 가장자리에서 못박기 간격(I,II,III,

IV형 격막의 경우)(mm)3)

150 150 100 75

1등급
6d

6)

9 38
27.0 36.5 54.5 61.0 24.0 18.0

8d 39.0 52.5 77.0 87.5 35.0 26.0

2등급

6d6)

9 38
27.0 36.5 54.5 61.0 24.0 18.0

8d 35.0 46.5 70.0 79.5 31.0 23.0

8d 12 38 39.0 52.5 77.0 87.5 35.0 26.0

10d 18 38 46.5 62.0 93.0 106.5 41.5 31.0

1)다른 수종의 경우 해당수종의 비중을 찾아서 비중조정인자 =1-(0.5-sg)를 구하

여 해당 허용전단력에 이 조정인자를 곱하여 허용전단력을 산출한다.여기서

sg는 골조부재의 비중이며 이 비중 인자는 1을 초과할 수 없다.

2)활하중 또는 고정하중 조건에 대한 전단력은 이 표의 값에다 각각 0.63,

0.56을 곱하여 구한다.

3)중간의 골재부재를 따라 못박기간격 300mm 이하(지지대의 간격이 1200mm

이면 150mm)

4)가장자리나 목질판재의 인접부에 위치하지 않는 골조부재의 최소나비는

38mm 이상이어야 한다.

5)구조용목질판재에 관한 규정은 KSF3113(구조용합판)에 따르며 오에스비에

대해서는 구조용합판에 대한 기준을 적용할 수 있다.

6)지붕에는 고풍속으로 인한 음압에 저항하도록 8d못을 박는다.

주)I형 격막：가장자리에 보막이를 설치하거나 하중에 평행한 연속이음매.

II형 격막：일부 가장자리에 보막이를 설치하거나 하중에 직각인 연속이음매.

III형 격막：가장자리에 보막이를 설치하거나 하중에 직각인 연속이음매.

IV형 격막：일부 가장자리에 보막이를 설치하거나 하중에 평행한 연속이음매.

(라)설계단위전단내력은 기준단위전단내력에 <표 0804.7.4.8(2)>의 전단저항



보정계수를 곱한 값이어야 한다.<표 0804.7.3.4>에서 전체높이에 덮개가 설치

된 비율과 최대개구부높이의 중간값에 대한 전단저항보정계수는 직선보간법에

의하여 결정할 수 있다.

(마)개구부가 있는 전단벽의 설계전단내력은 설계단위전단내력에 개구부가 없

는 전단벽부위의 나비의 합을 곱한 값이어야 한다.

<표 0804.7.4.8(2)>전단저항보정계수,Csr

전체높이에 덮개가 

설치된 비율3) (%)

아래의 최대개구부 높이1)에 대한 전단저항보정계수, Csr

H/32) H/22) 2H/32) 5H/62) H2)

10 1.00 0.69 0.53 0.43 0.36

20 1.00 0.71 0.56 0.45 0.38

30 1.00 0.74 0.59 0.49 0.42

40 1.00 0.77 0.63 0.53 0.45

50 1.00 0.80 0.67 0.57 0.50

60 1.00 0.83 0.71 0.63 0.56

70 1.00 0.87 0.77 0.69 0.63

80 1.00 0.91 0.83 0.77 0.71

90 1.00 0.95 0.91 0.87 0.83

100 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

주 1)0804.7.4.8(2)② (나)참조.

2)H=벽의 높이

3)0804.7.4.8(2)② (가)참조.

③ 고정 및 하중전달경로:개구부가 있는 전단벽의 고정 및 하중 전달경로에

대한 설계는 다음에 따르거나 또는 역학적인 원리에 근거하여야 한다.이 항에

서 수정된 것을 제외하고 벽의 골조,덮개,덮개의 부착 및 파스너박기 계획

등은 0804.7.2.4및 <표 0804.7.3.4>에 적합하여야 한다.

④ 개구부가 있는 전단벽 양끝에서의 상향력에 대한 고정:전위모멘트에 의한

상향력에 대한 고정이 개구부가 있는 전단벽의 양끝에 설치되어야 한다.상향

력에 대한 고정은 0804.7.3.7에 적합하여야 하며 각 층에서 인장현재의 최소상

향력,T는 다음 공식에 의하여 산정하여야 한다.

T=
Vh

CsrΣLi
(0804.7.3)

여기서,T=인장현재의 상향력(N)

V=개구부가 있는 전단벽에 작용하는 전단하중(N)



h=개구부가 있는 전단벽의 높이(mm)

Csr=<표 0804.7.4.8(2)>의 전단저항보정계수

ΣLi=개구부가 있는 전단벽에서 개구부가 없는 전단 벽부위의 나비의 합(mm)

⑤ 면전단에 대한 고정：전체 층높이에 걸쳐서 덮개가 설치된 개구부가 있는

전단벽의 밑면으로부터 개구부가 없는 전단벽부위들을 연결하는 버팀재를 통

하여 개구부가 있는 전단벽의 윗면에 전달되는 단위전단력,v는 다음 공식에

의하여 산정하여야 한다.

v=
V

CsrΣLi
(0804.7.4)

여기서,v=단위전단력(N/m)

V =개구부가 있는 전단벽에 전달되는 전단하중(N)

Csr=<표 0804.7.4.8(2)>의 전단저항보정계수

ΣLi=개구부가 있는 전단벽에서 개구부가 없는 전단벽부위의 나비의 합(mm)

⑥ 개구부가 있는 전단벽중간부분에서의 상향력에 대한 고정:위의 ④의 요건

에 추가로 개구부가 있는 전단벽에서 전체 벽 높이에 걸쳐서 덮개가 설치된

부위의 밑깔도리는 위의 ⑤에서 결정되는 단위전단력,v와 같은 크기의 균일분

포상향력,t에 대하여 고정하여야 한다.

⑦ 압축현재：각각의 개구부가 있는 전단벽의 양끝부분은 위의 ④에서 결정하

는 인장현재상향력,T와 같은 크기의 압축현재하중,C에 대하여 설계하여야

한다.

⑧ 하중전달경로：각각의 상향력 T 및 t,각각의 전단력 V 및 v 그리고 각각

의 압축현재하중,C에 대하여 기초구조까지의 하중전달경로를 제공하여야 한

다.여러 층으로부터의 전단벽하중을 지지하는 요소들은 유발되는 하중들의 합

에 대하여 설계하여야 한다.

⑨ 개구부가 있는 전단벽의 처짐：전체적으로 균일하게 고정하고 보막이를 설

치한 개구부가 있는 전단벽의 처짐은 0804.7.3.2에 따라서 산정되는 구멍 없는

전단벽부위의 최대처짐은 <표 0804.7.4.8(2)>의 전단저항보정계수로 나눈 값이

어야 한다.

0804.7.4.9전단성능의 합

벽의 동일한 면에 부착된 서로 다른 성능을 가진 전단플레이트의 전단성능은

<표 0804.7.4.8(1)> 에서 허용한 것을 제외하고는 누적하지 않는다.동일한 종



류 및 성능의 재료가 벽의 양면에 부착된 경우에만 그 전단성능은 누적할 수

있다.벽의 양면에 부착된 재료들의 전단성능이 서로 다른 경우에 허용전단성

능은 약한 재료가 부착된 면의 전단성능의 2배와 강한 재료가 부착된 면의 전

단성능 중에서 더 큰 값으로 한다.서로 다른 종류의 재료가 벽의 양면이나 또

는 동일한 면에 부착된 경우에 그 전단성능을 합하는 것은 허용하지 않는다.

0804.7.4.10접착제

전단벽의 덮개재료를 기계적인 파스너 대신에 접착제로 부착하는 것은 허용하

지 않으며,파스너와 함께 사용한 경우에도 전단성능산정에 접착제의 성능은

고려하지 않는다.

0804.7.4.11토대의 치수 및 고정

토대는 공칭두께 50mm(실제두께 38mm)이상으로 하며,지진하중의 크기가

5kN/m 이상인 경우에는 공칭두께 75mm(실제두께 63mm)이상의 토대를 사용

하여야 한다.토대는 고정볼트로 고정하여야 하며,두께 3mm에 면적 250mm2

이상의 와셔를 토대와 고정볼트의 너트 사이에 사용하여야 한다.

0805접합부의 설계

0805.1일반사항

0805.1.1적용범위

(1)이 절은 구조용목재,집성재 및 기타 공학목재를 이용한 목구조에서 사용

하는 못,볼트,스프리트링 또는 전단플레이트,래그나사못 및 트러스플레이트

접합부의 공학적설계에 적용한다.

(2)접합부내의 부재나 파스너의 비대칭배열에 의하여 초래되는 휨모멘트를 설

계에서 고려하는 경우를 제외하고 구조부재나 파스너는 접합부내에서 대칭으

로 배열한다.

(3)일반적으로 널리 알려진 이론,실물 및 모형에 대한 시험,이론모형의 연구

또는 광범위한 사용경험에 기초한 분석에 의하여 어떤 접합부가 최종목적에

적합하다는 것이 증명된 경우에는 0805의 규정에 의한 제한을 받지 않는다.

(4)0805에 수록된 접합부의 허용전단내력은 파스너에 의하여 부재의 표면끼리

서로 밀착하며 함수율의 계절적 변이에 따른 부재의 수축이 허용되는 조건에

적용한다.

0805.1.2편심접합부



목재 내에 횡인장응력을 유발시키는 편심접합부는 적절한 시험이나 분석에 의

하여 작용하중을 지지하기에 충분하다는 사실이 증명된 경우를 제외하고 사용

할 수 없다.

0805.1.3접합부내력

(1)0805에 수록된 단일파스너접합부에 대한 기준허용전단내력은 접합부의 항

복모드를 모형화한 항복한계공식에 근거한 것으로서 해당수종의 모든 등급에

적용한다.

(2)하나의 접합부에 동일한 항복모드를 나타내는 같은 형태 및 비슷한 치수의

파스너가 2개 이상 사용되는 경우에 해당접합부의 총설계허용내력은 각각의

파스너에 대한 설계허용내력의 합으로 한다.

(3)설계허용내력은 기준허용전단내력에 적용 가능한 보정계수를 곱하여 산정

한다.

(4)목구조에 사용되는 파스너는 인장,전단,휨,지압 및 좌굴에 저항하기 위

하여 적절한 금속설계기법으로 설계한다.접합부의 내력이 목재보다는 파스너

의 내력에 의하여 좌우되는 경우에 0805에 주어진 기준허용전단내력의 보정계

수를 적용할 수 없다.

(5)목구조가 콘크리트 또는 벽돌 구조와 접합되고 그 접합부의 내력이 목재보

다는 콘크리트 또는 벽돌의 내력에 의하여 좌우되는 경우에 0805장에 주어진

기준허용전단내력의 보정계수를 적용할 수 없다.

0805.2파스너접합부의 설계내력

파스너접합부에서 접합부의 설계내력은 파스너의 지압내력에 좌우되며 파스너

의 지압내력은 접합부의 항복모드에 의하여 결정된다.

0805.3맞춤 및 이음 접합부

0805.3.1일반사항

(1)길이를 늘이기 위하여 길이방향으로 접합하는 것을 이음이라고 하고 경사

지거나 직각으로 만나는 부재 사이에서 양 부재를 가공하여 끼워 맞추는 접합

을 맞춤이라고 한다.

(2)맞춤부위의 목재에는 결점이 없어야 한다.

(3)맞춤부위에서 만나는 부재는 빈틈없이 서로 밀착되도록 접합한다.

(4)맞춤부위의 보강을 위하여 접착제 또는 파스너를 사용할 수 있으며,이 경



우에는 사용하는 재료에 적합한 설계기준을 적용한다.

(5)접합부에서 만나는 모든 부재를 통하여 전달되는 하중의 작용선은 접합부

의 중심 또는 도심을 통과하여야 하며 그렇지 않은 경우에는 편심의 영향을

설계에 고려한다.

(6)인장을 받는 부재에 덧댐판을 대고 길이이음을 하는 경우에 덧댐판의 면적

은 요구되는 접합면적의 1.5배 이상이어야 한다.

(7)구조물의 변형으로 인하여 접합부에 2차응력이 발생할 가능성이 있는 경우

에는 이를 설계에서 고려한다.

(8)맞춤접합부의 종류에는 맞댐,장부,쐐기,연귀 등이 있으며 접합부의 상세

구조에 따라서 다시 여러 가지로 세분할 수 있다.

0805.3.2기준허용전단내력

맞춤접합부의 설계허용내력은 0803및 0804의 허용응력산정방법을 적용하거나

또는 실제크기의 접합부시험편 또는 접합부의 모형시험편에 대한 시험을 통하

여 결정한다.

0805.4못접합부

0805.4.1일반사항

(1)0805.4의 기준은 보통못 및 박스못(방청못 포함)을 사용하고 구조설계가 필

요한 경우에 적용되며,이 경우에 못의 최소길이 및 지름을 명시한다.

(2)보통못 및 박스못은 <표 0805.4.1>에 명시한 공칭치수에 적합하여야 하며,

<표 0805.4.1>의 지름은 모든 보호막도장 이전의 파스너에 적용한다.

(3)이 장에 수록한 못접합부의 기준허용전단내력은 무결점목재부재에 대한 값

이며,접합부위에 결점이 있는 경우에는 결점주변의 섬유주행경사가 접합부의

내력에 미치는 영향을 고려한다.

(4)접합부위에 못으로 인한 현저한 할렬이 발생해서는 안 되며,할렬이 발생

할 가능성이 있는 경우에는 못지름의 80%를 초과하지 않는 지름의 구멍을 미

리 뚫고 못을 박는다.

(5)경사못박기는 부재와 약 30도의 경사각을 갖도록 하고 부재의 끝면으로부

터 못길이의 약 ⅓되는 지점에서 박기 시작한다.



표시(공칭)
보통못 박스못

지름(mm) 길이(mm) 지름(mm) 길이(mm)

6 d 2.87 51 2.51 51

8 d 3.32 64 2.87 64

10 d 3.76 76 3.25 76

12 d 3.76 83 3.25 83

16 d 4.11 89 3.43 89

20 d 4.88 102 3.76 102

30 d 5.26 114 3.76 114

40 d 5.72 127 4.11 127

50 d 6.20 140 - -

60 d 6.68 152 - -

<표 0805.4.1> 보통못 및 박스못의 치수

0805.4.2못뽑기기준허용내력

(1)못을 목재의 끝면에 설치하면 못뽑기하중을 받을 수 없다.

(2)목재의 측면에 설치된 못에 대한 못뽑기기준허용내력 (W)은 식(0805.4.1)또

는 <표 0805.4.2>에 의한다.설계허용내력 (W')를 구하기 위해서는 못뽑기기준

허용내력에 모든 적용가능한 보정계수<표 0805.9.2.1>을 곱한다.못접합부에 작

용하는 못뽑기하중은 설계허용내력에 파스너의 관입깊이를 곱한 값을 초과할

수 없다.

W(N/mm)= 9.7DG
2.5(0805.4.1)

(3) 경사못접합부를 사용하는 경우에는 <표 0805.4.2>의 기준허용내력에

Ctn=0.67의 경사못계수를 곱하며 이 경우에 습윤계수 CM을 적용할 수 없다.

지름

(mm)

목재의 비중

0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55 0.60

2.51 1.2 1.8 2.5 3.3 4.3 5.5 6.8

2.87 1.4 2.0 2.8 3.8 4.9 6.2 7.8

3.25 1.5 2.2 3.2 4.3 5.6 7.1 8.8

3.32 1.6 2.3 3.3 4.4 5.7 72 9.0

3.76 1.8 2.6 3.7 5.0 6.4 8.2 10.2

4.11 2.0 2.9 4.0 5.4 7.0 8.9 11.1

4.88 2.3 3.4 4.8 6.4 8.4 10.6 13.2

5.26 2.5 3.7 5.2 6.9 9.0 11.4 14.2

5.72 2.7 4.0 5.6 7.5 9.8 12.4 15.5

6.20 3.0 4.4 6.1 8.2 10.6 13.5 16.8

주)  a) 표에 나타나지 않은 못의 치수에 대해서는 직선보간법을 적용한다.

b) 표의 기준허용내력은 못의 관입깊이 1mm당 내력(N)값 (N/mm)이다.

<표 0805.4.2> 목재의 측면에 설치한 못에 대한 못뽑기기준허용내력 (W) (단위 ：N/mm)

0805.4.3기준허용전단내력

0805.4.3.1목재-목재접합부



(1)못을 주부재의 측면에 수직하게 설치하고 주부재내에 박은 파스너의 길이

가 이 규정에 명시된 최소치보다 큰 경우에 1면전단목재-목재접합부에 대한

기준허용전단내력(Z)은 다음 식에 의하여 산정한 값 중에서 최소치 또는 <표

0805.4.3.1(1)>및 <표 0805.4.3.1(2)>에 수록한 값으로 한다.

항복모드

Is Z=
DtsFes

K D

(0805.4.2)

IIIm Z=
k1DpFem

K D(1+2Re)
(0805.4.3)

IIIs Z=
k2DtsFem

K D(2+Re)
(0805.4.4)

IV Z=
D
2

KD

2FemFyb

3(1+Re)
(0805.4.5)

여기서,D＝못의 지름,mm

Fem＝주부재의 장부촉지압내력,MPa

Fes＝측면부재의 장부촉지압내력,MPa

Fe＝목재의 장부촉지압내력＝117(G1.84),MPa

Fyb＝못의 휨항복내력,MPa

G＝목재의 비중

＝0.35(삼나무류),0.40(잣나무류),0.45(소나무류),0.50(낙엽송류)

k1＝-1+ 2(1+Re)+
2Fyb(1+2Re)D

2

3Femp
2

k2＝-1+
2(1+Re)

Re
+
2Fyb(2+Re)D

2

3Femt
2
s

KD＝2.2(D ≤4.5mm인 경우)

＝2.4(4.5mm<D ≤5.0mm인 경우)

＝2.6(5.0mm<D ≤5.5mm인 경우)

＝2.8(5.5mm<D <6.5mm인 경우)

＝3.0(D ≥6.5mm인 경우)

Ln＝못의 길이,mm

p＝주부재(못끝이 박힌 부재)에 대한 못의 관입깊이,mm

Re＝ Fem/Fes

ts＝측면부재의 두께 또는 경사못접합부에서는 Ln/3,mm



(2)못접합부에 대한 설계허용전단내력(Z')를 구하기 위해서는 위에서 결정한

기준허용전단내력에 <표 0805.9.2.1>의 적용 가능한 모든 보정계수를 곱한다.

(3)2면전단접합부에 대한 기준허용전단내력은 각 전단면에 대하여 1면전단기

준허용전단내력을 구한 후 그 중에서 최소치의 두 배로 한다.관입깊이계수 Cd

는 못 끝이 박히는 3번째 부재 내에서의 못의 깊이에 대하여 적용한다.

0805.4.3.2목재-금속접합부

(1)금속측면판을 갖는 1면전단못접합부에 대한 기준허용전단내력(Z)은 금속의

장부촉지압내력을 Fes로 사용한 식(0805.4.3),식(0805.4.4)및 식(0805.4.5)중에

서 최소치 또는 <표 0805.4.3.1(1)> 및 <표 0805.4.3.1(2)>에서 각각 5%(박스

못)및 10%(보통못)증가시킨 값으로 한다.

(2)금속측면판을 갖는 못접합부에 대한 설계허용전단내력(Z')를 구하기 위해

서는 산정된 기준허용전단내력에 <표 0805.9.2.1>의 적용 가능한 모든 보정계

수를 곱한다.

(3)금속판설계는 제7장을 따른다.

0805.4.3.3보정계수

(1)관입깊이계수,Cd：못에 대한 기준허용전단내력은 주부재에 못이 그 지름의

12배(즉 p= 12D)깊이 이상으로 박히는 경우에 근거한 것이다.못의 관입깊이는

최소한 그 지름의 6배 이상이어야 하며,관입깊이가 지름의 6배에서 12배 사이

인 경우에는 기준허용전단내력에 식(0805.4.6)에 의하여 산정되는 관입깊이계수

를 곱한다.

Cd=
p
12D

≤1.0(0805.4.6)

(2)끝면나뭇결계수,Ceg：못이 섬유에 평행하게 목재의 끝면에 박힌 경우에는

기준허용전단내력에 끝면나뭇결계수 Ceg= 0.67을 곱한다.

(3)격막계수,Cdi：목재부재위에 구조용판재를 덮고 판재와 목재 사이를 못으

로 접합하여 격막을 제조하는 경우에는 격막계수 Cdi=1.1을 곱한다.

(4)경사못계수,Ctn：경사못접합부를 사용하는 경우에는 기준허용전단내력에

경사못계수 Ctn=0.83을 곱한다.

0805.4.3.4전단 및 못뽑기 하중의 조합

못을 목재섬유에 수직하게 설치하고 하중은 목재표면에 경사지게 작용하는 경



우와 같이 접합부가 전단 및 못뽑기 하중의 조합을 받는 경우에 설계허용내력

은 식(0805.4.7)에 의한다.

측면부재의

두께(mm)

못의 길이

(mm)

못의 지름

(mm)
삼나무류

1)
잣나무류

1)
소나무류

1)
낙엽송류

1) 단풍나무 및 남

부소나무
1)

12

50 2.51 140 160 180 210 240

63 2.87 170 200 230 260 300

76 3.25 210 240 280 330 370

82 3.25 210 240 280 330 370

89 3.43 240 270 310 350 400

101 3.76 270 300 350 400 450

114 3.76 270 300 350 400 450

127 4.11 320 360 410 470 520

19

50 2.51 160 190 220 240 270

63 2.87 200 230 280 320 350

76 3.25 240 280 330 390 450

82 3.25 240 280 330 390 450

89 3.43 260 310 360 420 480

101 3.76 290 340 400 470 540

114 3.76 290 340 400 470 540

127 4.11 340 400 460 570 610

25

63 2.87 230 260 290 320 350

76 3.25 270 320 370 410 450

82 3.25 270 320 370 410 450

89 3.43 290 350 410 460 500

101 3.76 330 390 460 560 570

114 3.76 330 390 460 560 570

127 4.11 380 450 530 630 690

38

82 3.25 300 330 370 410 450

89 3.43 330 370 410 460 500

101 3.76 370 420 470 530 570

114 3.76 370 420 470 530 570

127 4.11 450 500 570 630 690
1) 삼나무류：G=0.35, 잣나무류：G=0.40, 소나무류：G=0.45, 낙엽송류：G=0.50, 단풍나무 및 남부소나무：G=0.55

주)  a) 표의 값은 주부재와 측면부재가 동일수종인 경우에 적용한다.

b) 표에 나타나지 않은 부재의 두께 및 못의 치수에 대해서는 직선보간법을 적용한다.

c) 표의 기준허용전단내력은 다음의 휨항복내력을 갖는 박스못에 적용한다.

지름 2.51, 2.87, 3.25 및 3.43 mm의 박스못에 대하여Fyb＝ 700 MPa
지름 3.76 및 4.11 mm의 박스못에 대하여Fyb＝ 630 MPa

<표 0805.4.3.1(1)> 1면전단접합부에 대한 박스못기준허용전단내력(Z)(단위：N)



측 면 부 재 의 

두께(mm)

못의 길이

(mm)

못의 지름

(mm)
삼나무류1) 잣나무류1) 소나무류

1) 낙엽송1) 단풍나무 및 

남부소나무1)

12

50 2.87 170 200 230 260 200

63 3.33 220 250 290 340 380

76 3.76 270 300 350 400 450

82 3.76 270 300 350 400 450

89 4.11 320 360 410 470 520

101 4.88 380 430 490 550 610

114 5.26 420 470 530 600 660

127 5.72 440 510 580 650 720

139 6.20 450 530 600 670 740

152 6.68 470 580 680 760 840

19

63 3.33 250 290 340 400 460

76 3.76 290 340 400 470 540

82 3.76 290 340 400 470 540

89 4.11 340 400 470 540 610

101 4.88 400 460 530 610 700

114 5.26 430 490 570 650 740

127 5.72 470 530 610 700 790

139 6.20 490 550 630 720 810

152 6.68 550 620 700 810 900

25

76 3.76 330 390 460 530 570

82 3.76 330 390 460 530 570

89 4.11 380 450 530 630 690

101 4.88 440 510 600 710 810

114 5.26 460 540 630 740 850

127 5.72 500 580 670 790 900

139 6.20 510 590 690 810 920

152 6.68 570 660 750 890 1,010

38

89 4.11 450 500 570 630 690

101 4.88 530 610 680 760 820

114 5.26 560 650 740 830 900

127 5.72 590 700 820 910 1,000

139 6.20 600 710 840 940 1,020

152 6.68 660 780 900 1,070 1,170

1) 삼나무류：G=0.35, 잣나무류：G=0.40, 소나무류：G=0.45, 낙엽송류：G=0.50, 단풍나무 및 남부소나무：G=0.55

주) a) 표의 값은 주부재와 측면부재가 동일수종인 경우에 적용한다.

    b) 표에 나타나지 않은 부재의 두께 및 못의 치수에 대해서는 직선보간법을 적용한다.

    c) 표의 기준허용전단내력은 다음의 휨항복내력을 갖는 보통못에 적용한다.

   지름 2.87 및 3.33 mm의 보통못에 대하여Fyb＝ 700 MPa

   지름 3.76 및 4.11 mm의 보통못에 대하여Fyb＝ 630 MPa

   지름 4.88, 5.26 및 5.72 mm의 보통못에 대하여Fyb＝ 560 MPa
   지름 6.20 및 6.68 mm의 보통못에 대하여Fyb＝ 490 MPa

<표 0805.4.3.1(2)> 1면전단접합부에 대한 보통못기준허용전단내력(Z)                 (단위：N)

Z '
α =

(W'p)Z'

(W'p)cos
2α+Z'sin2α

(0805.4.7)

여기서,p＝주부재에 대한 관입깊이,mm



α＝목재표면과 하중방향 사이의 각도

0805.4.4못의 접합조건

(1)접합부에서 목재의 갈라짐을 방지하기 위하여 요구되는 못에 대한 끝면거

리,연단거리 및 간격의 최소치는 <표 0805.4.4>와 같다.

(2)하나의 접합부에 2개 이상의 못이 사용된 경우에 그 접합부의 설계허용내

력은 0805.1.3(2)에 의한다.

구  분 미리 구멍을 뚫지 않는 경우 미리 구멍을 뚫는 경우

끝면거리 20D 10D

연단거리 5D 5D

섬유에 평행한 방향에서의

파스너 사이의 간격
20D 10D

섬유에 수직한 방향에서의

파스너 사이의 간격 
10D 3D

주) D＝ 못의 지름 (mm)

<표 0805.4.4.1> 못접합부에 대한 최소 끝면거리, 연단거리 및 간격

0805.5볼트접합부

0805.5.1일반사항

(1)0805.5의 각 규정은 지름 25mm 이하의 볼트가 사용된 접합부에 적용한다.

(2)볼트구멍은 볼트지름보다 0.75～1.5mm 더 크게 하고 볼트를 설치하기 위

하여 충격이나 힘을 가하는 것은 피한다.

(3)볼트접합부에 대한 기준허용전단내력은 주부재와 측면부재 사이에 볼트구

멍의 중심이 일치하는 경우에 적용한다.

(4)볼트머리와 목재 사이 및 너트와 목재 사이에는 <표 0805.5.1>에 주어진

크기 이상의 금속판,금속띠쇠 또는 와셔를 사용한다.

(5)볼트접합부에 대한 기준허용전단내력은 조여진 접합부뿐만 아니라 목재의

수축으로 인하여 느슨해진 접합부에도 적용한다.



볼트의 지름

(mm)

와셔의 크기 (mm)
유효지압면적1)

(mm²)두께
둥근 와셔의

지름

정사각형 와셔의

변의 길이

6 1.6 30 25 200

8 2.0 36 32 350

10 2.5 45 40 570

12 3.0 55 50 750

16 4.0 65 57 1,330

20 5.0 75 65 1,960

24 6.0 90 80 2,830

1) 유효지압면적은 와셔의 굽음을 고려하였기 때문에 실제면적보다 작다.

<표 0805.5.1> 볼트접합부에 사용되는 와셔의 최소크기

0805.5.21면전단볼트접합부의 기준허용전단내력

0805.5.2.1목재-목재접합부

(1)하중이 볼트의 축에 수직하게 작용하고 끝면거리,연단거리 및 간격이 총

설계내력을 지지하기에 충분하게 설치한 1면전단 목재－목재볼트접합부의 기

준허용전단내력(Z)은 다음 식에 의하여 산정한 값 중에서 최소치 또는<표

0805.5.2.1>에 수록한 값으로 한다.

항복모드

Im Z=
DtmFem
4.0Kθ

(0805.5.1)

Is Z=
DtsFes
4.0Kθ

(0805.5.2)

II Z=
k1DtsFes
3.6Kθ

(0805.5.3)

IIIm Z=
k2DtmFem

3.2Kθ(1+2Re)
(0805.5.4)

IIIs Z=
k3DtsFem

3.2Kθ(2+Re)
(0805.5.5)

IV Z=
D2

3.2Kθ

2FemFyb
3(1+Re)

(0805.5.6)

여기서,D ＝볼트의 지름,mm

Fem＝주부재(두꺼운 부재)의 장부촉지압내력,MPa

Fes＝측면부재(얇은 부재)의 장부촉지압내력,MPa

Fe∥＝목재의 섬유방향장부촉지압내력＝79G,MPa

Fe⊥＝목재의 섬유직각방향장부촉지압내력



＝ 216G1.45

D
,MPa

Fyb＝볼트의 휨항복내력,MPa

k1=
Re+2R

2
e(1+Rt+R

2
t)+R

2
tR

3
e-Re(1+Rt)

(1+Re)

k2= -1+ 2(1+Re)+
2Fyb(1+2Re)D

2

3Femt
2
m

k3= -1+
2(1+Re)

Re
+
2Fyb(2+Re)D

2

3Femt
2
s

Kθ＝ 1+ (θ max/360°)

θ max
＝목재의 섬유방향에 대한 하중의 각도

(0°≤ θ≤90°)

Re=Fem/Fes

Rt=tm/ts

tm＝주부재(두꺼운 부재)의 두께,mm

ts＝측면부재(얇은 부재)의 두께,mm

(2)목재가 섬유에 경사각 θ의 하중을 받는 경우에 그 부재에 대한 장부촉지

압내력 Feθ는 식(0805.5.7)에 의한다.

Feθ=
Fe∥Fe⊥

Fe∥sin
2θ +Fe⊥cos

2θ
(0805.5.7)

(3)볼트접합부에 대한 설계허용내력(Z')를 구하기 위해서는 위에서 결정된 기

준허용전단내력에 <표 0805.9.2.1>의 적용 가능한 모든 보정계수를 곱한다.



부재의 두께

(mm)

볼트

지름

D

(mm)

삼나무류1) 잣나무류1) 소나무류1) 낙엽송1)

단풍나무 및 남부소나

무1)

주부재

tm

측면부재

ts

Z∥ Z⊥ Z∥ Z⊥ Z∥ Z⊥ Z∥ Z⊥ Z∥ Z⊥

38 38

12 1,500 600 1,700 700 1,900 850 2,100 1,000 2,400 1,100

16 1,900 650 2,100 800 2,400 900 2,700 1,100 2,900 1,300

19 2,200 700 2,600 850 2,900 1,000 3,200 1,200 3,600 1,400

22 2,600 800 3,000 900 3,300 1,100 3,800 1,300 4,100 1,500

25 3,000 900 3,400 1,000 3,800 1,200 4,300 1,400 4,700 1,600

89

38

12 2,100 1,100 2,300 1,200 2,500 1,300 2,700 1,500 2,900 1,600

16 3,100 1,300 3,300 1,500 3,600 1,700 3,900 2,000 4,200 2,100

19 4,200 1,300 4,700 1,600 5,000 1,900 5,300 2,300 5,700 2,600

22 4,900 1,400 5,600 1,700 6,300 2,100 7,100 2,400 7,500 2,800

25 5,700 1,600 6,400 1,900 7,200 2,200 8,100 2,600 8,900 3,000

89

12 2,700 1,400 2,900 1,600 3,000 1,800 3,200 1,900 3,300 2,100

16 4,100 1,500 4,400 1,800 4,700 2,100 5,000 2,500 5,200 2,900

19 5,300 1,700 6,000 2,000 6,700 2,400 7,200 2,800 7,500 3,200

22 6,100 1,700 6,900 2,100 7,800 2,500 8,800 3,000 9,700 3,500

25 7,000 1,900 7,900 2,300 8,900 2,700 10,100 3,200 11,000 3,700

140

38

16 3,100 1,400 3,300 1,700 3,600 1,900 3,900 2,100 4,200 2,200

19 4,300 1,600 4,700 1,800 5,000 2,200 5,300 2,600 5,700 2,900

22 5,700 1,700 6,200 2,000 6,600 2,400 7,100 2,800 7,500 3,200

25 6,500 1,800 7,400 2,100 8,300 2,500 9,100 3,000 9,600 3,400

89

16 4,100 1,900 4,400 2,200 4,700 2,500 5,000 2,800 5,200 3,000

19 5,900 2,200 6,400 2,500 6,800 3,000 7,200 3,500 7,500 3,800

22 7,400 2,400 8,100 2,900 8,900 3,400 9,700 4,100 10,200 4,500

25 9,000 2,600 9,900 3,100 10,900 3,700 11,800 4,300 12,800 4,900

1) 삼나무류：
G=0.35

, 잣나무류：
G=0.40

, 소나무류：
G=0.45

, 낙엽송류：
G=0.50

, 단풍나무 및 남부소나무：
G=0.55

주)  a) 표의 값은 주부재와 측면부재가 동일수종인 경우에 적용한다.

b) 표에 나타나지 않은 부재의 두께 및 볼트의 치수에 대해서는 직선보간법을 적용한다.

c) 표의 기준허용전단내력은 휨항복내력(
Fyb

)이 240 MPa인 해당지름의 볼트에 대한 값이다.

<표 0805.5.2.1> 1면전단목재-목재볼트접합부에 대한 기준허용전단내력(Z)             (단위：N)

0805.5.2.2목재-금속접합부

(1)두께 6mm 이상의 금속측면판을 갖는 1면전단볼트접합부에 대한 기준허용

전단내력(Z)은 금속의 장부촉지압내력을 Fes로 사용한 식(0805.5.1), 식

(0805.5.2),식(0805.5.3),식(0805.5.4),식(0805.5.5)및 식(0804.5.6)중에서 최소

치 또는 <표 0805.5.2.1>에서 20% 증가시킨 값으로 한다.

(2)금속측면판을 갖는 볼트접합부에 대한 설계허용내력(Z')을 구하기 위해서



는 산정된 기준허용전단내력에 <표 0805.9.2.1>의 적용 가능한 모든 보정계수

를 곱한다.

(3)금속판의 설계는 제7장을 따른다.

0805.5.2.3목재-콘크리트접합부

(1)콘크리트구조에 150mm 이상 깊이로 박혀있는 볼트와 목재가 접합된 경우

에 1면전단 목재-콘크리트볼트접합부에 대한 기준허용전단내력(Z)는 콘크리트

의 장부촉지압내력을 Fes로 사용한 식(0805.5.1),식(0805.5.2),식(0805.5.3),식

(0805.5.4),식(0805.5.5)및 식(0804.5.6)중에서 최소치 또는 <표 0805.5.2.3>에

수록된 값으로 한다.

(2)목재-콘크리트볼트접합부에 대한 설계허용내력(Z')를 구하기 위해서는 산

정된 기준허용전단내력에 <표 0805.9.2.1>의 적용 가능한 모든 보정계수를 곱

한다.

(3)콘크리트구조는 작용하중을 지지하기에 충분한 강도를 가져야 한다.

목재부재의 

두께(mm)

볼트지름

(mm)

삼나무류1) 잣나무류1) 소나무류1) 낙엽송류1) 단풍나무 및 남부

소나무1)

Z∥ Z⊥ Z∥ Z⊥ Z∥ Z⊥ Z∥ Z⊥ Z∥ Z⊥

38

12 2,300 1,300 2,500 1,400 2,600 1,500 2,800 1,700 2,900 1,800

16 3,400 1,400 3,600 1,700 3,800 2,000 4,000 2,300 4,100 2,500

19 4,700 1,600 5,000 1,800 5,200 2,200 5,400 2,600 5,700 2,900

22 5,700 1,700 6,400 2,000 6,900 2,400 7,200 2,800 7,400 3,200

25 6,500 1,800 7,400 2,100 8,300 2,500 9,300 3,000 9,500 3,400

89

12 2,900 1,800 3,000 2,000 3,100 2,100 3,300 2,200 3,300 2,300

16 4,600 2,300 4,800 2,500 4,900 2,900 5,100 3,200 5,200 3,500

19 6,400 2,900 6,800 3,200 7,100 3,500 7,300 3,900 7,500 4,200

22 7,900 3,600 8,600 4,000 9,300 4,300 9,900 4,800
10,10

0
5,200

25 9,700 4,200
10,50

0
4,900

11,60

0
5,300

12,00

0
5,800

12,70

0
6,200

1) 삼나무류：G=0.35, 잣나무류：G=0.40, 소나무류：G=0.45, 낙엽송류：G=0.50, 단풍나무 및 남부소나무：

G=0.55

주)  a) 표에 나타나지 않은 부재의 두께 및 볼트의 치수에 대해서는 직선보간법을 적용한다.

b) 표의 기준허용전단내력은 휨항복내력(Fyb)이 320 MPa인 해당 지름의 볼트에 대한 값이다.

c) 표의 기준허용전단내력은 압축내력이 14 MPa이상인 콘크리트가 42 MPa이상의 장부촉지압내

력을 갖는 경우에 근거한 것이다.

<표 0805.5.2.3> 1면전단목재-콘크리트볼트접합부에 대한 기준허용전단내력(Z)        (단위：N)



0805.5.2.4볼트축에 경사진 하중

(1)볼트축에 수직한 방향에 대한 작용하중의 분력이 두 부재의 두께가 ts=ls

및 tm=lm인 볼트접합부에 대한 설계허용내력(Z')를 초과할 수 없다.

(2)볼트축에 평행한 방향에 대한 작용하중의 분력에 저항하기 위하여 와셔 또

는 금속판 밑에 충분한 지압면적을 가져야 한다.

0805.5.32면전단볼트접합부의 기준허용전단내력

0805.5.3.1목재-목재접합부

(1)하중이 볼트의 축에 수직하게 작용하고 동일한 수종 및 두께의 측면부재를

사용하며 끝면거리,연단거리 및 간격이 총설계내력을 지지하기에 충분하게 설

치한 2면전단목재-목재볼트접합부의 기준허용전단내력(Z)은 다음 식에 의하여

산정한 값 중에서 최소치 또는 <표 0805.5.3.1>의 값으로 한다.

항복모드

Im Z=
DtmFem
4Kθ

(0805.5.8)

Is Z=
DtsFes
2Kθ

(0805.5.9)

IIIs Z=
k3DtsFem

1.6Kθ(2+Re)
(0805.5.10)

IV Z=
D
2

1.6Kθ

2FemFyb
3(1+Re)

(0805.5.11)

여기서,D＝볼트의 지름,mm

Fem＝주(중심)부재의 장부촉지압내력,MPa

Fes＝측면부재의 장부촉지압내력,MPa

Fe∥＝목재의 섬유방향장부촉지압내력＝79G,MPa

Fe⊥＝목재의 섬유직각방향장부촉지압내력

＝ 216G
1.45

D
,MPa

Fyb＝볼트의 휨항복내력,MPa

k3=-1+
2(1+Re)

Re
+
2Fyb(2+Re)D

2

3Femt
2
s

Kθ＝1+(θmax/360°)

θ
max
＝목재의 섬유방향에 대한 하중의 각도

(0°≤θ≤90°)



Re=Fem/Fes

tm＝주(중심)부재의 두께,mm

ts＝측면부재의 두께,mm

(2)목재가 섬유에 경사각 θ의 하중을 받는 경우에 그 부재에 대한 장부촉지

압내력 Feθ는 식(0805.5.7)에 의한다.

(3)볼트접합부에 대한 설계허용내력(Z')를 구하기 위해서는 위에서 결정된 기

준허용전단내력에 <표 0805.9.2.1>의 적용 가능한 모든 보정계수를 곱한다.

부재의 두께

(mm)

볼트

지름

D

(mm)

삼나무류
1)

잣나무류
1)

소나무류
1)

낙엽송
1) 단풍나무 및 남부소

나무
1)

주부재

tm

측면부재

ts
Z∥ Z⊥ Z∥ Z⊥ Z∥ Z⊥ Z∥ Z⊥ Z∥ Z⊥

38 38

12 3,300 1,300 3,700 1,500 4,200 1,800 4,700 2,100 5,100 2,500

16 4,100 1,400 4,600 1,700 5,200 2,000 5,800 2,400 6,400 2,700

19 4,900 1,600 5,600 1,800 6,200 2,200 7,000 2,600 7,700 2,900

22 5,700 1,700 6,500 2,000 7,300 2,400 8,200 2,800 9,000 3,200

25 6,500 1,800 7,400 2,200 8,300 2,500 9,300 3,000 10,300 3,400

89

38

12 4,200 2,900 4,600 3,200 5,000 3,500 5,500 3,800 5,900 4,200

16 6,200 3,300 6,700 4,000 7,300 4,600 7,800 5,300 8,300 5,700

19 8,600 3,600 9,300 4,300 10,000 5,100 10,700 6,100 11,300 6,900

22 11,400 3,800 12,400 4,600 13,300 5,500 14,100 6,500 14,900 7,500

25 13,000 4,200 14,800 5,000 16,600 5,900 18,200 7,000 19,200 8,000

89

12 5,300 3,000 5,700 3,500 6,000 4,000 6,400 4,300 6,700 4,600

16 8,300 3,300 8,900 4,000 9,400 4,600 10,000 5,500 10,400 6,300

19 11,400 3,600 12,600 4,300 13,500 5,100 14,300 6,100 15,000 6,900

22 13,300 3,800 14,900 4,600 16,900 5,500 19,100 6,500 20,500 7,500

25 15,200 4,200 17,200 5,000 19,400 5,900 21,800 7,000 13,900 8,000

<표 0805.5.3.1> 2면전단목재-목재볼트접합부에 대한 기준허용전단내력(Z)(단위：N)

140 38

16 6,200 4,000 6,700 4,400 7,300 4,800 7,800 5,300 8,300 5,700

19 8,600 5,400 9,300 5,900 10,000 6,400 10,700 7,000 11,300 7,500

22 11,400 6,000 12,400 7,300 13,300 8,200 14,100 9,000 14,900 9,700

25 13,000 6,600 14,800 7,900 16,600 9,300 18,200 11,000 19,200 12,000

140 89

16 8,300 5,200 8,900 5,600 9,400 6,100 10,000 6,500 10,400 6,900

19 11,800 5,700 12,700 6,700 13,500 8,000 14,300 9,100 15,000 9,700

22 14,800 6,000 16,300 7,300 17,900 8,600 19,500 10,300 20,500 11,800

25 18,000 6,600 19,700 7,900 21,600 9,300 23,700 11,000 25,500 12,500

1) 삼나무류： G＝0.35, 잣나무류： G＝0.40, 소나무류： G＝0.45, 낙엽송류： G＝0.50, 단풍나무 및 남부소나무： G＝0.55

주)  a) 표의 값은 주부재 및 측면부재가 동일수종인 경우에 적용한다.

b) 표에 나타나지 않은 부재의 두께 및 볼트의 치수에 대해서는 직선보간법을 적용한다.

c) 표의 기준허용전단내력은 휨항복내력(Fyb)이 320 MPa인 해당지름의 볼트에 대한 값이다.

0805.5.3.2목재-금속접합부

(1)두께 6mm 이상의 금속측면판을 갖는 대칭2면전단볼트접합부에 대한 기준



허용전단내력(Z)는 금속의 장부촉지압내력을 Fes로 사용한 식(0805.5.8),식

(0805.5.9),식(0805.5.10)및 식(0805.5.11)중에서 최소치 또는 <표 0805.5.3.1>

에서 10% 증가시킨 값으로 한다.

(2)금속측면판을 갖는 볼트접합부에 대한 설계허용내력(Z')을 구하기 위해서

는 산정된 기준허용전단내력에 <표 0805.9.2.1>의 적용 가능한 모든 보정계수

를 곱한다.

(3)금속판의 설계는 제7장을 따른다.

(4)금속을 주부재로 하는 대칭2면전단볼트접합부에 대한 기준허용전단내력(Z)

는 금속의 장부촉지압내력을 Fem으로 사용한 식(0805.5.8),식(0805.5.9),식

(0805.5.10)및 식(0805.5.11)중에서 가장 작은 값으로 한다.

0805.5.43면전단 이상의 볼트접합부의 기준허용전단내력

4개 이상의 부재를 갖는 볼트접합부 또는 비대칭3부재(2면전단)볼트접합부에

대해서는 각 전단면이 1면전단접합부로 평가한다.접합부의 기준허용전단내력

(Z)는 각 1면전단면에 대한 기준허용전단내력 중에서 최소치에 전단면의 수를

곱한 값으로 한다.

0805.5.5볼트의 배치

0805.5.5.1용어 정의

간격：볼트의 중심을 연결한 직선을 따라서 측정된 볼트의 중심 사이의 거리

끝면거리：부재의 직각으로 절단된 끝면으로부터 가장 가까운 볼트의 중심까

지 섬유에 평행하게 측정한 거리

볼트의 열：하중방향으로 배열된 2개 이상의 볼트

부하측면：섬유에 수직한 하중을 받는 부재에서 하중에 의하여 볼트가 움직이

는 방향에 있는 측면

비부하측면：부하측면의 반대쪽측면

연단거리：부재의 측면으로부터 가장 가까운 볼트의 중심까지 섬유에 수직하

게 측정한 거리

0805.5.5.2위치계수 CΔ

(1)기준허용전단내력은 연단거리,끝면거리 및 간격이 총설계내력을 지지하기

위하여 요구되는 최소치 이상인 볼트접합부에 적용하는 값이다.

(2)연단거리,끝면거리 및 간격이 요구되는 최소치에 미달하는 경우에는 볼트



에 대한 끝면거리 및 간격 요건에 의하여 결정되는 위치계수 중에서 최소치를

볼트접합부에 대한 기준허용전단내력에 곱한다.

(3)2면전단 또는 다중전단 접합부에 대해서는 모든 전단면에 대한 위치계수

중에서 최소치를 그 접합부 내의 모든 볼트에 적용한다.

0805.5.5.3연단거리

(1)섬유에 평행 또는 수직한 하중을 받는 볼트에 대하여 요구되는 최소연단거

리는 <표 0805.5.5.3>과 같다.

(2)최소연단거리를 결정하기 위하여 사용되는 l/D는 식(0805.5.12)와 식

(0805.5.13)중에서 작은 값으로 한다.

목재 주부재 내의 볼트 길이
D

=
lm
D
(0805.5.12)

목재 측면부재 내의 볼트 길이의 합
D

=
lS
D
(0805.5.13)

(3)횡인장응력을 지지할 수 있는 보강이 이루어지지 않는 한 제재목이나 집성

재보의 중립축 아래에 집중하중이 작용할 수 없다.

하중방향 최소연단거리

섬유에 평행한 

하중

l/D≤ 6 1) 1.5D

l/D＞ 6 1) 1.5D와 볼트열 사이의 간격 중에서 더 

큰 값

섬유에 수직한 

하중

부하측면 4D

비부하측면 1.5D
1) l/D의 값은 식(0805.5.12)와 식(0805.5.13) 중에서 작은 값으로 한다.

<표 0805.5.5.3> 볼트에 대한 최소연단거리

0805.5.5.4끝면거리

(1)섬유에 평행 또는 수직한 하중을 받는 볼트에 대하여 요구되는 최소끝면거

리는 <표 0805.5.5.4>와 같다.

하중방향

최소끝면거리

감소된 기준허용

전단내력

총기준허용

전단내력

섬유에 수직한 압축 2D 4D

섬유에 평행한 압축 2D 4D

섬유에

평행한 인장

침엽수 3.5D 7D

활엽수 2.5D 5D

<표 0805.5.5.4> 볼트에 대한 최소끝면거리

(2)볼트의 끝면거리가 <표 0805.5.5.4>에 수록된 감소된 기준허용전단내력을



위한 최소치와 총기준허용전단내력을 위한 최소치의 중간인 경우에 위치계수

CΔ는 식(0805.5.14)에 의한다.

CΔ=
실제 끝면거리

총기준허용내력에 대한 최소 끝면거리
(0805.5.14)

(3)볼트의 축에 경사진 하중이 작용하는 경우에 총기준허용전단내력에 대한

최소전단면적은 총기준허용전단내력에 대한 최소끝면거리를 갖는 평행부재접

합부의 전단면적과 같아야 한다.감소된 기준허용전단내력을 위한 최소전단면

적은 총기준허용전단내력을 위한 최소전단면적의 1/2으로 하여야 한다.실제

전단면적이 중간값을 갖는 경우에 위치계수 CΔ는 식(0805.5.15)에 의한다.

CΔ=
실제 전단면적

총기준허용내력에 대한 최소 전단면적
(0805.5.15)

0805.5.5.5볼트의 간격

(1)섬유에 평행 또는 수직한 하중을 받는 경우에 1열 내의 볼트사이의 최소간

격은 <표 0805.5.5.5>와 같다.

하중방향
최소간격

감소된 기준허용전단내력 총기준허용전단내력

섬유에 평행한 하중 3D 5D

섬유에 수직한 하중 3D 5D

<표 0805.5.5.5> 1열 내의 볼트 사이의 최소간격

(2)1열 내의 볼트의 간격이 <표 0805.5.5.5>에 수록된 감소된 기준허용전단내

력을 위한 최소치와 총기준허용전단내력을 위한 최소치의 중간인 경우에 위치

계수 CΔ는 식(0805.5.16)에 의한다.

CΔ=
실제 간격

총기준허용내력에 대한 최소 간격
(0805.5.16)

0805.5.5.6볼트의 열 사이의 간격

(1)섬유에 평행 또는 수직한 하중을 받는 경우에 볼트의 열사이의 최소간격은

<표 0805.5.5.6>과 같다.

(2)볼트열 사이의 최소간격을 결정하기 위하여 사용되는 l/D은 식(0805.5.12)와

식(0805.5.13)중에서 더 작은 값으로 한다.

(3)하나의 금속측면판에 사용된 볼트에서 주부재의 섬유방향과 평행하게 배열

된 볼트열의 가장 바깥쪽 열 사이의 거리가 125mm를 초과할 수 없다.



하중방향 최소간격

섬유방향하중 1.5D

섬유직각방향하중

l/D ≤ 2 1) 2.5D

2 ＜l/D＜ 6 1) (5l＋10D) / 8

l/D≥ 6 1) 5D
1) l/D의 값은 식(0805.5.12)와 식(0805.5.13) 중에서 더 작은 값으로 한다.

<표 0805.5.5.6> 볼트의 열 사이의 최소간격

0805.5.5.7볼트군

(1)하나의 접합부에 2개 이상의 볼트가 사용되는 경우에 0805.9.2에 정의된 무

리작용계수 Cg를 적용해야 하며 접합부의 설계허용내력은 0805.1.3.2에 의한다.

(2)가능하다면 섬유에 수직한 하중을 받는 부재에서는 볼트를 대칭으로 엇갈

리게 배치한다.

(3)볼트접합부가 섬유에 경사진 하중을 받는 경우에 주부재 내에서의 응력의

균일한 분포와 각각의 볼트에 대한 하중의 균일한 분포를 위하여 각 부재의

중심축이 볼트의 저항의 중심을 통과하도록 한다.

0805.6스프리트링 및 전단플레이트 접합부

0805.6.1일반사항

(1)0805.6에서 접합파스너 단위는 다음 중의 하나로 정의한다.

① 1면전단 볼트 또는 래그나사못을 사용한 단일스프리트링

② 1면전단 볼트 또는 래그나사못을 사용하고 목재-목재접촉면에서 뒷면을 맞

대어 사용한 2개의 전단플레이트

③ 목재-금속접합부에서 금속띠쇠 또는 금속판과 함께 1면전단 볼트 또는 래

그나사못을 사용하는 단일전단플레이트

(2)0805.6의 기준은 <표 0805.6.1(1)>및 <표 0805.6.1(2)>에 수록된 치수의 스

프리트링 및 전단플레이트 접합파스너를 사용한 접합부에 적용한다.



스프리트링의 공칭치수 60SR 100SR

스프리트링 

링 지름

중심부 금속의 두께

깊 이 

64

4

19

102

5

25

설치를 위한 홈

내부 지름

너 비

깊 이

65

4.5

10

104

5.5

13

중앙부 볼트구멍의 지름 8 21

표준 와셔
지 름

두 께

35

2.5

51

4

투영면적 710 mm2 1445 mm2

<표 0805.6.1(1)> 스프리트링의 치수                    (단위：mm)

전단플레이트의 공칭치수 60SP 100SP

전단플레이트

플레이트 지름

두 께

깊 이

67

4.5

11

102

5

16

중앙부 볼트구멍의 지름 21 24

표준 와셔
지 름

두 께

51

4

57

4.5

투영면적 760 mm2 1660 mm2

<표 0805.6.1(2)> 전단플레이트의 치수                  (단위：mm)

(3)지름 64mm의 스프리트링에는 지름 12mm의 볼트 또는 래그나사못을 사

용하고 지름 102mm의 스프리트링에는 지름 20mm의 볼트 또는 래그나사못을

사용한다.

(4)지름 67mm의 전단플레이트에는 지름 20mm의 볼트 또는 래그나사못을

사용하고 지름 102mm의 전단플레이트에는 지름 24mm의 볼트 또는 래그나사

못을 사용한다.

(5)볼트 또는 래그나사못을 설치하기 위한 구멍은 0805.5.1또는 0805.7.1의 조

항에 적합하여야 한다.

(6)0805.6.2의 기준허용전단내력은 접합파스너를 설치하였을 때 부재의 표면이

서로 밀착되고 목재가 사용조건에 적합한 함수율조건까지 건조되었을 경우에

적용한다.건조되지 않은 목재에 설치된 접합파스너에 대해서는 목재가 평형함

수율에 도달할 때까지 주기적으로 너트를 조여 주어야 한다.

0805.6.2기준허용전단내력



0805.6.2.1섬유에 평행 또는 수직 하중

(1)소요부재 두께,연단거리,끝면거리 및 간격을 갖고 2개의 목재부재의 측면

에 설치하여 1면전단의 볼트와 함께 사용하는 하나의 스프리트링 또는 전단플

레이트에 대한 기준허용전단내력(P,Q)는 각각 <표 0805.6.2.1(1)>및 <표 0805.

6.2.1(2)>과 같다.

(2)스프리트링 및 전단플레이트에 대한 설계허용내력(P',Q')를 구하기 위해서

는 <표 0805.6.2.1(1)> 또는 <표 0805.6.2.1 (2)>의 설계치(P,Q)에 <표

0805.9.2.1>의 모든 적용 가능한 보정계수를 곱한다.

(3)전단플레이트에 대한 설계허용내력(P',Q')는<표 0805.6.2.1(2)> 주 c)의 제

한치를 초과할 수 없으며,이 제한치는 목재보다는 금속의 내력에 기초한 값이

므로 이 규정에 주어진 보정계수를 곱할 수 없다.

(4)<표 0805.6.2.1(1)>및 <표 0805.6.2.1(2)>에 명시된 부재두께의 최소치보다

더 작은 목재에 설치된 스프리트링 또는 전단플레이트에 대하여 표의 기준허

용전단내력을 적용할 수 없다.

(5)<표 0805.6.2.1(1)> 및 <표 0805.6.2.1(2)>에 주어진 부재두께의 최소치와

최대치 사이의 중간두께를 갖는 목재에 설치된 스프리트링 또는 전단플레이트

의 기준허용전단내력은 표에 수록된 값 사이에서 직선보간법에 의한다.



스 프 리

트링

지 름

(mm)

볼 트 지

름

(mm)

동일 볼트로 

접합된 부재

의 면수

부재의

두 께

(mm)

섬유방향 기준허용전단내력(P)
섬유직각방향 기준허용전단내

력(Q)

삼나무

류

잣나무

류

소나무

류

낙엽송

류

삼 나 무

류

잣나무

류

소나무

류

낙엽송

류

64 12

1

 251) 7,300 8,500
10,10

0

11,70

0
5,200 6,000 7,200 8,500

≥38 8,700
10,20

0

12,10

0

14,10

0
6,200 7,200 8,600

10,10

0

2

 381) 6,700 7,800 9,400
10,80

0
4,800 5,600 6,700 7,800

≥51 8,700
10,20

0

12,10

0

14,10

0
6,200 7,200 8,600

10,10

0

102 19

1

 251) 11,20

0

13,00

0

15,60

0

18,20

0
7,800 9,100

10,90

0

12,60

0

38
16,50

0

19,00

0

22,90

0

26,80

0
11,500

13,30

0

16,00

0

18,60

0

≥41
16,90

0

19,50

0

23,40

0

27,30

0
11,700

13,60

0

16,30

0

19,00

0

2

 381) 11,30

0

13,10

0

15,70

0

18,30

0
7,800 9,100

10,90

0

13,30

0

51
13,60

0

15,70

0

18,90

0

22,00

0
9,400

10,90

0

13,20

0

15,30

0

64
16,00

0

18,50

0

22,20

0

25,90

0
11,100

12,90

0

15,50

0

18,00

0

≥76
16,90

0

19,50

0

23,40

0

27,30

0
11,700

13,60

0

16,30

0

19,00

0
1) 주어진 조건에서 사용할 수 있는 최소치를 나타낸다.

주)  a) 표의 값은 주부재 및 측면부재가 동일수종인 경우에 적용한다.

b) 표에 나타나지 않은 부재의 두께 및 볼트의 치수에 대해서는 직선보간법을 적용한다.

<표 0805.6.2.1(1)> 스프리트링접합부의 기준허용전단내력(단위：N)



전단플레

이트 지

름

(mm)

볼 트

지름

(mm)

동일 볼트

로 접합된 

부재의 면

수

부재의 

두 께

(mm)

섬유방향 기준허용전단내력(P) 섬유직각방향 기준허용전단내력(Q)

삼나무류 잣나무류 소나무류 낙엽송류 삼나무류 잣나무류 소나무류 낙엽송류

67 19

1  381) 8,900 9,900 11,900 11,900 5,900 6,900 8,300 9,700

2

 381) 6,700 7,700 9,300 9,300 4,600 5,400 6,500 7,500

51 8,700 10,100 12,100 12,100 6,100 7,000 8,500 9,900

≥64 9,200 10,600 12,700 12,700 6,400 7,300 8,900 10,300

102

19

또는 

22

1
 381) 12,000 13,900 16,700 16,700 8,300 9,700 11,700 13,500

≥44 14,000 16,200 19,400 19,400 9,800 11,300 13,500 15,700

2

 441) 9,300 10,800 12,900 12,900 6,300 7,500 9,000 10,500

51 10,400 12,000 14,400 14,400 7,300 8,400 10,100 11,700

64 11,800 13,700 16,400 16,400 8,200 9,500 11,300 13,300

76 13,300 15,300 18,400 18,400 9,200 10,700 12,800 14,900

≥89 13,800 16,000 19,2002) 19,2002) 9,600 11,200 13,300 15,600
1) 주어진 조건에서 사용될 수 있는 최소치를 나타낸다.
2) 이 값은 주 c)의 제한치를 초과하지만 섬유에 경사하중에 대한 기준허용전단내력 산정에 필요하다.

   주 c)의 제한은 모든 경우에 적용한다.

주) a) 표의 값은 주부재와 측면부재가 동일수종인 경우에 적용한다.

b) 표에 나타나지 않은 부재의 두께 및 볼트의 치수에 대해서는 직선보간법을 적용한다.

c) 전단플레이트에 대한 설계허용내력은 다음 값을 초과할 수 없다：

- 67 mm 전단플레이트：13 kN

- 102 mm 전단플레이트와 19 mm 볼트：19 kN

- 102 mm 전단플레이트와 22 mm 볼트：27kN

<표 0805.6.2.1(2)> 전단플레이트접합부의기준허용전단내력(단위：N)

0805.6.2.2섬유에 경사진 하중

(1)하중이 목재의 섬유방향과 0°또는 90°이외의 경사각으로 작용하는 경우에

스프리트링 또는 전단플레이트에 대한 설계허용내력(N')는 식(0805.6.1)에 의한

다.

N'=
P'Q'

P'sin
2θ+Q'cos2θ

(0805.6.1)

여기서,θ ＝하중방향과 섬유방향 사이의 각도

P'＝섬유방향설계허용내력,N

Q'＝섬유직각방향설계허용내력,N

(2)전단플레이트의 경우에 섬유에 경사진 방향의 설계허용내력 N'가 <표

0805.6.2.1(2)>주 c)의 제한치를 초과할 수 없다.

0805.6.2.3끝면에 설치된 스프리트링 및 전단플레이트

직각절단 끝면 또는 경사면에 설치된 스프리트링 및 전단플레이트의 설계허용

내력은 다음에 의한다.



(1)직각절단끝면에 설치하여 임의의 방향으로 하중을 받는(α=90°)하나의 스프

리트링 또는 전단플레이트의 설계허용내력은 식(0805.6.2)에 의한다.

Q90'= 0.60Q'(0805.6.2)

(2)경사면에 설치하여 절삭축에 평행한 방향으로 하중을 받는(0°＜ α＜90°,

φ=0°)하나의 스프리트링 또는 전단플레이트의 설계허용내력은 식(0805.6.3)에

의한다.

Pα'=
P'Q90'

P'sin
2α + Q90'cos

2α
(0805.6.3)

(3)경사면에 설치하여 절삭축에 직각방향으로 하중을 받는(0°＜ α＜90°,

φ= 90°)하나의 스프리트링 또는 전단플레이트의 설계허용내력은 식(0805.6.4)에

의한다.

Qα'=
Q'Q90'

Q'sin2α +Q90'cos
2α
(0805.6.4)

(4)경사면에 설치하여 절삭축에 경사진 방향으로 하중을 받는(0°＜ α＜90°,

φ= 90°)하나의 스프리트링 또는 전단플레이트의 설계허용내력은 식(0805.6.5)에

의한다.

Nα'=
Pα'Qα'

Pα'sin
2ϕ + Qα'cos

2ϕ
(0805.6.5)

0805.6.2.4보정계수

(1)관입깊이계수 Cd

① 볼트 대신에 래그나사못이 스프리트링 또는 전단플레이트와 함께 사용하는

경우에는 위에서 구한 기준허용전단내력에 <표 0805.6.2.4(1)>에 명시된 적당

한 관입깊이계수 Cd를 곱한다.

② 못끝이 박히는 부재에 대한 래그나사못의 관입깊이가 <표 0805.6.2.4>의 감

소된 기준허용전단내력을 위한 최소관입깊이보다 작아서는 안 되며,그 값이

총기준허용전단내력을 위한 값과 감소된 기준허용전단내력을 위한 값 사이의

중간인 경우에 관입깊이계수 Cd는 직선보간법에 의하고 어떠한 경우에도 관입

깊이계수가 1을 초과할 수 없다.



접합파스너
측면

부재

기준허용전단

내력

주부재에 대한

최소관입깊이

관입

깊이

계수

Cd

낙엽

송류
소나무류

잣나무류

삼나무류

 64 mm 스프리트링

102 mm 스프리트링

102 mm 전단플레이트

목재 또는 

금속

총기준허용전단내력 8D
1) 10D 11D 1.0

감소된 기준허용전단내력 3.5D 4D 4.5D 0.75

67 mm 전단플레이트
목재

총기준허용전단내력 5D 7D 8D 1.0

감소된 기준허용전단내력 3.5D 4D 4.5D 0.75

금속 총기준허용전단내력 3.5D 4D 4.5D 1.0

1) D= 못지름, mm

<표 0805.6.2.4(1)> 래그나사못과 함께 사용되는 스프리트링 및 전단플레이트에 대한 관입깊이계수, Cd

(2)금속측면판계수 Cst

102mm 전단플레이트가 목재측면부재 대신에 금속측면부재와 함께 사용되는

경우에는 섬유에 평행한 기준허용전단내력 P에 <표 0805.6.2.4(2)>의 금속측면

판계수 Cst를 곱한다.

수 종 군 금속측면판계수,Cst

낙엽송류 1.11

소나무류 1.05

잣나무류 1.00

삼나무류 1.00

<표 0805.6.2.4(2)> 섬유에 평행한 하중을 받는 102 mm 

전단플레이트에 대한 금속측면판계수, Cst

(3)위치계수 CΔ

① 스프리트링 또는 전단플레이트의 연단거리,끝면거리 및 간격이 총기준허용

전단내력을 위한 최소치보다 작은 경우에는 0805.6.3항에서 결정되는 위치계수

CΔ의 최소치를 기준허용전단내력에 곱한다.

② 여러 개의 파스너가 동시에 사용되는 경우에는 그 파스너 내의 파스너에

대한 위치계수 중에서 최소치를 해당 파스너군 내의 모든 파스너에 적용한다.

0805.6.3스프리트링 및 전단플레이트의 접합조건

0805.6.3.1일반사항

부재의 끝면이 섬유방향에 경사지게 절단된 경우에는 파스너지름의 중앙 1/2내

의 임의의 점으로부터 섬유방향에 평행하게 측정된 끝면거리가 직각절단부재

에 대하여 필요한 끝면거리 이상이어야 하며 파스너의 중심으로부터 부재의

경사면까지의 수직거리가 최소연단거리 이상이어야 한다.



0805.6.3.2연단거리

(1)섬유방향에 평행 또는 수직하중을 받는 부재.목재의 측면에 설치되고 섬

유방향에 평행 또는 수직하중을 받는 스프리트링 또는 전단플레이트에 대한

최소연단거리와 위치계수 CΔ는 <표 0805.6.3.2>과 같다.<표 0805.6.3.2>에 주

어진 값의 중간연단거리에 대한 위치계수를 구하기 위해서는 직선보간법을 적

용한다.

(2)섬유방향에 경사진 하중을 받는 부재.섬유에 경사각 θ(0°＜ θ＜90°)의 하

중이 작용하는 경우에 최소비부하연단거리와 감소된 기준허용전단내력에 대한

최소부하연단거리는 <표 0805.6.3.2>의 값을 그대로 모든 경사각에 적용하여야

하며,총기준허용전단내력에 대한 최소부하연단거리는 다음과 같이 결정한다.

① 45°≤ θ＜90°인 경우：섬유방향하중에 대한 최소부하연단거리를 적용한다.

② 0°＜ θ＜45°인 경우：섬유방향 및 섬유직각방향 하중에 대한 부하연단거리

의 최소치 사이에서 직선보간법에 의한다.

구    분

62 mm 스프리트링 및

67 mm 전단플레이트

 102 mm 스프리트링 및

102 mm 전단플레이트

섬유방향하중 섬유직각방향하중 섬유방향하중 섬유직각방향하중

A1) B2) A B A B A B

연단거리

비부하측면

CΔ

45 mm

1.0

45 mm

1.0

45 mm

1.0

45 mm

1.0

70 mm

1.0

70 mm

1.0

70 mm

1.0

70 mm

1.0

부하측면

CΔ

45 mm

1.0

45 mm

1.0

45 mm

0.83

70 mm

1.0

70 mm

1.0

70 mm

1.0

70 mm

0.83

95 mm

1.0

끝면거리

인장부재

CΔ

70 mm

0.625

140 mm

1.0

70 mm

0.625

140 mm

1.0

90 mm

0.625

180 mm

1.0

90 mm

0.625

180 mm

1.0

압축부재

CΔ

65 mm

0.625

100 mm

1.0

70 mm

0.625

140 mm

1.0

85 mm

0.625

140 mm

1.0

90 mm

0.625

180 mm

1.0

간격

섬유에 평행

CΔ

90 mm

0.5

170 mm

1.0

90 mm

1.0

90 mm

1.0

130 mm

0.5

230 mm

1.0

130 mm

1.0

130 mm

1.0

섬유에 수직

CΔ

90 mm

1.0

90 mm

1.0

90 mm

0.5

110 mm

1.0

130 mm

1.0

130 mm

1.0

130 mm

0.5

150 mm

1.0

1) 감소된 기준허용전단내력에 대한 최소치

2) 총기준허용전단내력에 대한 최소치

<표 0805.6.3.2> 스프리트링과 전단플레이트에 대한 위치계수, CΔ

0805.6.3.3끝면거리

(1)섬유방향에 평행 또는 수직하중을 받는 부재.목재의 측면에 설치되고 섬

유방향에 평행 또는 수직 하중을 받는 스프리트링 또는 전단플레이트에 대한

최소끝면거리와 위치계수 CΔ는 <표 0805.6.3.2>와 같다.<표 0805.6.3.2>에 주

어진 값의 중간끝면거리에 대한 위치계수는 직선보간법에 의한다.



(2)섬유방향에 경사진 하중을 받는 부재.섬유에 경사각 θ(0°＜ θ＜90°)의 하

중이 작용하는 경우에 최소끝면거리는 <표 0805.6.3.2>의 섬유에 평행 및 수직

하중에 대한 끝면거리 사이에서 직선보간법에 의한다.

0805.6.3.4간격

(1)섬유방향에 평행 또는 수직 하중을 받는 부재.목재의 측면에 설치되고 섬

유방향에 평행 또는 수직하중을 받는 스프리트링 또는 전단플레이트에 대한

섬유에 평행 또는 수직 방향의 간격과 위치계수 CΔ는 <표 0805.6.3.2>과 같다.

<표 0805.6.3.2>에 주어진 값의 중간간격에 대한 위치계수를 구하기 위해서는

직선보간법을 적용한다.

(2)섬유방향에 경사진 하중을 받는 부재.섬유에 경사각 θ(0°＜ θ＜90°)의 하중

이 작용하는 경우에 최소간격은 <표 0805.6.3.2>의 섬유에 평행 및 수직하중에

대한 간격 사이에서 직선보간법에 의하여 결정한다.

0805.7래그나사못접합부

0805.7.1일반사항

(1)0805.7의 규정은 <표 0805.7.1(1)>의 치수에 적합한 래그나사못이 사용된

접합부에 적용한다.

(2)래그나사못을 설치하기 위한 구멍은 <표 0805.7.1(2)>에 의한다.

(3)래그나사못은 망치로 박지 않고 렌치로 돌려서 설치한다.

(4)래그나사못의 설치를 용이하게 하고 목재의 손상을 방지하기 위하여 필요

한 경우에는 비누 등의 윤활물질을 사용할 수 있다.

0805.7.2못뽑기기준허용내력

(1)목재의 측면에 섬유에 수직하게 설치된 래그나사못에 대한 못뽑기기준허용

내력 (W )는 식(0805.7.1)에 의하거나 <표 0805.7.2>에 따른다.설계허용내력

(W')를 구하기 위해서 못뽑기기준허용내력에 <표 0805.9.2.1>의 모든 적용 가

능한 보정계수를 곱한다.래그나사못접합부에 작용하는 못뽑기하중이 설계허용

내력에 래그나사못의 나삿니부분관입깊이를 곱한 값을 초과할 수 없다.

W=2.84G
1.5
D
0.75(0805.7.1)

여기서,W ＝목재의 옆면에 박힌 래그나사못나삿니부분의 길이 1mm에 대한

못뽑기기준허용내력,N/mm

G ＝목재의 비중



＝0.35(삼나무류),0.40(잣나무류),0.45(소나무류),0.50(낙엽송류)

D ＝래그나사못의 못대지름,mm

D = 나삿니가 없는 못대지름

Dr= 나삿니부분의 골 지름

W  = 머리부분의 너비

H = 머리부분의 높이

S= 나삿니가 없는 못대의 길이

T = 나삿니부분의 길이

E = 경사못끝의 길이

N = 25 mm당 나삿니의 수

공칭길이 구분
나삿니가 없는 못대지름, D

6.5 8 9.5 12.5 16 19 25

Dr

E

H

W

N

4.5
4.0
4.5
11.0
10

6.0
5.0
5.5
12.5

9

6.5
5.5
6.5
14.0

7

9.0
8.0
8.5
19.0

6

12.0
10.0
10.5
14.0

5

14.5
12.5
12.5
28.5
4.5

20.0
17.5
17.0
38.0
3.5

25
S

T

T-E

6.5
19.0
15.0

6.5
19.0
14.5

6.5
19.0
13.5

6.5
19.0
11.0

- -
-

38
S

T

T-E

6.5
32.0
28.0

6.5
32.0
27.0

6.5
32.0
26.0

6.5
32.0
24.0

- - -

51
S
T

T-E

12.5
38.0
34.0

12.5
38.0
33.0

12.5
38.0
32.0

12.5
38.0
30.0

12.5
38.0
28.0

- -

64
S

T

T-E

19.0
44.0
41.0

19.0
44.0
40.0

19.0
44.0
39.0

19.0
44.0
37.0

19.0
44.0
34.0

- -

76
S
T

T-E

25.0
51.0
47.0

25.0
51.0
46.0

25.0
51.0
45.0

25.0
51.0
43.0

25.0
51.0
40.0

25.0
51.0
38.0

25.0
51.0
33.0

102
S

T

T-E

38.0
64.0
60.0

38.0
64.0
59.0

38.0
64.0
58.0

38.0
64.0
56.0

38.0
64.0
53.0

38.0
64.0
51.0

38.0
64.0
46.0

152
S

T

T-E

64.0
89.0
85.0

64.0
89.0
84.0

64.0
89.0
83.0

64.0
89.0
81.0

64.0
89.0
79.0

64.0
89.0
76.0

64.0
89.0
71.0

203
S

T

T-E

89.0
114.0
111.0

89.0
114.0
110.0

89.0
114.0
109.0

89.0
114.0
106.0

89.0
114.0
104.0

89.0
114.0
102.0

89.0
114.0
97.0

<표 0805.7.1(1)> 래그나사못의 치수(단위：mm)

(2)래그나사못이 못뽑기하중을 받는 경우에 래그나사못에 작용하는 인장응력

이 나사골에서의 인장내력을 초과할 수 없다.

(3)래그나사못이 목재의 끝면에 설치하여 못뽑기하중을 받는 경우에는 못뽑기

기준허용내력에 끝면나뭇결계수 Ceg= 0.75를 곱한다.

목재의 비중(G)
못대를 위한 구멍 나삿니부분을 위한 구멍

지름 및 깊이 지  름 깊  이

G ＞ 0.6 못대의 지름 및

길이와 동일한

지름 및 깊이

0.7D ~ 0.8D 나 삿 니 부 분 의 

길이와 동일한 

깊이

0.5 ＜G ≤ 0.6 0.6D ~ 0.7D

G ≤ 0.5 0.4D ~ 0.6D

<표 0805.7.1(2)> 래그나사못 설치를 위한 구멍의 지름 및 깊이



지름 (mm)
목재의 비중

0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55 0.60

6 19 23 28 34 39 46 51

9 26 31 38 46 53 62 70

12 32 39 47 56 66 77 88

19 44 53 64 77 90 104 116

25 54 65 80 95 111 129 145

주)  a) 표에 나타나지 않은 못의 치수에 대해서는 직선보간법을 적용한다.

b) 표의 기준허용전단내력은 목재의 측면에 대한 래그나사못의 나삿니부분관입

깊이 1 mm당 N값 (N/mm)이다.

<표 0805.7.2> 래그나사못의 못뽑기기준허용내력(Z)   (단위：N/mm)

0805.7.3기준허용전단내력

0805.7.3.1목재-목재접합부

(1)래그나사못을 주부재의 측면에 수직하게 설치하고 주부재 내에 박힌 래그

나사못의 길이가 이 규정에 명시된 최소치보다 크며 이 규정에서 요구하는 최

소연단거리,끝면거리 및 간격 요건에 적합한 경우에 1면전단목재-목재래그나

사못접합부에 대한 기준허용전단내력(Z)는 다음 식에 의하여 산정된 값 중에

서 최소치 또는 <표 0805.7.3.1>의 값으로 한다.

항복모드

Is Z=
DtsFes
4Kθ

(0805.7.2)

IIIs Z=
kDtsFem

2.8Kθ(2+Re)
(0805.7.3)

IV Z=
D
2

3Kθ

1.75FemFyb
3(1+Re)

(0805.7.4)

여기서,D＝래그나사못에서 나삿니가 없는 못대의 지름,mm

Fem＝주부재(래그나사못끝이 박힌 부재)의 장부촉지압내력,MPa

Fes＝측면부재의 장부촉지압내력,MPa

Fe∥＝목재의 섬유방향장부촉지압내력＝79G,MPa

Fe⊥＝목재의 섬유직각방향장부촉지압내력

＝ 216G
1.45

D
,MPa

Fyb＝래그나사못의 휨항복내력,MPa

G＝목재의 비중

＝0.35(삼나무류),0.40(잣나무류),0.45(소나무류),0.50(낙엽송류)



k＝-1+
2(1+Re)

Re
+
Fyb(2+Re)D

2

2Femt
2
s

Kθ＝ 1+(θmax/360°)

θ max
＝동일접합부 내의 부재에 대한 하중의 섬유주행경사각중의 최대치(0°≤ θ

≤360°)

Re＝Fem/Fes

ts ＝측면부재의 두께,mm

(2)목재가 섬유에 경사각 θ의 하중을 받는 경우에 그 부재에 대한 장부촉지

압내력 Feθ는 (식 0805.7.5)에 의한다.

Feθ =
Fe∥Fe⊥

Fe∥sin
2θ+Fe⊥ cos

2θ
(0805.7.5)

(3)래그나사못접합부에 대한 설계허용전단내력(Z')를 구하기 위해서는 위에서

결정된 기준허용전단내력에 <표 0805.9.2.1>의 모든 적용 가능한 보정계수를

곱한다.

0805.7.3.2목재-금속접합부

(1)금속측면판을 갖는 1면전단래그나사못접합부에 대한 기준허용전단내력(Z)

은 금속의 장부촉지압내력을 Fes로 사용한 식(0805.7.3)과 식(0805.7.4)중에서

최소치 또는 <표 0805.7.3.2>의 값이어야 한다.



측면부재두

께

(mm)

래그나사

못 지름

(mm)

삼나무류1) 잣나무류1) 소나무류1) 낙엽송류1) 단풍나무 및 

남부소나무1)

Z∥ Z⊥ Z∥ Z⊥ Z∥ Z⊥ Z∥ Z⊥ Z∥ Z⊥

12
6 500 300 600 400 700 400 700 500 800 500

9 800 400 900 500 1,100 500 1,200 600 1,300 700

19
6 600 400 700 500 700 500 800 600 900 600

9 1,100 500 1,200 700 1,300 800 1,400 900 1,500 900

25
6 700 500 800 500 900 600 900 600 1,000 700

9 1,200 700 1,300 700 1,400 800 1,600 900 1,700 1,000

38

6 900 500 900 600 900 700 1,000 700 1,000 800

9 1,500 800 1,600 900 1,700 1,000 1,800 1,100 1,900 1,300

12 2,200 1,100 2,400 1,200 2,700 1,400 2,900 1,500 3,200 1,700

19 4,400 1,600 4,700 1,800 5,100 2,200 5,500 2,600 5,900 2,900

25 6,500 1,800 7,400 2,200 8,300 2,500 9,200 3,000 9,700 3,400
1) 삼나무류 ：G=0.35, 잣나무류 ：G=0.40, 소나무류 ：G=0.45, 낙엽송류 ：G=0.50, 단풍나무 및 남부소나무 ：G=0.55

주)  a) 표의 값은 주부재 및 측면부재가 동일수종인 경우에 적용한다.

b) 표에 나타나지 않은 부재의 두께 및 볼트의 치수에 대해서는 직선보간법을 적용한다.

c) 표의 기준허용전단내력은 다음과 같은 휨항복내력( Fyb)를 갖는 래그나사못에 대한 값이다：

지름 6 mm의 래그나사못에 대하여 Fyb = 490 MPa

지름 9 mm 이상의 래그나사못에 대하여 Fyb = 320 MPa

<표 0805.7.3.1> 1면전단목재-목재래그나사못접합부에 대한 기준허용전단내력(Z)(단위：N)

(2)금속측면판을 갖는 래그나사못접합부에 대한 설계허용전단내력(Z')을 구하

기 위해서는 산정된 기준허용전단내력에 <표 0805.9.2.1>의 모든 적용가능한

보정계수를 곱한다.

(3)금속판의 설계는 제7장을 따른다.

0805.7.3.3보정계수

(1)관입깊이계수,Cd：래그나사못에 대한 기준허용전단내력은 주부재에 래그나

사못이 그 지름의 8배(즉 p=8D)깊이 이상으로 박히는 경우에 근거한 것이다.

래그나사못의 관입깊이는 최소한 그 지름의 4배 이상이어야 하며,관입깊이가

지름의 4배에서 7배 사이인 경우에는 기준허용전단내력에 식(0805.7.6)에 의하

여 산정되는 관입깊이계수를 곱한다.

Cd=
p
8D
≤1.0(0805.7.6)

(2)끝면나뭇결계수,Ceg：래그나사못이 섬유에 평행하게 목재의 끝면에 박힌

경우에는 기준허용전단내력에 끝면나뭇결계수 Ceg=0.67을 곱한다.



강철측면

판두께

(mm)

래그나사

못 지름

(mm))

G=0.35
1)

G=0.40
1)

G=0.45
1)

G=0.50
1)

G=0.55
1)

Z∥ Z⊥ Z∥ Z⊥ Z∥ Z⊥ Z∥ Z⊥ Z∥ Z⊥

6.5

6 1,100 800 1,200 800 1,300 900 1,400 1,000 1,400 1,000

9 1,900 1,200 2,000 1,300 2,100 1,400 2,200 2,500 2,300 1,600

12 3,000 1,800 3,200 1,900 3,400 2,000 3,500 2,200 3,700 2,400

19 6,200 3,300 6,500 3,500 6,900 3,800 7,300 4,100 7,500 4,400

25 10,600 5,200 12,300 5,700 11,800 6,100 12,500 6,600 13,000 7,000

6.0
6 1,000 700 1,100 800 1,200 800 1,200 900 1,200 1,000

9 1,700 1,100 1,800 1,200 1,900 1,300 2,000 1,400 2,100 1,500

4.5
6 900 600 1,000 700 1,000 700 1,100 800 1,100 800

9 1,600 1,000 1,700 1,100 1,800 1,200 1,900 1,200 1,900 1,300

3.0
6 900 600 900 600 900 700 1,000 700 1,000 800

9 1,500 900 1,600 1,000 1,700 1,100 1,700 1,200 1,800 1,200
1) 삼나무류：G=0.35, 잣나무류：G=0.40, 소나무류：G=0.45, 낙엽송류：G=0.50, 단풍나무 및 남부소나무：

G=0.55

주)  a) 표에 나타나지 않은 부재의 두께 및 볼트의 치수에 대해서는 직선보간법을 적용한다.

b) 표의 기준허용전단내력은 다음과 같은 휨항복내력( Fyb)를 갖는 래그나사못에 대한 값이다：

지름 6 mm의 래그나사못에 대하여 Fyb = 490 MPa

지름 9 mm 이상의 래그나사못에 대하여 Fyb = 320 MPa

c) 표의 기준허용전단내력은 강철측면판에 대한 장부촉지압내력이 350 MPa인 재료에 적용한다.

<표 0805.7.3.2> 1면전단목재-금속래그나사못접합부에 대한 기준허용전단내력(Z)(단위：N)

0805.7.3.4측방 및 못뽑기 하중의 조합

래그나사못을 목재섬유에 수직하게 설치하고 하중은 목재표면에 경사지게 작

용하는 경우와 같이 래그나사못접합부가 측방 및 못뽑기 하중의 조합을 받는

경우에 설계허용내력은 식(0805.7.7)에 의한다.

Zα'=
(W'p)Z'

(W'p)cos2α+ Z'sin2α
(0805.7.7)

여기서,p＝주부재에 대한 나삿니부분의 관입깊이,mm

α＝목재표면과 하중방향 사이의 각도

0805.7.4래그나사못의 접합조건

(1)측방하중 또는 측방하중과 못뽑기하중의 조합을 받는 래그나사못에 대한

끝면거리,연단거리 및 간격의 최소치는 0805.5.5의 규정중에서 래그나사못의

못대와 동일한 지름을 갖는 볼트에 대한 값을 적용한다.

(2)못뽑기하중만이 작용하는 래그나사못접합부에 대한 연단거리,끝면거리 및

간격의 최소치는 각각 1.5D,4D 및 4D이다.

(3)하나의 접합부에 2개 이상의 래그나사못이 사용된 경우에 무리작용계수는



0805.9.2.6에 명시한 바와 같아야 하며,접합부의 설계허용내력은 0805.1.3.2에

의한다.

0805.8트러스플레이트접합부

0805.8.1일반사항

(1)0805.8의 각 규정은 트러스플레이트를 사용한 목재트러스 구조의 접합부에

적용한다.

(2)목재트러스구조는 평면트러스로 해석하며 트러스사이의 간격,정확한 수직

면으로의 설치,올바른 부재의 사용 및 정밀한 제조 등의 요인에 의하여 트러

스의 성능이 좌우된다.

(3)이 규정은 트러스플레이트접합부에 대한 사항만을 포함하며 트러스를 사용

한 구조의 분석 및 설계는 설계자의 책임하에 적절한 방법으로 수행한다.

(4)트러스의 제작,저장,운반 및 설치 중에 트러스구조에 피해가 발생하여 트

러스구조의 하중지지능력이 감소되지 않도록 주의를 기울여야 한다.트러스의

설치시에는 항상 모든 트러스에 임시받침대를 설치한다.

(5)트러스플레이트는 아연도금강철을 사용하여 한 구멍에서 2～3개의 핀이 나

오도록 제작한다.

(6)트러스플레이트는 플레이트전면에 골고루 압력을 가하면서 목재와 밀착되

도록 설치한다.

0805.8.2접합부의 설계

(1)트러스플레이트접합부의 기준허용내력은 적절한 방법에 의한 접합부시험을

통하여 결정한다.

(2)트러스플레이트접합부에 대해서는 수평하중저항시험,인장시험 및 전단시

험을 실시한다.

① 수평하중저항기준허용내력

(가)트러스플레이트의 수평하중저항기준허용내력은 수평하중저항시험에 의하

여 결정한다.

(나)수평하중저항시험은 섬유에 평행 및 직각 방향에 대하여 실시하며 각각의

방향에서 부재가 1열로 배치된 경우와 직각으로 배치된 경우로 나누어서 시험

을 실시한다.

(다)트러스플레이트접합부의 수평하중저항기준허용내력은 다음 중에서 최소치



로 한다.

－트러스플레이트와 목재주부재 사이의 변형 0.4mm에서의 하중을 1.6으로 나

눈 값

－목재주부재와 측면부재 사이의 변형 0.8mm에서의 하중을 1.6으로 나눈 값

－시험편파괴시의 최대하중을 3.0으로 나눈 값

(라)트러스플레이트접합부에는 다음 4가지의 수평하중저항기준허용내력이 필

요하다.

－ZTP：섬유에 평행한 하중이 작용하고 플레이트의 축(핀의 너비방향)이 하중

에 평행한 접합부의 수평하중저항기준허용내력

－ZTP⊥：섬유에 직각인 하중이 작용하고 플레이트의 축(핀의 너비방향)이 하중

에 평행한 접합부의 수평하중저항기준허용내력

－ZTV：섬유에 평행한 하중이 작용하고 플레이트의 축(핀의 너비방향)이 하중

에 직각인 접합부의 수평하중저항기준허용내력

－ZTV⊥：섬유에 직각인 하중이 작용하고 플레이트의 축(핀의 너비방향)이 하중

에 직각인 접합부의 수평하중저항기준허용내력

(마)수평하중에 대한 트러스플레이트접합부의 설계는 식(0805.8.1)또는 식

(0805.8.2)에 의한다.

Ap=
P
ZT'
(0805.8.1)

nt=
P
ZT'

(0805.8.2)

여기서,Ap＝각 부재에 대하여 요구되는 트러스플레이트의 접촉면적(mm²)

P ＝목재부재에 작용하는 축하중(N)

ZT'＝트러스플레이트에 대한 수평하중저항설계허용내력(MPa또는 핀 1개당

하중(N/핀))

nt ＝트러스플레이트에서 요구되는 핀의 수

(바)하중이 섬유에 평행과 직각 사이의 경사각 θ로 작용하는 경우에 수평하중

저항기준허용내력은 식(0805.8.3)또는 식(0805.8.4)에 의한다.

ZTPΘ =
ZTP ZTP⊥

ZTP sin
2

θ +ZTP⊥ cos
2

θ

(0805.8.3)

ZTVΘ =
ZTV ZTV⊥

ZTV sin
2

θ +ZTV⊥ cos
2

θ

(0805.8.4)



여기서,ZTPθ＝트러스플레이트의 축(핀의 너비방향)이 하중방향에 평행하고,하

중이 경사각θ로 작용하는 접합부의 수평하중저항기준허용내력

ZTVθ＝트러스플레이트의 축(핀의 너비방향)이 하중방향에 수직하고 하중이 경

사각 θ로 작용하는 접합부의 수평하중저항기준허용내력

(사)트러스플레이트의 축이 하중방향에 대하여 평행 또는 수직 이외의 경사각

으로 설치된 접합부에 대한 수평하중저항기준허용내력은 ZTPθ와 ZTVθ 사이에서

직선보간법에 의한다.

② 기준허용인장내력

(가)트러스플레이트접합부의 기준허용인장내력은 접합부에 대한 인장시험을

통하여 결정한다.

(나)인장접합부에 사용되는 트러스플레이트의 요구되는 너비(wp)는 식

(0805.8.5)에 의한다.

wp(mm)=Pt/Zt(0805.8.5)

여기서,Pt＝목재부재에 작용하는 인장력(N)

Zt＝양면에 트러스플레이트가 설치된 접합부의 기준허용인장내력(트러스플레

이트의 너비 1mm당 N단위(N/mm)

③ 기준허용전단내력

(가)트러스플레이트접합부의 기준전단허용내력은 접합부에 대한 전단시험을

통하여 결정한다.

(나)전단접합부에 사용되는 트러스플레이트의 요구되는 너비(wp)와 길이(lp)는

식(0805.8.6)및 식(0805.8.7)에 의한다.

wp(mm)= Ps/Zs(0805.8.6)

lp(mm)= Ps/Zs(0805.8.7)

여기서,Ps＝전단면에 작용하는 하중(N)

Zs＝양면에 트러스플레이트가 설치된 접합부의 기준허용전단내력(트러스플레

이트의 너비 1mm당 N단위(N/mm)

④ 목재부재의 순단면적

모든 트러스플레이트접합부에서 목재부재에 작용하는 인장응력이나 압축응력

이 감소된 순단면(h'×b)에서 목재의 허용인장응력 Ft 또는 축하중의 방향으로

목재-목재받침이 없는 접합부의 허용압축응력 Fc를 초과할 수 없다.



0805.8.3기준허용내력의 감소

(1)트러스플레이트를 함수율이 18%를 초과하는 목재에 설치한 경우에는 기준

허용내력을 20% 감소시켜야 한다.

(2)내화약제에 의하여 가압처리된 목재에 설치된 트러스플레이트의 기준허용

내력은 약제공급업체의 자료에 의한다.

(3)45°이하의 경사각 θ인 접합부에 작용하는 모멘트의 영향을 고려해 주기

위하여 접합부의 기준허용내력에는 식(0805.8.8)에 의하여 결정되는 예각감소계

수 HR을 곱하여 줌으로써 트러스플레이트가 트러스의 상현재 및 하현재의 축

하중을 견딜 수 있도록 설계한다.

HR= 0.85- 0.05(12tanθ -2.0)(0805.8.8)

여기서,0.65≤HR≤0.85

(4)목재부재의 좁은면에 설치된 트러스플레이트에 대한 기준허용내력은 넓은

면에 설치된 접합부에 대한 기준허용내력에서 15% 감소시킨 값으로 한다.

(5)트러스플레이트접합부에서 목재부재의 끝면으로부터 12mm 이내와 측면으

로부터 6mm 이내의 부위에는 트러스플레이트의 핀이 없어야 한다.

0805.9파스너접합부에 대한 설계허용내력의 결정

0805.9.1일반사항

(1)접합부의 설계허용내력(Z',W ')를 결정하기 위해서는 접합부의 기준허용내

력(Z,W)에 모든 적용 가능한 보정계수를 곱한다.

(2)접합부에 작용하는 실제하중이 접합부의 설계허용내력을 초과할 수 없다.

0805.9.2기준허용내력의 수정

0805.9.2.1보정계수의 적용

각각의 접합부에 적용되는 보정계수는 <표 0805.9.2.1>과 같다.



접합부

기 준 허

용 전 단

내력

하 중  

계 수
1)

습 윤  

계 수
2)

온도

계수

무 리

작 용

계수

위치

계 수
3)

관입

깊 이 

계수3)

끝면

나 뭇

결 계

수3)

금속

측 면

판 계

수3)

격 막 

계 수
3)

경 사

못 계

수3)

못
W CD CM Ct - - - - - - Ctn

Z CD CM Ct - - Cd Ceg - Cdi Ctn

볼트 Z CD CM Ct Cg C△ - - - - -

스프리트

링

및 전단

플레이트

P CD CM Ct Cg C△ Cd - Cst - -

Q CD CM Ct Cg C△ Cd - - - -

래그나사

못

W CD CM Ct - - - Ceg - - -

Z CD CM Ct Cg C△ Cd Ceg - - -

트러스

플레이트
Z CD CM Ct - - - - - - -

1) 접합부에 대한 하중기간계수CD가 1.6을 초과해서는 안 된다.
2) 습윤계수CM 은 못뽑기하중을 받는 경사못에 적용할 수 없다.
3) 위치계수(C△), 관입깊이계수(Cd), 끝면나뭇결계수(Ceg), 금속측면판계수(Cst), 격막계수

(Cdi) 및 경사못계수(Ctn)의 값은 해당접합부에 대한 부분에 수록하여 있다.

<표 0805.9.2.1> 접합부에 적용되는 보정계수

0805.9.2.2하중기간계수 CD

접합부의 성능이 금속 또는 콘크리트나 벽돌에 의하여 좌우되는 경우를 제외

하고 접합부에 대한 기준허용내력에는 <표 0802.1.4.2>의 하중기간계수를 곱하

여야 하며 이 때 하중기간계수의 값은 1.6이하이어야 한다.

0805.9.2.3습윤계수 CM

접합부의 기준허용내력은 함수율 18% 이하로 건조된 목재가 사용되고 대부분

의 밀폐구조 내에서와 같이 사용중에 건조조건이 유지되는 목재접합부에 적용

한다.건조되지 않았거나 부분건조된 목재가 사용된 접합부 또는 사용중에 습

윤조건에 노출되는 접합부에는 기준허용전단내력에 <표 0805.9.2.3>의 습윤계

수를 곱한다.



파스너의 종류
함 수 율 하   중

조립시 사용중 측방하중 못뽑기하중

못

≤ 18% ≤ 18% 1.0 1.0

＞ 18% ≤ 18% 0.7 0.25

≤ 18% ＞ 18% 0.7 0.25

＞ 18% ＞ 18% 0.7 1.0

볼트
모든 경우 ≤ 18% 1.02) -

모든 경우 ＞ 18% 0.7 -

스프리트링 및

전단플레이트1)

≤ 18% ≤ 18% 1.0 -

＞ 18% ≤ 18% 0.8 -

모든 경우 ＞ 18% 0.7 -

래그나사못
모든 경우 ≤ 18% 1.02) 1.0

모든 경우 ＞ 18% 0.7 0.7

트러스플레이트

≤ 18% ≤ 18% 1.0 -

＞ 18% ≤ 18% 0.8 -

모든 경우 ＞ 18% 0.8 -

1) 스프리트링 또는 전단플레이트에 대하여 함수율제한은 목재표면으로부터 20 mm 깊이까지 적

용한다.

2) 조립시의 함수율이 18% 이상이고 사용 중의 함수율이 18% 이하이며 단일금속측면판에 2열 

이상의 볼트 또는 래그나사못이 사용된 경우에는 CM = 0.4를 적용한다.

<표 0805.9.2.3> 접합부에 대한 습윤계수, CM

0805.9.2.4온도계수 Ct

38℃ 이상,65℃ 이하의 고온에 장기간 노출되는 접합부에는 <표 0805.9.2.4>의

온도계수를 곱한다.

사용중의 

수분조건1)

온도계수,Ct 

온도 ≤ 35℃
35℃ ＜ 온도 ≤

50℃

50℃ ＜ 온도 ≤

65℃

건조 1.0 0.8 0.7

습윤 1.0 0.7 0.5

1) 접합부에 대한 건조 및 습윤 사용조건은 <표 0805.9.2.3>

에 수록하여 있다.

<표 0805.9.2.4> 접합부에 대한 온도계수 Ct 

0805.9.2.5내화처리

(1)약제로 가압처리된 목재에 대한 기준허용내력은 그 처리 및 재건조 작업을

실시하는 업체의 자료에 의한다.

(2)약제로 가압처리된 목재내의 접합부에 충격하중에 대한 하중기간계수를 적

용할 수 없다.



0805.9.2.6무리작용계수,Cg

(1)여러 개를 사용하는 스프리트링,전단플레이트,지름 25mm 이하의 볼트 또

는 래그나사못에 대해서는 식(0805.9.1)의 무리작용계수 Cg를 곱한다.

Cg= [ m(1-m2n)

n{(1-REAm
n)(1+m)-1+m2n}]

[
1+REA
1-m ](0805.9.1)

여기서,n＝1열로 사용된 파스너의 수

REA=
EsAs
EmAm

또는 EmAm
EsAs

중에서 작은 값

Em＝주부재의 탄성계수,MPa

Es＝측면부재의 탄성계수,MPa

Am＝주부재의 총단면적,MPa

As＝측면부재의 총단면적의 합,MPa

m=u- u2-1

u= 1+γ s
2[

1
EmAm

+
1

EsAs]

s＝1열로 사용된 파스너사이의 중심간격 (mm)

γ＝접합계수(jointmodulus)＝ 하중/변형(N/mm)

＝102mm 스프리트링 또는 전단플레이트에 대하여 89kN/mm

＝64mm 스프리트링 또는 67mm 전단플레이트에 대하여 71kN/mm

＝목재-목재 볼트 또는 래그나사못 접합부에 대하여 250(D1.5),N/mm

＝목재-금속 볼트 또는 래그나사못 접합부에 대하여 375(D1.5),N/mm

D＝볼트 또는 래그나사못의 지름 (mm)

(2)무리작용계수의 적용시 1열의 파스너는 다음 중의 하나로 정의한다.

① 하중방향으로 배열된 2개 이상의 스프리트링 또는 전단플레이트

② 하중방향으로 배열되고 전단하중을 받는 동일지름의 2개 이상의 볼트

③ 하중방향으로 배열되고 동일한 형태 및 지름을 갖는 2개 이상의 래그나사

못

(3)인접한 열의 파스너가 서로 엇갈리게 배치되고 인접한 열 사이의 거리가

인접한 열 내에서 가장 근접한 파스너사이의 거리의 1/4보다 작은 경우에는 무

리작용계수를 결정하기 위한 목적으로 인접한 2열을 1열로 간주한다.짝수의



열로 구성된 파스너에 대해서는 이 원칙을 각 쌍의 열(인접한 2열)에 적용한

다.홀수의 열로 구성된 파스너에 대해서는 가장 안전한 해석방법을 적용한다.

(4)무리작용계수를 결정하기 위하여 Am과 As를 산정하는 경우에는 순단면을

사용할 필요 없이 총단면적을 사용한다.

(5)어떤 부재가 섬유에 수직한 하중을 받는 경우에 무리작용계수를 결정하기

위하여 필요한 부재의 단면적은 해당 부재의 두께와 파스너군의 총너비의 곱

으로 한다.파스너가 1열로 사용된 경우에는 파스너군의 총너비가 인접한 파스

너 사이의 섬유에 평행한 최소간격이어야 한다.

0806전통목구조

0806.1일반사항

0806.1.1적용범위

이 절은 구조내력상 중요한 부분에 0802절에서 규정한 재료를 사용하여 방화

구역 이외의 지역에서 전통목조공법으로 건축한 단독주택,공동주택,기숙사,

노유자시설,근린생활시설,근린공공시설의 신축에 적용한다.관련기준에 따라

스프링클러를 전층에 설치할 경우에는 4층까지 허용하며 2층 이상인 경우에는

구조계산을 별도로 실시한다.특별한 조사나 연구에 의하여 설계할 때는 당해

구조의 조사나 연구 결과를 근거로 설계할 수 있다.

0806.2재료

0806.2.1기둥,귀틀,보,창방,평방,도리 등과 같이 구조내력상 휨이나 인장

하중을 지지하는 중요한 부분에 사용하는 구조재의 품질은 KSF3020(침엽수

구조용재)의 2등급 이상,KSF3021(구조용집성재)및 KSF3119(목재단판적

층재)의 1급에 적합하거나 이와 동등 이상이어야 한다.

0806.2.2구조내력상 주요한 부분에 사용하는 재료로서 위에 규정되지 아니한

재료에 대해서는 KS또는 이와 동등 이상의 성능이 있는 것을 사용한다.

0806.2.3지면과 직접 접하거나 지면으로부터 200mm 이내에 설치되는 부재는

국립산림과학원고시 ｢목재의 방부·방충처리기준｣및 ｢임산물 품질인증규정｣에

있는 목재의 사용환경 범주 H3이상에 해당하는 목재를 사용해야 한다.

0806.3부재설계

전통목구조에 사용되는 인장,압축 및 휨 부재는 0804절에 따라서 설계하여야

한다.



0806.4접합부의 설계

전통목구조의 접합부는 0805.3에 적합하여야 하며 철물을 사용하여 보강하는

경우에는 0805절의 해당규정에 따라서 설계하여야 한다.맞춤접합부의 허용내

력은 책임구조기술사의 기술적 판단,경험,연구결과에 따라서 설계할 수 있다.

0807경골목구조

0807.1일반사항

0807.1.1적용범위

이 절은 구조내력상 중요한 부분에 0802절에서 규정한 재료를 사용하여 방화

구역 이외의 지역에서 경골목조건축공법으로 건축한 3층 이하의 단독주택,공

동주택,기숙사,노유자시설,근린생활시설,근린공공시설 등에 적용한다.관련

기준에 따라 스프링클러를 전층에 설치할 경우에는 4층까지 허용하며 3층 이

상인 경우에는 구조계산을 별도로 실시한다.

0807.1.2재료

(1)토대,바닥장선,보,서까래,마룻대 등과 같이 구조내력상 휨이나 인장하중

을 지지하는 중요한 부분에 사용하는 구조재의 품질은 KSF3020(침엽수구조

용재)의 2등급 이상,KSF3021(구조용집성재)및 KSF3119(목재단판적층재)

의 1급에 적합하거나 이와 동등 이상이어야 한다.

(2)깔도리,스터드 등과 같이 압축하중을 지지하는 부재에는 KSF3020(침엽

수구조용재)의 3등급까지 사용할 수 있다.

(3)구조내력상 중요한 부분에 사용하는 바닥,벽 또는 지붕의 덮개는 KSF

3113(구조용합판)의 2등급 또는 이와 동등 이상이어야 한다.

(4)구조내력상 중요한 부분에 사용하는 못 또는 나사못의 품질은 목조건축용

철못(KSF4537),일반용 철못(KSD 3553),석고판용 못(KSF3514),스테인

리스강 못(KSD 7052),목구조용철물(KSF4514),십자홈나사못(KSB1056)

에 적합하며,옥외에 면하거나 항시 습윤상태로 유지되기 쉬운 부분에는 방청

못 또는 이와 동등 이상의 못을 사용한다.

(5)구조내력상 중요한 부분에 사용하는 재료로서 위에 규정되지 아니한 재료

에 대해서는 KS또는 이와 동등 이상의 성능이 있는 것을 사용한다.

0807.2기초 및 토대

0807.2.1기초



(1)모든 내력벽 또는 전단벽의 아래에는 줄기초를 설치하여야 한다.줄기초는

철근콘크리트구조,무근콘크리트구조 또는 조적조로 하고 기초벽의 두께는 최

하층벽 두께의 1.5배 이상으로서 150mm 이상이어야 한다.

(2)줄기초의 깊이는 동결선아래까지 설치하며 지면으로부터 기초벽상단까지의

높이는 300mm 이상으로 한다.

(3)기초의 두께와 너비는 각각 줄기초두께의 1배 및 2배 이상이어야 한다.

0807.2.2토대

(1)1층 내력벽 또는 전단벽의 아래쪽에 토대를 설치한다.

(2)토대는 앵커볼트 또는 이와 유사한 강도를 갖는 철물에 의하여 기초에 고

정한다.

(3)앵커볼트는 지름 12mm 및 길이 230mm 이상이 되어야 하며 볼트의 머리

부분이 기초 내에 180mm 이상 묻히도록 설치한다.

(4)앵커볼트는 토대끝면 또는 개구부로부터 150mm 이내에 고정하고 토대 1

개당 2개 이상의 앵커볼트를 사용하여야 하며 앵커볼트사이의 간격은 1.8m 이

하로 한다.

(5)토대에는 국립산림과학원고시 ｢목재의 방부․방충처리기준｣및 ｢임산물 품

질인증규정｣에 있는 목재의 사용환경 범주 H3에 해당하는 목재를 사용해야 한

다.

0807.3바닥

0807.3.1바닥장선

(1)바닥장선에는 KSF3020의 1종구조재로서 2등급 또는 이와 동등 이상의

품질을 지닌 목재로서 너비 140mm 이상의 것을 사용한다.

(2)바닥장선은 <표 0807.3.1(1)>～<표 0807.3.1(6)>의 경간기준에 따라서 구조

내력상 안전하게 설치한다.단면치수가 38×235mm 이상인 목재를 사용하는 경

우(해당 장선을 2개 이상 접합하여 사용하는 경우 또는 경간을 4.5m 미만으로

할 경우는 제외한다)에는 2.4m 이하의 간격으로 두께 38mm 이상의 보막이를

설치한다.

(3)바닥장선,보 또는 기타 수평구조부재는 부재의 중앙부부근 아래쪽에 구조

내력상 지장이 있는 따내기를 할 수 없다.

(4)바닥장선 상호간의 간격은 650mm 이하로 한다.



<표 0807.3.1(1)>  바닥장선경간표(활하중 1.5kPa, 고정하중 0.5kPa) (처짐기준 L/240)

수종군
부재치수
(mm)

바닥장선경간(m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류
( G = 0.50)

38 × 89
38 × 140
38 × 185
38 × 235
38 × 286

2.35 
3.70 
4.85 
6.05 
7.00 

2.15 
3.40 
4.30 
5.25 
6.10 

1.85 
2.75 
3.50 
4.30 
4.95 

소나무류
( G = 0.45)

38 × 89
38 × 140
38 × 185
38 × 235
38 × 286

2.20 
3.45 
4.55 
5.80 
6.90 

2.00 
3.15 
4.15 
5.15 
6.00 

1.75 
2.70 
3.45 
4.20 
4.90 

잣나무류
( G = 0.40)

38 × 89
38 × 140
38 × 185
38 × 235
38 × 286

2.10 
3.30 
4.30 
5.50 
6.50 

1.90 
3.00 
3.90 
4.85 
5.65 

1.65 
2.55 
3.25 
3.95 
4.60 

삼나무류
( G = 0.35)

38 × 89
38 × 140
38 × 185
38 × 235
38 × 286

2.05 
3.20 
4.20 
5.35 
6.20 

1.85 
2.90 
3.80 
4.60 
5.35 

1.60 
2.45 
3.10 
3.75 
4.40 

<표 0807.3.1(2)> 바닥장선경간표(활하중 2.0kPa, 고정하중 0.5kPa) (활하중 1.5kPa, 고정하중 

1.0kPa) (처짐기준 L/240)

수종군
부재치수
(mm)

바닥장선경간(m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류
( G = 0.50)

38 × 89
38 × 140
38 × 185
38 × 235
38 × 286

2.20 
3.45 
4.40 
5.40 
6.30 

2.00 
3.05 
3.85 
4.70 
5.45 

1.70 
2.50 
3.20 
3.80 
4.45 

소나무류
( G = 0.45)

38 × 89
38 × 140
38 × 185
38 × 235
38 × 286

1.80 
2.80 
3.70 
4.70 
5.75 

1.62 
2.56 
3.36 
4.29 
5.22 

1.40 
2.25 
2.95 
3.75 
4.35 

잣나무류
( G = 0.40)

38 × 89
38 × 140
38 × 185
38 × 235
38 × 286

1.70 
2.65 
3.50 
4.45 
5.40 

1.55 
2.40 
3.15 
4.05 
4.90 

1.35 
2.10 
2.75 
3.45 
4.00 

삼나무류
( G = 0.35)

38 × 89
38 × 140
38 × 185
38 × 235
38 × 286

1.65 
2.60 
3.40 
4.35 
5.05 

1.50 
2.35 
3.10 
3.75 
4.35 

1.30 
2.00 
2.50 
3.05 
3.55 



<표 0807.3.1(3)> 바닥장선경간표(활하중 2.0kPa, 고정하중 1.0kPa) (활하중 1.5kPa, 고정하중 

1.5kPa) (처짐기준 L/240)

수종군
부재치수

(mm)

바닥장선경간(m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

(G = 0.50)

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.75 

2.80 

3.66 

4.70 

5.65 

1.60 

2.55 

3.35 

4.20 

4.90 

1.40 

2.20 

2.80 

3.45 

4.00 

소나무류

(G = 0.45)

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.70 

2.65 

3.50 

4.45 

5.40 

1.55 

2.40 

3.15 

4.05 

4.90 

1.35 

2.10 

2.75 

3.45 

4.00 

잣나무류

(G = 0.40)

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.60 

2.50 

3.25 

4.20 

5.10 

1.45 

2.25 

2.95 

3.80 

4.45 

1.25 

2.00 

2.55 

3.15 

3.65 

삼나무류

(G = 0.35)

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.55 

2.45 

3.20 

3.95 

4.60 

1.40 

2.20 

2.80 

3.45 

4.00 

1.25 

1.80 

2.30 

2.80 

3.25 

<표 0807.3.1(4)> 바닥장선경간표(활하중 2.5kPa, 고정하중 1.0kPa) (활하중 2.0kPa, 고정하중 

1.5kPa) (처짐기준 L/240)

수종군
부재치수

(mm)

바닥장선경간(m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

( G = 0.50)

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.70 

2.65 

3.50 

4.45 

5.20 

1.55 

2.40 

3.15 

3.90 

4.50 

1.35 

2.05 

2.60 

3.20 

3.70 

소나무류

( G = 0.45)

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.60 

2.50 

3.30 

4.20 

5.15 

1.45 

2.30 

3.00 

3.85 

4.50 

1.25 

2.00 

2.60 

3.20 

3.70 

잣나무류

( G = 0.40)

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.50 

2.35 

3.10 

3.95 

4.75 

1.35 

2.15 

2.80 

3.55 

4.15 

1.20 

1.90 

2.35 

2.90 

3.35 

삼나무류

( G = 0.35)

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.45 

2.30 

3.00 

3.65 

4.25 

1.35 

2.05 

2.60 

3.20 

3.70 

1.15 

1.70 

2.10 

2.60 

3.00 



<표 0807.3.1(5)> 바닥장선경간표(활하중 3.0kPa, 고정하중 1.0kPa) (활하중 2.5kPa, 고정하중 

1.5kPa) (처짐기준 L/240)

수종군
부재치수

(mm)

바닥장선경간(m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

(G = 0.50)

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.60 

2.55 

3.35 

4.20 

4.90 

1.45 

2.30 

3.00 

3.65 

4.25  

1.30 

1.95 

2.45 

2.95 

3.45  

소나무류

(G = 0.45)

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.55 

2.40 

3.15 

4.05 

4.90  

1.40 

2.20 

2.85 

3.65 

4.25 

1.20 

1.90 

2.45 

2.95 

3.45

잣나무류

(G = 0.40)

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.45 

2.25 

2.95 

3.80 

4.45  

1.30 

2.05 

2.70 

3.35 

3.85 

1.15 

1.75 

2.20 

2.70 

3.15 

삼나무류

(G = 0.35)

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.40 

2.20 

2.80 

3.45 

4.00 

1.30 

1.95 

2.45 

2.95 

3.45  

1.05 

1.55 

2.00 

2.45 

2.80 

<표 0807.3.1(6)>  바닥장선경간표(활하중 3.0kPa, 고정하중 1.5kPa)  (처짐기준 L/240)

수종군
부재치수

(mm)

바닥장선경간(m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

(G = 0.50)

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.75 

2.55 

3.25 

3.95 

4.60  

1.50 

2.20 

2.80 

3.45 

4.00  

1.25 

1.80 

2.30 

2.80 

3.25  

소나무류

(G = 0.45)

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.45 

2.30 

3.05 

3.90 

4.60   

1.35 

2.10 

2.75 

3.45 

4.00 

1.15 

1.80 

2.30 

2.80 

3.25 

잣나무류

(G = 0.40)

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.40 

2.20 

2.85 

3.60 

4.20  

1.25 

2.00 

2.55 

3.15 

3.65  

1.10 

1.65 

2.10 

2.55 

2.95 

삼나무류

(G = 0.35)

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.35 

2.10 

2.65 

3.25 

3.75 

1.25 

1.80 

2.30 

2.80 

3.25 

1.00 

1.50 

1.85 

2.30 

2.65 

(5)바닥에 설치하는 개구부는 이를 구성하는 바닥장선과 같은 치수 이상의 단

면을 가지는 바닥장선으로 보강한다.

(6)2층 또는 3층의 내력벽 바로 아래에 내력벽을 설치하지 않는 경우에는 해

당내력벽 바로 아래의 바닥장선을 구조내력상 유효하게 보강한다.



(7)기둥-보구조로 바닥을 지지하거나 철근콘크리트,무근콘크리트 또는 콘크

리트블록의 줄기초 및 철근콘크리트조나 무근콘크리트조의 바닥을 설치하여

앞의 각 호에 정하는 것과 동등 이상의 성능을 갖도록 하는 경우에는 이를 적

용할 수 있다.

0807.3.2바닥덮개

(1)바닥덮개에는 두께 18mm 이상의 구조용합판,오에스비,파티클보드 또는

이와 동등 이상의 구조용판재를 사용한다.

(2)바닥덮개는 바닥장선과의 사이에 내수접착제(페놀수지 목재접착제(KS M

3702),멜라민-요소 공축합수지 목재접착제(KSM 3735)또는 이와 동등 이상

의 것)를 도포한 후 적정치수의 못으로 <표 0807.3.2>에 따라서 고정한다.

(3)바닥의 각 부재 사이,그리고 바닥장선과 토대 또는 윗깔도리 사이는 각각

<표 0807.3.2>에 따라서 고정한다.

<표 0807.3.2>못박기기준

구분 접합부
못박기 기준1)

못박기방법 못치수와 개수

 1) 장선과 토대 또는 큰보 경사못박기 CMN65 (8 d) 못 3개

 2) 보막이와 장선 경사못박기 각 끝면에 CMN65 (8 d) 못 2개

 3) 밑깔도리와 장선 또는 보막이 표면못박기 중심간격 400 mm로 CMN90 (16 d) 못

 4) 위깔도리와 스터드 끝면못박기 CMN90 (16 d) 못 2개

 5) 스터드와 밑깔도리
경사못박기 CMN65 (8d) 못 4개

끝면못박기 CMN90 (16d) 못 2개

 6) 2중 스터드 표면못박기 중심간격 600 mm로 CMN90 (16d) 못

 7) 2중 깔도리 표면못박기 중심간격 400 mm로 CMN90 (16d) 못

 8) 위깔도리 이음부 표면못박기 CMN90 (16d) 못 2개

 9) 헤더(2개의 부재 조립보) 표면못박기 중심간격 400mm로 CMN90 (16d) 못

10) 천장장선과 위깔도리 경사못박기 CMN65 (8d) 못 3개

11) 헤더와 스터드 경사못박기 CMN65 (8d) 못 4개

12)
실내 칸막이벽 위에서 천장장선의 겹침 부

위
표면못박기 CMN90 (16d) 못 3개

13) 천장장선과 서까래 표면못박기 CMN90 (16d) 못 3개

14) 서까래와 위깔도리 경사못박기 CMN65 (8d) 못 3개

15) 모서리 스터드 표면못박기 중심간격 600 mm로 CMN90 (16d) 못

16) 조립보 표면못박기
상하단에서 중심간격 800 mm로 20d 못,

끝면과 각 연결부에서 20d 못 2개

17) 두께 38 mm 널판 표면못박기
각 지점 위에서 CMN90 (16d) 못 2개

(데크의 경우에는 방청못)

18)

바닥밑판, 지붕덮개 및 벽덮개와 골조：

 두께 12 mm 이하의 구조용 판재

 두께 15~25 mm 이하의 구조용 판재

 두께 28~31 mm 이하의 구조용 판재

CMN50 (6d) 못(방청못)

CMN65 (8d) 못(방청못)

CMN75 (10d) 못(방청못)

19)

구조용 판재 외벽널과 골조：

 두께 12 mm 이하의 구조용 판재

 두께 15 mm 이하의 구조용 판재

CMN50 (6d) 못(방청못)

CMN65 (8d) 못(방청못)

1)못의 종류가 별도로 규정되지 않은 경우 일반용철못을 사용한다.

0807.3.3바닥의 처짐



바닥구조의 최대처짐량은 <표 0807.3.3>의 값을 초과할 수 없다.

주요구조부 활하중에 의한 처짐 총하중에 의한 처짐

지 붕 L
1)/240 L/180

바 닥 L/360 L/240

벽 L/100 -

1) L＝ 경간

<표 0807.3.3> 주요구조부의 최대처짐 허용한계

0807.4내력벽

0807.4.1내력벽의 배치

(1)건축물에 작용하는 수직하중 및 수평하중을 안전하게 지지할 수 있도록 내

력벽을 균형있게 배치한다.

(2)내력벽 사이의 거리는 12m 이하로 하며 내력벽에 의하여 둘러지는 부분의

수평투영면적은 40m2(바닥장선을 깔도리에 연결할 때에 고정되는 부분이 구

조내력상 충분한 강도를 제공하며,장선 사이에 적절하게 보막이가 된 경우에

는 60m2)이하로 한다.

(3)외벽 사이의 교차부에는 길이 900mm 이상의 내력벽을 하나 이상 설치한

다.

(4)경골목조건축물의 각 층에서 전체 벽면적(실내벽 포함)에 대한 내력벽면적

의 비율은 3층건물의 1층에서는 40% 이상,3층 건물의 2층(또는 2층 건물의 1

층)에서는 30% 이상,그리고 3층건물의 3층(또는 2층건물의 2층이나 1층 건물

의 1층)에서는 25% 이상으로 하여야 한다.

0807.4.2스터드 및 골조 부재

(1)내력벽의 스터드에는 KSF3020의 1종구조재로서 2등급 또는 이와 동등

이상의 강도와 강성을 지닌 목재를 사용하고 3층 건물의 1층에는 38mm×140

mm 이상의 치수를 사용한다.

(2)내력벽에 사용되는 스터드의 간격은 <표 0807.4.2>에 따른다.



스터드 치수

(mm)

내력벽에서 스터드의 간격 (mm)

단층 건물

2층 건물의 2층

3층 건물의 3층

2층 건물의 1층

3층 건물의 2층
3층 건물의 1층

38 × 89

38 × 140

38 × 184

650 이하

650 이하

650 이하

500 이하

650 이하

650 이하

450 이하

500 이하

650 이하

<표 0807.4.2> 건축물의 종류에 따른 스터드간격

(3)내력벽의 모서리 및 교차부에는 각각 3개 이상의 스터드를 사용한다.

(4)내력벽의 상부에는 이중깔도리를 사용하여 내력벽 상호간을 구조내력상 유

효하게 연결한다.

(5) 벽과 바닥,이중깔도리 또는 옆기둥을 포함한 벽의 각 부재는 <표

0807.3.2>에 따라서 고정한다.

(6)지하층의 벽은 철근콘크리트조 또는 조적조로 한다.

0807.4.3벽덮개

내력벽의 덮개에는 두께 12mm 이상의 구조용합판,오에스비,파티클보드 또는

이와 동등 이상의 구조용판재를 사용한다.

0807.4.4개구부

(1)내력벽에 설치되는 개구부의 폭은 4m 이하로 하며 그 폭의 합계는 <표

0807.4.4(1)>에 따른다.

층 구분 1층 건축물 2층 건축물 3층 건축물

1 층 75% 60% 40%

2 층 - 75% 60%

3 층 - - 75%

<표 0807.4.4(1)> 내력벽에서 개구부의 최대허용비율       (단위：%)

(2)폭 900mm 이상의 개구부의 상부에는 개구부를 구성하는 스터드와 동일치

수의 단면을 가지는 옆기둥에 의하여 지지되는 헤더를 <표 0807.4.4(2)>～<표

0807.4.4(5)>에 따라서 구조내력상 유효하게 설치한다.



지지조건

부재

크기

(mm)

부재 

수

(개)

지상 적설하중 (kPa)

0.5 1.0

건물의 나비 (m)

6 8 10 6 8 10

지붕 및 천장

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2

1.85 1.75 1.70 1.65 1.60 1.55 

2.40 2.30 2.20 2.15 2.05 2.00 

2.95 2.85 2.70 2.70 2.55 2.50 

3.50 3.35 3.20 3.15 3.05 2.95 

38 × 140

3

2.25 2.15 2.05 2.05 1.95 1.90 

38 × 185 2.95 2.80 2.65 2.65 2.55 2.45 

38 × 235 3.65 3.45 3.30 3.30 3.15 3.05 

38 × 286 4.30 4.10 3.90 3.90 3.75 3.60 

38 × 140

4

2.60 2.50 2.40 2.35 2.25 2.20 

38 × 185 3.40 3.20 3.10 3.05 2.95 2.80 

38 × 235 4.20 4.00 3.80 3.80 3.65 3.50 

38 × 286 4.95 4.75 4.50 4.50 4.30 4.15 

<표 0807.4.4(2)> 외부내력벽에 사용되는 조립보 헤더의 경간표

(고정하중 + 활하중 + 적설하중) (낙엽송류, 소나무류, 잣나무류 및 삼나무류 2등급 이상)

지붕, 천장, 2층 바닥과 외벽

38 × 140

2

1.30 1.20 1.10 1.25 1.15 1.05 

38 × 185 1.70 1.55 1.45 1.60 1.50 1.40 

38 × 235 2.10 1.90 1.80 2.00 1.85 1.70 

38 × 286 2.45 2.25 2.10 2.35 2.15 2.05 

38 × 140

3

1.60 1.45 1.35 1.50 1.40 1.30 

38 × 185 2.05 1.90 1.75 1.95 1.80 1.70 

38 × 235 2.55 2.35 2.20 2.45 2.25 2.10 

38 × 286 3.05 2.80 2.60 2.85 2.65 2.50 

38 × 140

4

1.85 1.70 1.60 1.75 1.60 1.50 

38 × 185 2.40 2.20 2.05 2.25 2.10 1.95 

38 × 235 2.95 2.70 2.55 2.80 2.60 2.45 

38 × 286 3.50 3.20 3.00 3.30 3.05 2.85 

지붕, 천장, 2층 바닥과 외벽

38 × 140

2

1.10 1.00 0.90 1.05 0.95 0.90 

38 × 185 1.45 1.30 1.20 1.40 1.25 1.15 

38 × 235 1.75 1.60 1.45 1.70 1.55 1.45 

38 × 286 2.10 1.90 1.75 2.05 1.85 1.70 

38 × 140

3

1.35 1.20 1.10 1.30 1.20 1.10 

38 × 185 1.75 1.60 1.45 1.70 1.55 1.40 

38 × 235 2.15 1.95 1.80 2.10 1.90 1.75 

38 × 286 2.55 2.30 2.15 2.50 2.25 2.05 

38 × 140

4

1.55 1.40 1.30 1.50 1.35 1.25 

38 × 185 2.00 1.80 1.70 1.95 1.75 1.65 

38 × 235 2.50 2.25 2.10 2.45 2.20 2.00 

38 × 286 2.95 2.70 2.45 2.90 2.60 2.40 

지붕, 천장, 2층 및 3층 바닥과 

외벽

38 × 140

2

1.05 0.95 0.90 1.05 0.95 0.85 

38 × 185 1.35 1.25 1.15 1.35 1.20 1.10 

38 × 235 1.70 1.55 1.45 1.65 1.50 1.40 

38 × 286 2.00 1.85 1.70 1.95 1.80 1.65 

38 × 140

3

1.30 1.20 1.10 1.25 1.15 1.05 

38 × 185 1.70 1.55 1.40 1.65 1.50 1.40 

38 × 235 2.10 1.90 1.75 2.05 1.85 1.70 

38 × 286 2.45 2.25 2.05 2.40 2.20 2.00 

38 × 140

4

1.50 1.35 1.25 1.45 1.30 1.25 

38 × 185 1.95 1.75 1.65 1.90 1.70 1.60 

38 × 235 2.40 2.20 2.00 2.35 2.15 1.95 

38 × 286 2.85 2.60 2.40 2.80 2.50 2.35 



지붕, 천장, 2층 및 3층 바닥과 

외벽

38 × 140

2

0.85 0.75 0.70 0.85 0.75 0.70 

38 × 185 1.10 1.00 0.90 1.10 1.00 0.90 

38 × 235 1.40 1.25 1.15 1.35 1.20 1.10 

38 × 286 1.65 1.45 1.35 1.60 1.45 1.30 

38 × 40

3

1.05 0.95 0.85 1.05 0.90 0.85 

38 × 185 1.35 1.20 1.10 1.35 1.20 1.10 

38 × 235 1.70 1.50 1.40 1.65 1.50 1.35 

38 × 286 2.00 1.80 1.65 1.95 1.75 1.60 

38 × 140

4

1.20 1.10 1.00 1.20 1.05 1.00 

38 × 185 1.55 1.40 1.30 1.55 1.40 1.25 

38 × 235 1.95 1.75 1.60 1.90 1.70 1.55 

38 × 286 2.30 2.05 1.90 2.25 2.00 1.85 

지지조건
부재크기

(mm)
부재 수

(개)

건물의 나비 (m)

6 8 10

2층 바닥

38 × 140

2

1.45 1.25 1.15 

38 × 185 1.90 1.65 1.45 

38 × 235 2.35 2.05 1.85 

38 × 286 2.80 2.40 2.15 

38 × 140

3

1.80 1.55 1.40 

38 × 185 2.35 2.00 1.80 

38 × 235 2.90 2.50 2.25 

38 × 286 3.40 2.95 2.65 

38 × 140

4

2.05 1.80 1.60 

38 × 185 2.70 2.35 2.10 

38 × 235 3.35 2.90 2.60 

38 × 286 3.95 3.40 3.05 

2층 및 3층 바닥과 내벽

38 × 140

2

1.00 0.90 0.80 

38 × 185 1.30 1.15 1.05 

38 × 235 1.65 1.45 1.30 

38 × 286 1.95 1.70 1.50 

38 × 140

3

1.25 1.10 0.95 

38 × 185 1.60 1.40 1.25 

38 × 235 2.00 1.75 1.55 

38 × 286 2.35 2.05 1.85 

38 × 140

4

1.45 1.25 1.15 

38 × 185 1.85 1.60 1.45 

38 × 235 2.30 2.00 1.80 

38 × 286 2.75 2.40 2.15 

<표 0807.4.4(3)> 내부내력벽에 사용되는 조립보헤더의 경간표 

(고정하중 + 활하중) (낙엽송류, 소나무류, 잣나무류 및 삼나무류 2등급 이상)



지지조건

웨브부재

크기

(mm)

못박기 

간격

(mm)

지상 적설하중 (kPa)

0.5 1.0

건물의 나비 (m)

6 8 10 6 8 10

지붕 및 천장

38×140

100

2.60 2.50 2.35 2.35 2.25 2.20 

38×185 3.05 2.90 2.80 2.75 2.65 2.55 

38×235 3.55 3.35 3.20 3.20 3.05 2.95 

38×286 4.00 3.80 3.65 3.65 3.50 3.35 

38×140

200

2.30 2.15 2.10 2.05 2.00 1.90 

38×185 2.65 2.55 2.40 2.40 2.30 2.20 

38×235 3.05 2.90 2.75 2.75 2.65 2.55 

38×286 3.40 3.25 3.10 3.10 2.95 2.85 

38×140

300

2.25 2.15 2.05 2.00 1.95 1.85 

38×185 2.60 2.45 2.35 2.35 2.25 2.15 

38×235 2.95 2.80 2.65 2.65 2.55 2.45 

38×286 3.25 3.10 2.95 2.95 2.85 2.70 

<표 0807.4.4(4)> 외부내력벽에 사용되는 상자보 헤더의 경간표

(상하 플랜지는 38×140mm 부재, 구조용재를 웨브로 사용)

(고정하중 + 활하중 + 적설하중) (낙엽송류, 소나무류, 잣나무류 및 삼나무류 2등급 이상)



지붕, 천장 및 2층

38×140

100

1.85 1.70 1.55 1.75 1.60 1.50 

38×185 2.15 2.00 1.85 2.05 1.90 1.75 

38×235 2.50 2.30 2.15 2.35 2.20 2.05 

38×286 2.85 2.60 2.40 2.70 2.50 2.30 

38×140

200

1.60 1.50 1.40 1.50 1.40 1.30 

38×185 1.85 1.70 1.60 1.75 1.65 1.55 

38×235 2.15 1.95 1.85 2.05 1.90 1.75 

38×286 2.40 2.20 2.05 2.30 2.10 1.95 

38×140

300

1.55 1.45 1.35 1.50 1.40 1.30 

38×185 1.80 1.65 1.55 1.70 1.60 1.50 

38×235 2.05 1.90 1.75 1.95 1.80 1.70 

38×286 2.30 2.10 1.95 2.20 2.00 1.90 

지붕, 천장 및 2층

38×140

100

1.55 1.40 1.30 1.50 1.35 1.25 

38×185 1.80 1.65 1.50 1.80 1.60 1.45 

38×235 2.10 1.90 1.75 2.05 1.85 1.70 

38×286 2.40 2.15 2.00 2.35 2.10 1.95 

38×140

200

1.35 1.25 1.15 1.35 1.20 1.10 

38×185 1.60 1.45 1.30 1.55 1.40 1.30 

38×235 1.80 1.65 1.50 1.75 1.60 1.45 

38×286 2.05 1.85 1.70 2.00 1.80 1.65 

38×140

300

1.35 1.20 1.10 1.30 1.15 1.10 

38×185 1.55 1.40 1.30 1.50 1.35 1.25 

38×235 1.75 1.60 1.45 1.70 1.55 1.40 

38×286 1.95 1.75 1.60 1.90 1.70 1.55 

지붕, 천장, 2층 및 3층

38×140

100

1.50 1.35 1.25 1.45 1.30 1.20 

38×185 1.75 1.60 1.45 1.70 1.55 1.45 

38×235 2.05 1.85 1.70 2.00 1.80 1.65 

38×286 2.30 2.10 1.95 2.25 2.05 1.90 

38×140

200

1.30 1.20 1.10 1.30 1.15 1.05 

38×185 1.50 1.40 1.30 1.50 1.35 1.25 

38×235 1.75 1.60 1.45 1.70 1.55 1.45 

38×286 1.95 1.80 1.65 1.90 1.75 1.60 

38×140

300

1.30 1.15 1.10 1.25 1.15 1.05 

38×185 1.50 1.35 1.25 1.45 1.30 1.20 

38×235 1.70 1.55 1.40 1.65 1.50 1.40 

38×286 1.85 1.70 1.55 1.85 1.65 1.55 

지붕, 천장, 2층 및 3층

38×140

100

1.20 1.10 1.00 1.20 1.05 0.95 

38×185 1.40 1.25 1.15 1.40 1.25 1.15 

38×235 1.65 1.45 1.35 1.60 1.45 1.30 

38×286 1.85 1.65 1.50 1.80 1.65 1.50 

38×140

200

1.05 0.95 0.85 1.05 0.95 0.85 

38×185 1.25 1.10 1.00 1.20 1.10 1.00 

38×235 1.40 1.25 1.15 1.40 1.25 1.15 

38×286 1.60 1.40 1.30 1.55 1.40 1.25 

38×140

300

1.05 0.95 0.85 1.00 0.90 0.85 

38×185 1.20 1.05 1.00 1.15 1.05 0.95 

38×235 1.35 1.20 1.10 1.35 1.20 1.10 

38×286 1.50 1.35 1.25 1.50 1.35 1.20 



지지조건
웨브부재의 크기

(mm)

못박기 간

격 (mm)

건물의 나비 (m)

6 8 10

지붕 및 천장

38×140

100

1.80 1.55 1.40 

38×185 2.10 1.85 1.65 

38×235 2.50 2.15 1.95 

38×286 2.85 2.50 2.20 

38×140

200

1.55 1.35 1.20 

38×185 1.85 1.60 1.45 

38×235 2.15 1.85 1.65 

38×286 2.45 2.10 1.90 

38×140

300

1.55 1.30 1.20 

38×185 1.80 1.55 1.40 

38×235 2.05 1.80 1.60 

38×286 2.35 2.00 1.80 

지붕, 천장 및 2층

38×140

100

1.25 1.10 0.95 

38×185 1.50 1.30 1.15 

38×235 1.75 1.50 1.35 

38×286 2.00 1.75 1.55 

38×140

200

1.10 0.95 0.85 

38×185 1.30 1.10 1.00 

38×235 1.50 1.30 1.15 

38×286 1.70 1.45 1.30 

38×140

300

1.05 0.90 0.85 

38×185 1.25 1.10 0.95 

38×235 1.45 1.25 1.10 

38×286 1.60 1.40 1.25 

<표 0807.4.4(5)> 실내내력벽에 사용되는 상자보 헤더의 경간표

(상하 플랜지는 38×89mm 부재, 구조용재를 웨브로 사용)

(고정하중 + 활하중) (낙엽송류, 소나무류, 잣나무류 및 삼나무류 2등급 이상)

0807.4.5벽구조의 처짐

벽구조의 최대처짐량은 <표 0807.3.3>의 값을 초과할 수 없다.

0807.5지붕 및 천장

0807.5.1천장장선 및 서까래

(1)지붕의 서까래 및 천장의 장선에는 KSF3020의 1종구조재로서 2등급 또

는 이와 동등 이상의 강도와 강성을 지닌 목재를 사용하고 경간의 결정은 <표

0807.5.1(1)>～<표 0807.5.1(22)>에 의한다.



수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

3.20 

5.05 

6.65 

8.50 

10.35 

2.90 

4.60 

6.05 

7.70 

9.40 

2.55 

4.00 

5.30 

6.75 

7.95 

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

3.05 

4.80 

6.30 

8.05 

9.80 

2.80 

4.40 

5.75 

7.35 

8.95 

2.45 

3.80 

5.00 

6.40 

7.80 

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.90 

4.55 

5.95 

7.60 

9.25 

2.60 

4.10 

5.40 

6.90 

8.40 

2.30 

3.60 

4.70 

6.05 

7.30  

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.80 

4.40 

5.80 

7.40 

9.05

2.55 

4.00 

5.30 

6.75 

7.95  

2.25 

3.50 

4.60 

5.60 

6.50  

<표 0807.5.1(1)> 천장장선경간표(활하중 0.5kPa＋고정하중 0.25kPa) (처짐기준 L/240) 

수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.90 

4.60 

6.05 

7.70 

9.40 

2.65 

4.20 

5.50 

7.00 

8.45 

2.30 

3.65 

4.80 

5.95 

6.90  

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.80 

4.35 

5.75 

7.35 

8.95 

2.50 

3.95 

5.20 

6.65 

8.10 

2.20 

3.45 

4.55 

5.80 

6.90 

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.60 

4.10 

5.40 

6.90 

8.40 

2.35 

3.75 

4.90 

6.25 

7.65 

2.05 

3.25 

4.30 

5.45 

6.30 

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.55 

4.00 

5.30 

6.75 

7.95 

2.30 

3.65 

4.80 

5.95 

6.90 

2.05 

3.15 

3.95 

4.85 

5.65 

<표 0807.5.1(2)> 천장장선경간표(활하중 0.5kPa＋고정하중 0.5kPa) (처짐기준 L/240)



수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.70 

4.25 

5.60 

7.15 

8.70  

2.45 

3.90 

5.10 

6.50 

7.55  

2.15 

3.40 

4.35 

5.30 

6.15  

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.60 

4.05 

5.35 

6.80 

8.30 

2.35 

3.70 

4.85 

6.20 

7.55  

2.05 

3.20 

4.25 

5.30 

6.15 

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.45 

3.80 

5.00 

6.40 

7.80 

2.20 

3.45 

4.55 

5.80 

6.90 

1.95 

3.05 

3.95 

4.85 

5.65 

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.35 

3.75 

4.90 

6.15 

7.15 

2.15 

3.40 

4.35 

5.30 

6.15 

1.90 

2.80 

3.55 

4.35 

5.05 

<표 0807.5.1(3)> 천장장선경간표(활하중 1.0kPa＋고정하중 0.25kPa) (처짐기준 L/240)

수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.55 

4.00 

5.30 

6.75 

7.95  

2.30 

3.65 

4.80 

5.95 

6.90 

2.05 

3.15 

3.95 

4.85 

5.65 

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.45 

3.80 

5.00 

6.40 

7.80  

2.20 

3.45 

4.55 

5.80 

6.90 

1.95 

3.05 

3.95 

4.85 

5.65 

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.30 

3.60 

4.70 

6.05 

7.30 

2.05 

3.25 

4.30 

5.45 

6.30 

1.80 

2.85 

3.65 

4.45 

5.15 

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.25 

3.50 

4.60 

5.60 

6.50 

2.05 

3.15 

3.95 

4.85 

5.65 

1.75 

2.55 

3.25 

3.95 

4.60 

<표 0807.5.1(4)> 천장장선경간표(활하중 1kPa＋고정하중 0.5kPa) (처짐기준 L/240)



수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.55 

4.00 

5.30 

6.75 

7.95

2.30 

3.65 

4.80 

5.95 

6.90 

2.05 

3.15 

3.95 

4.85 

5.65 

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.45 

3.80 

5.00 

6.40 

7.80   

2.20 

3.45 

4.55 

5.80 

6.90 

1.95 

3.05 

3.95 

4.85 

5.65 

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.30 

3.60 

4.70 

6.05 

7.30 

2.05 

3.25 

4.30 

5.45 

6.30 

1.80 

2.85 

3.65 

4.45 

5.15 

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.25 

3.50 

4.60 

5.60 

6.50 

2.05 

3.15 

3.95 

4.85 

5.65  

1.75 

2.55 

3.25 

3.95 

4.60 

<표 0807.5.1(5)> 지붕서까래경간표(활하중 1.0kPa＋고정하중 0.5kPa) (처짐기준 L/240)

수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.30 

3.65 

4.80 

5.95 

6.90   

2.10 

3.30 

4.20 

5.15 

6.00  

1.85 

2.70 

3.45 

4.20 

4.90 

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.20 

3.45 

4.55 

5.80 

6.90   

2.00 

3.15 

4.15 

5.15 

6.00  

1.75 

2.70 

3.45 

4.20 

4.90 

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.05 

3.25 

4.30 

5.45 

6.30 

1.90 

2.95 

3.85 

4.70 

5.45  

1.65 

2.50 

3.15 

3.85 

4.45 

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.05 

3.15 

3.95 

4.85 

5.65  

1.85 

2.70 

3.45 

4.20 

4.90 

1.50 

2.20 

2.80 

3.45 

4.00  

<표 0807.5.1(6)> 지붕서까래경간표(활하중 1.5kPa＋고정하중 0.5kPa) (활하중 1.0kPa＋고정하중 1.0kPa) 

(처짐기준 L/240)



수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.15 

3.40 

4.35 

5.30 

6.15 

2.15 

3.40 

4.35 

5.30 

6.15 

1.65 

2.45 

3.10 

3.75 

4.35 

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.05 

3.20 

4.25 

5.30 

6.15  

1.85 

2.95 

3.75 

4.60 

5.35 

1.60 

2.45 

3.10 

3.75 

4.35 

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.95 

3.05 

3.95 

4.85 

5.65 

1.75 

2.70 

3.45 

4.20 

4.90 

1.50 

2.20 

2.80 

3.45 

4.00 

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.90 

2.80 

3.55 

4.35 

5.05 

1.65 

2.45 

3.10 

3.75 

4.35   

1.35 

2.00 

2.50 

3.05 

3.55  

<표 0807.5.1(7)> 지붕서까래경간표(활하중 2.0kPa＋고정하중 0.5kPa) (활하중 1.5kPa＋고정하중 1.0kPa) (처짐기준 L/240)

수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.05 

3.15 

3.95 

4.85 

5.65 

1.85 

2.70 

3.45 

4.20 

4.90

1.50 

2.20 

2.80 

3.45 

4.00

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.95 

3.05 

3.95 

4.85 

5.65  

1.75 

2.70 

3.45 

4.20 

4.90

1.50 

2.20 

2.80 

3.45 

4.00

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.80 

2.85 

3.65 

4.45 

5.15

1.65 

2.50 

3.15 

3.85 

4.45

1.40 

2.05 

2.55 

3.15 

3.65 

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.75 

2.55 

3.25 

3.95 

4.60

1.50 

2.20 

2.80 

3.45 

4.00  

1.25 

1.80 

2.30 

2.80 

3.25

<표 0807.5.1(8)> 지붕서까래경간표(활하중 2.5kPa＋고정하중 0.5kPa) (활하중 2.0kPa＋고정하중 1.0kPa) (처짐기준 L/240)

수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.45 

3.80 

5.00 

6.35 

7.40

2.20 

3.45 

4.50 

5.50 

6.40

1.95 

2.90 

3.70 

4.50 

5.20

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.30 

3.65 

4.75 

6.10 

7.40

2.10 

3.30 

4.35 

5.50 

6.40

1.85 

2.90 

3.70 

4.50 

5.20

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.15 

3.40 

4.50 

5.75 

6.75

1.95 

3.10 

4.05 

5.05 

5.85

1.70 

2.65 

3.35 

4.10 

4.75

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.10 

3.35 

4.25 

5.20 

6.05

1.95 

2.40 

3.70 

4.50 

5.20

1.60 

1.95 

3.00 

3.65 

4.25

<표 0807.5.1(9)> 지붕서까래경간표(활하중 1.0kPa＋고정하중 0.75kPa)(처짐기준 L/240)



수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.25 

3.50 

4.60 

5.60 

6.50

2.05 

3.15 

3.95 

4.85 

5.65

1.75 

2.55 

3.25 

3.95 

4.6

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.10 

3.35 

4.40 

5.60 

6.50

1.95 

3.05 

3.95 

4.85 

5.65

1.70 

2.55 

3.25 

3.95 

4.60

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.00 

3.15 

4.10 

5.10 

5.95

1.80 

2.85 

3.65 

4.45 

5.15

1.60 

2.35 

2.95 

3.60 

4.20

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.95 

2.95 

3.75 

4.60 

5.30

1.75 

2.55 

3.25 

3.95 

4.60

1.45 

2.10 

2.65 

3.25 

3.75

<표 0807.5.1(10)> 지붕서까래경간표(활하중 1.5kPa＋고정하중 0.75kPa) (처짐기준 L/240)

수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.10 

3.15 

4.15 

5.05 

5.90

1.90 

2.75 

3.60 

4.40 

5.10

1.60 

2.25 

2.95 

3.60 

4.15

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.00 

3.10 

4.10 

5.05 

5.90

1.80 

2.75 

3.60 

4.40 

5.10

1.55 

2.25 

2.95 

3.60 

4.15

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.85 

2.90 

3.80 

4.65 

5.35

1.70 

2.50 

3.30 

4.00 

4.65

1.45 

2.05 

2.70 

3.30 

3.80

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.80 

2.60 

3.40 

4.15 

4.80

1.60 

2.25 

2.95 

3.60 

4.15

1.30 

1.80 

2.40 

2.95 

3.40

<표 0807.5.1(11)> 지붕서까래경간표(활하중 2.0kPa＋고정하중 0.75kPa) (처짐기준 L/240)

수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.95 

3.00 

3.80 

4.65 

5.40

1.80 

2.60 

3.30 

4.05 

4.70

1.44 

2.15 

2.70 

3.30 

3.85

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.90 

2.95 

3.80 

4.65 

5.40

1.70 

2.60 

3.30 

4.05 

4.70

1.45 

2.15 

2.70 

3.30 

3.85

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.75 

2.75 

3.50 

4.25 

4.95

1.60 

2.40 

3.00 

3.70 

4.30

1.35 

1.95 

2.45 

3.00 

3.50

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.70 

2.45 

3.10 

3.80 

4.40

1.45 

2.15 

2.70 

3.30 

3.85

1.20 

1.75 

2.20 

2.70 

3.15

<표 0807.5.1(12)> 지붕서까래경간표(활하중 2.5kPa＋고정하중 0.75kPa) (처짐기준 L/240)



수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.95 

2.90 

3.70 

4.50 

5.20

1.70 

2.50 

3.20 

3.90 

4.50

1.40 

2.05 

2.60 

3.20 

3.70

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.85 

2.90 

3.70 

4.50 

5.20

1.65 

2.50 

3.20 

3.90 

4.50

1.40 

2.05 

2.60 

3.20 

3.70

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.70 

2.65 

3.35 

4.10 

4.75

1.55 

2.30 

2.90 

3.55 

4.15

1.30 

1.90 

2.35 

2.90 

3.35

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.60 

2.40 

3.00 

3.65 

4.25

1.40 

2.05 

2.60 

3.20 

3.70

1.15 

1.70 

2.10 

2.60 

3.00

<표 0807.5.1(13)> 지붕서까래경간표(활하중 2.5kPa＋고정하중 1.0kPa) (처짐기준 L/240)

수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.80 

4.40 

5.60 

6.85 

7.95

2.55 

3.85 

4.85 

5.95 

6.9

2.15 

3.15 

3.95 

4.85 

5.65

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.65 

4.20 

5.50 

6.85 

7.95

2.45 

3.80 

4.85 

5.95 

6.90

2.10 

3.15 

3.95 

4.85 

5.65

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.50 

3.95 

5.15 

6.25 

7.30

2.30 

3.50 

4.45 

5.45 

6.30

1.95 

2.85 

3.65 

4.45 

5.15

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.45 

3.65 

4.60 

5.60 

6.50

2.15 

3.15 

3.95 

4.85 

5.65

1.75 

2.55 

3.25 

3.95 

4.60

<표 0807.5.1(14)> 지붕서까래경간표(활하중 1.0kPa＋고정하중 0.5kPa) (처짐기준 L/180)



수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.55 

3.85 

4.85 

5.95 

6.90

2.30 

3.35 

4.20 

5.15 

6.00

1.85 

2.70 

3.45 

4.20 

4.90

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.45 

3.80 

4.85 

5.95 

6.90

2.20 

3.35 

4.20 

5.15 

6.00

1.85 

2.70 

3.45 

4.20 

4.90

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.30 

3.50 

4.45 

5.45 

6.30

2.05 

3.05 

3.85 

4.70 

5.45

1.70 

2.50 

3.15 

3.85 

4.45

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.15 

3.15 

3.95 

4.85 

5.65

1.85 

2.70 

3.45 

4.20 

4.90

1.50 

2.20 

2.80 

3.45 

4.00

<표 0807.5.1(15)> 지붕서까래경간표(활하중 1.5kPa＋고정하중 0.5kPa) (처짐기준 L/180)

수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.35 

3.45 

4.35 

5.30 

6.15

2.05 

2.90 

3.75 

4.60 

5.35

1.65 

2.45 

3.10 

3.75 

4.35

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.25 

3.45 

4.35 

5.30 

6.15

2.05 

3.00 

3.75 

4.60 

5.35

1.65 

2.45 

3.10 

3.75 

4.35

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.10 

3.15 

3.95 

4.85 

5.65

1.85 

2.70 

3.45 

4.20 

4.90

1.50 

2.20 

2.80 

3.45 

4.00

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.90 

2.80 

3.55 

4.35 

5.05

1.65 

2.45 

3.10 

3.75 

4.35

1.35 

2.00 

2.50 

3.05 

3.55

<표 0807.5.1(16)> 지붕서까래경간표(활하중 2.0kPa＋고정하중 0.5kPa) (활하중 1.5kPa＋고정하중 1.0kPa) (처짐기준 L/180)

수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.15 

3.15 

3.95 

4.85 

5.65

1.85 

2.70 

3.45 

4.20 

4.90

1.50 

2.20 

2.80 

3.45 

4.00

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.95 

3.05 

3.95 

4.85 

5.65

1.75 

2.70 

3.45 

4.20 

4.90

1.50 

2.20 

2.80 

3.45 

4.00

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.80 

2.85 

3.65 

4.45 

5.1

1.65 

2.50 

3.15 

3.85 

4.45

1.40 

2.05 

2.55 

3.15 

3.65

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.75 

2.55 

3.25 

3.95 

4.60

1.50 

2.20 

2.80 

3.45 

4.00

1.25 

1.80 

2.30 

2.80 

3.25

<표 0807.5.1(17)> 지붕서까래경간표(활하중 2.5kPa＋고정하중 0.5kPa) (활하중 2.0kPa＋고정하중 1.0kPa) (처짐기준 L/180)



수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.25 

3.30 

4.15 

5.05 

5.90

1.95 

2.85 

3.60 

4.40 

5.10

1.60 

2.30 

2.95 

3.60 

4.15

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.20 

3.30 

4.15 

5.05 

5.90

1.95 

2.85 

3.60 

4.40 

5.10

1.60 

2.30 

2.95 

3.60 

4.15

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.05 

3.00 

3.80 

4.65 

5.35

1.75 

2.60 

3.30 

4.00 

4.65

1.45 

2.10 

2.70 

3.30 

3.80

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

1.85 

2.70 

3.40 

1.60 

2.30 

2.95 

1.30 

1.90 

2.40 

<표 0807.5.1(20)> 지붕서까래경간표(활하중 2.0kPa＋고정하중 0.75kPa) (처짐기준 L/180)

수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.65 

4.10 

5.20 

6.35 

7.40

2.45 

3.55 

4.50 

5.50 

6.40

2.00 

2.90 

3.70 

4.50 

5.20

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.55 

4.00 

5.20 

6.35 

7.40

2.55 

4.00 

5.20 

6.35 

7.40

2.00 

2.90 

3.70 

4.50 

5.20

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.40 

3.75 

4.75 

5.80 

6.75

2.15 

3.25 

4.10 

5.05 

5.85

1.80 

2.65 

3.35 

4.10 

4.75

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.30 

3.35 

4.25 

5.20 

6.05

2.00 

2.90 

3.70 

4.50 

5.20

1.60 

2.40 

3.00 

3.65 

4.25

<표 0807.5.1(18)> 지붕서까래경간표(활하중 1.0kPa＋고정하중 0.75kPa) (처짐기준 L/180)

수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.45 

3.65 

4.60 

5.60 

6.50

2.15 

3.15 

3.95 

4.85 

5.65

1.75 

2.55 

3.25 

3.95 

4.60

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.35 

3.65 

4.60 

5.60 

6.50

2.10 

3.15 

3.95 

4.85 

5.65

1.75 

2.55 

3.25 

3.95 

4.60

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.20 

3.30 

4.20 

5.10 

5.95

1.95 

2.85 

3.65 

4.45 

5.15

1.60 

2.35 

2.95 

3.60 

4.20

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.05 

2.95 

3.75 

4.60 

5.30

1.75 

2.55 

3.25 

3.95 

4.60

1.45 

2.10 

2.65 

3.25 

3.75

<표 0807.5.1(19)> 지붕서까래경간표(활하중 1.5kPa＋고정하중 0.75kPa) (처짐기준 L/180)



38 × 235

38 × 286

4.15 

4.80

3.60 

4.15

2.95 

3.40

수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.05 

3.00 

3.80 

4.65 

5.40

1.80 

2.60 

3.30 

4.05 

4.70

1.45 

2.15 

2.70 

3.30 

3.85

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.05 

3.00 

3.80 

4.65 

5.40

1.80 

2.60 

3.30 

4.05 

4.70

1.45 

2.15 

2.70 

3.30 

3.85

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.90 

2.75 

3.50 

4.25 

4.95

1.65 

2.40 

3.00 

3.70 

4.30

1.35 

1.95 

2.45 

3.00 

3.5

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.70 

2.45 

3.10 

3.80 

4.40

1.45 

2.15 

2.70 

3.30 

3.85

1.20 

1.75 

2.20 

2.70 

3.15

<표 0807.5.1(21)> 지붕서까래경간표(활하중 2.5kPa＋고정하중 0.75kPa) (처짐기준 L/180)

수종군 부재 크기 (mm)
경간 (m)

중심간격 300mm 중심간격 400mm 중심간격 600mm

낙엽송류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.00 

2.90 

3.70 

4.50 

5.20

1.70 

2.50 

3.20 

3.90 

4.50

1.40 

2.05 

2.60 

3.20 

3.70

소나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

2.00 

2.90 

3.70 

4.50 

5.20

1.70 

2.50 

3.20 

3.90 

4.50

1.40 

2.05 

2.60 

3.20 

3.70

잣나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.80 

2.65 

3.35 

4.10 

4.75

1.55 

2.30 

2.90 

3.55 

4.15

1.30 

1.90 

2.35 

2.90 

3.35

삼나무류

38 × 89

38 × 140

38 × 185

38 × 235

38 × 286

1.60 

2.40 

3.00 

3.65 

4.25

1.40 

2.05 

2.60 

3.20 

3.70

1.15 

1.70 

2.10 

2.60 

3.00

<표 0807.5.1(22)> 지붕서까래경간표(활하중 2.5kPa＋고정하중 1.0kPa) (처짐기준 L/180)

(2)서까래 및 천장장선 상호간의 간격은 650mm 이하로 한다.

(3)천장장선이 설치되거나 또는 구조내력상 유효한 방법으로 보강한 경우를

제외하고 서까래에는 조름보를 구조내력상 유효하게 설치한다.

(4)트러스는 작용하는 하중 및 외력에 대하여 구조내력상 안전하게 설계한다.

(5)서까래 또는 트러스는 파스너를 사용하여 구조내력상 안전하게 윗깔도리에

고정한다.

0807.5.2지붕덮개

(1)지붕덮개는 구조용판재 중에서 두께 12mm 이상의 구조용합판,오에스비,



파티클보드 또는 이와 동등 이상의 것으로 한다.

(2)지붕골조의 목재부재 사이 및 서까래와 윗깔도리 또는 지붕덮개 사이는

<표 0807.3.2>에 따라서 고정한다.

0807.5.3개구부

(1)실험 또는 산정에 의하여 구조내력상 안전하다고 확인된 경우를 제외하고

지붕에 설치하는 개구부의 폭은 2m 이하로 하며 그 폭의 합계는 해당 지붕의

하단폭의 1/2이하로 한다.

(2)지붕에 설치하는 폭 900mm 이상의 개구부의 상부에는 개구부를 구성하는

스터드와 동일치수의 단면을 가지는 옆기둥에 의하여 지지되는 헤더를 <표

0807.4.4(2)>～<표 0807.4.4(5)>에 따라서 구조내력상 유효하게 설치한다.

0807.5.4지붕구조의 허용처짐

지붕 및 천장 구조의 최대처짐량이 <표 0807.3.3>의 값을 초과할 수 없으며,

천장구조에는 <표 0807.3.3>의 바닥에 대한 값을 적용한다.

0807.6계단구조

(1)계단은 구조내력상 안전하여야 하며 통행 및 가구운반 등을 위한 적절한

상부공간을 확보하여야 한다.

(2)실내계단은 디딤판의 두께가 38mm 이상,옆판은 두께가 38mm 이상이고

높이가 235mm 이상,그리고 챌판은 두께가 20mm 이상이어야 한다.

(3)실외계단은 불연성재료로 하여야 한다.다만,2층 이하의 건물에서는 두께

38mm 이상의 목재가 계단챌판을 제외한 계단 각부에 사용할 수 있으며,계단

챌판으로는 20mm 이상의 목재를 사용할 수 있다.

(4)계단각부의 치수는 <표 0807.6(1)>에 따른다.

(5)공동주택의 세대수 또는 기숙사의 침실수가 6을 초과하는 경우에는 <표

0807.6(2)>에 따라서 피난계단을 설치한다.

(6)공동주택 내에는 나선형의 계단을 설치할 수 없다.

계단의 종류 계단의 폭 최대챌판높이 최소디딤판너비

주택의

계단

공동주택 1,200 mm 이상

230 mm 이하 150 mm 이상공동주택

이외의 주택
750 mm 이상

<표 0807.6(1)> 계단각부의 치수



계단의 종류 계단의 폭 최대챌판높이 최소디딤판폭

실내계단 1,200 mm 이상
200 mm 이하 240 mm 이상

실외계단 900 mm 이상

<표 0807.6(2)> 공동주택피난계단의 치수

0807.7접합부

(1)접합부는 부재와 부재 사이를 연결시키면서 하중을 전달하는 기능을 갖는

다.접합부에는 현저한 변형이 발생하거나 파스너의 강도를 초과하는 전단,인

장 및 휨하중이 작용하지 않도록 설계한다.

(2)<표 0807.3.2>의 못박기 기준은 최소한의 요건이며 필요한 경우에는 별도

의 구조계산을 통하여 이를 보강할 수 있다.

(3)못 이외의 철물을 이용한 접합부의 경우에는 해당 철물 제조업체에서 제공

하는 허용강도에 따라서 구조계산을 실시하여야 하며 이보다 더 높은 하중이

작용해서는 안 된다.

(4)따냄에 대한 규정은 0804절에 의한다.

0807.8구조계산

(1)0807의 기준은 허용응력설계법에 근거하여 이루어진 것으로서 이에 따르지

아니하는 목구조건축물은 0803,0804및 0805의 규정에 의하여 구조계산을 실

시한다.

(2)건축물의 사용중에 각 구조부재에 작용하는 응력이 0802의 규정에 의하여

산정된 해당재료의 허용응력을 초과할 수 없다.

(3)건축물의 사용중에 각 부재에는 과도한 변형이 발생하지 않아야 하며 주요

구조부의 처짐이 <표 0807.3.3>의 값을 초과할 수 없다.

(4)경골목구조건축물에서 구조내력상 중요한 구조부로서 0807에서 규정되지

않은 부분은 적절한 공학적 방법에 의하여 구조설계를 실시한다.

0807.9건축물의 열손실방지

(1)경골목조건축물은 다음 각 호의 기준에 의하여 열손실방지 등의 에너지이

용합리화를 위한 조치를 취하여야 한다.

(2)건축물의 각 부위는 <표 0807.9>의 열관류율값을 만족하여야 한다.

(3)온수온돌로 난방을 하는 공동주택에 세대별 온수보일러를 설치하는 경우에

는 거실바닥(최하층의 거실바닥 및 외기에 접하는 바닥은 제외)의 열관류율은



1.0이하로 하여야 한다.

지    역  
  건축물의 부위

중부지역1) 남부지역2) 제 주 도

거실의 외벽

외기에 직접 면하는 경우
0.47 이하

(0.40) 이하
0.58 이하

(0.50) 이하
0.76 이하

(0.65) 이하

외기에 간접 면하는 경우
0.64 이하

(0.55) 이하
0.81 이하

(0.70) 이하
1.10 이하

(0.95) 이하

최상층에 있는
거실의 반자
또는 지붕

외기에 직접 면하는 경우
0.29 이하

(0.25) 이하
0.35 이하

(0.30) 이하
0.41 이하

(0.35) 이하

외기에 간접 면하는 경우
0.41 이하

(0.35) 이하
0.52 이하

(0.45) 이하
0.58 이하

(0.50) 이하

최하층에 있는
거실의 바닥

외기에 직접
면하는 경우

바닥난방인 경우
0.35 이하

(0.30) 이하
0.41 이하

(0.35) 이하
0.47 이하

(0.40) 이하

바닥난방이 아닌 경우
0.41 이하

(0.35) 이하
0.47 이하

(0.40) 이하
0.52 이하

(0.45) 이하

외기에 간접
면하는 경우

바닥난방인 경우
0.52 이하

(0.45) 이하
0.58 이하

(0.50) 이하
0.64 이하

(0.55) 이하

바닥난방이 아닌 경우
0.58 이하

(0.50) 이하
0.64 이하

(0.55) 이하
0.76 이하

(0.65) 이하

공동주택의 측벽
0.35 이하

(0.30) 이하
0.47 이하

(0.40) 이하
0.58 이하

(0.50) 이하

공동주택의
층간 바닥

바닥난방인 경우
0.81 이하

(0.70) 이하
0.81 이하

(0.70) 이하
0.81 이하

(0.70) 이하

그 밖의 경우
1.16 이하
(1.0) 이하

1.16 이하
(1.0) 이하

1.16 이하
(1.0) 이하

창  및  문

외기에 직접 면하는 경우
3.84 이하

(3.30) 이하
4.19 이하

(3.60) 이하
5.23 이하

(4.50) 이하

외기에 간접 면하는 경우
5.47 이하

(4.70) 이하
6.05 이하

(5.20) 이하
7.56 이하

(6.50) 이하

1) 중부지역：서울특별시, 인천광역시, 경기도, 강원도(강릉시, 동해시, 속초시, 삼척시, 고성군, 양양군 제외), 충청북도(영동
군 제외), 충청남도(천안시), 경상북도(청송군)
2) 남부지역：부산광역시, 대구광역시, 광주광역시, 대전광역시, 강원도(강릉시, 동해시, 속초시, 삼척시, 고성군, 양양군), 충
청북도(영동군), 충청남도(천안시 제외), 전라북도, 전라남도, 경상북도(청송군 제외), 경상남도

<표 0807.9> 건축물의 지역별 부위별 열관류율기준 (단위：W/m²·K, 괄호 안은 단위：Kcal/m²·h·℃)

0808내구계획 및 공법

0808.1내구계획

0808.1.1내구계획의 기본방침

내구계획의 기본방침은 아래와 같다.

(1)내구성에 관한 목표설정

(2)건축물의 전사용기간을 통한 내구성의 중시

(3)유지보전계획의 주지

0808.1.2내구성을 고려한 계획․설계의 방법

내구성을 고려한 계획·설계는 목표사용연수를 설정하여 실시한다.사용연수는

건축물 전체와 각 부위,부품,기구마다 추정하고,성능저하에 따른 추정치와

썩음에 의한 추정치중 작은 추정치를 구한다.구조체는 성능저하의 추정치를



기본으로 하고,썩음방지를 위한 처리방법을 배려하여 설계한다.

0808.2방부공법

0808.2.1방부공법의 종류

방부공법에는 구조법과 방부제처리법이 있다.이때 방부제처리법은 최소로 하

고,구조법을 우선으로 한다.

0808.2.1.1구조법

건축물의 지붕,내외벽,바닥,개구부,물이 접하는 부분 등은 방우,방수,결로

방지 처리를 하고,구조체의 내부는 환기,제습 장치를 한다.

0808.2.1.2방부제처리법

목재용방부제를 사용하고,가압주입·침지 및 도포 등의 방법으로 방부처리한다.

방부약제의 품질은 한국산업규격 KSM 1701에 준한다.

0808.2.2설계상의 주의

(1)외벽에는 포수성 재료를 사용하지 않는다.

(2)배수나 물처리를 한다.

(3)비처리가 불량한 설계를 피한다.

(4)지붕모양을 복잡하게 하지 않는다.

(5)지붕처마와 채양은 채광 및 구조상 지장이 없는 한 길게 한다.

0808.2.3방부공법의 실시

건축물의 주위환경,대지조건,건축물의 공법,용도,규모 및 사용연한에 따라

다음과 같은 항목을 적용한다.

0808.2.3.1구조법

(1)주요부의 목재는 건조된 것을 사용한다.

(2)썩기 쉬운 곳에는 내부후성이 있는 목재를 사용한다.

(3)기초의 토대·바닥·외벽 등은 썩기 쉬우므로 필요한 환기구를 설치한다.

(4)외벽·바닥 등은 내부결로가 발생하지 않는 구조로 한다.

(5)주방·욕실 등의 물이 접하는 부분에는 방수를 하고,건조가 잘 되도록 한

다.

(6)지붕속의 환기를 위한 환기구를 설치한다.

0808.2.3.2방부처리법

(1)목재방부제의 품질기준은 한국산업규격 KSM 1701에 준한다.



(2)목재방부처리기준은 산림청에서 고시한 ｢목재의 방부·방충처리기준｣에 준

한다.

(3)맞춤이나 이음 등의 목재가공부위는 방부제로 도포 또는 뿜칠 처리를 한

다.

(4)시공중 방부처리재의 양생,약제의 보관,작업장의 안전성을 고려한다.

0808.3흰개미방지공법

0808.3.1흰개미방지공법의 종류

흰개미방지공법에는 구조법,방지제처리법,토양처리법이 있다.이때 약제처리

방법은 최소로 하고,구조법을 우선으로 한다.

0808.3.1.1구조법

구조적으로 방우,방수,결로방지를 하고,흰개미가 건축물내부로 침입하지 못

하도록 조치한다.

0808.3.1.2방의제처리법

목재에 흰개미방지약제를 주입,침지 및 도포 등으로 처리하며 상세한 약제의

종류 및 처리방법은 산림청고시에서 고시한 ｢목재의 방부·방충 처리기준｣에 따

른다.

0808.3.1.3토양처리법

건물에 접촉하는 부분의 토양을 약제로 처리하여 개미가 침입하는 것을 막는

다.

0808.3.2흰개미방지공법의 실시

흰개미방지공법은 흰개미의 종류,인근건물의 피해 정도,건축물의 구조,용도,

규모 및 사용연한 등에 따라 다음의 공법을 적용한다.

0808.3.2.1구조법

(1)기초를 단순하게 설계하여 토대와 기초의 접촉을 적게 한다.

(2)금속판을 설치하여 흰개미침입을 막는다.

(3)마루 밑을 콘크리트바닥으로 한다.

(4)마루밑,벽속 및 지붕속의 환기에 유의한다.

(5)주방,욕실 등의 물이 접하는 부분에는 부재가 습윤하지 않는 구조로 한다.

0808.3.2.2방의제 처리법

(1)흰개미 방지처리는 처리효과,안전관리와 시공성 등을 고려하여 적절한 방



법을 선택한다.

(2)이음 등의 목재가공부위는 이음시공 후 방의제로 도포 또는 뿜칠처리를 실

시한다.

(3)시공중 흰개미방지처리재의 양생,약제의 보관,작업장의 안전성을 고려한

다.

0808.3.2.3토양처리법

시공은 유자격자에 의해 시행하고,양생,약제의 보관,작업장의 안전성에 유의

한다.

0809방화설계

0809.1설계고려사항

0809.1.1발화 및 화재확대 방지

내부마감재료는 방화상 지장이 없는 불연재료,준불연재료 또는 난연재료를 사

용한다.

0809.1.2방화구획을 통한 화재확대방지

건축물의 내부는 필요에 따라 내화구조의 방화구획 또는 방화벽을 설치하여

화재발생시 확대되지 않도록 한다.

0809.1.3화재로 인한 건축물붕괴방지

수직하중 및 수평하중을 지지하는 내력부재와 구조체는 화재시 고온 및 가열

에 견디어 하중을 지지할 수 있는 내화성능을 확보하도록 한다.

0809.1.4인접건축물로의 화재확대방지

건축물은 화재시 발생하는 불똥,화염 및 복사열 등에 의해 화재가 인접건축물

로 확대되지 않도록 대책을 강구하여야 한다.

0809.1.5방화에 장애가 되는 용도의 제한

한 건축물 안에는 건축법에서 정하는 방화에 장애가 되는 용도를 분리함으로

써 돌발적인 화재발생을 방지한다.

0809.2내화설계

0809.2.1일반사항

건축법시행령 제56조(건축물의 내화구조)에 의한 용도 및 규모에 사용되는 목

조 및 경골목구조의 주요구조부 및 기타구조에 적용한다.

0809.2.2주요구조부



(1)벽,기둥,바닥,보,지붕은 건설교통부 고시 제2005-122호(내화구조의 인정

및 관리 기준)의 규정에 따라 다음의 <표 0809.2.2>에 정한 것 이상의 내화성

능을 가진 내화구조로 하여야 한다.

구    분 내화시간

벽
외 벽

내  력  벽 1시간

비내력벽
연소 우려가 있는 부분 1시간

연소 우려가 없는 부분 30 분

내 벽 1시간

보 ‧ 기 둥 1시간

      바 닥 1시간

      지 붕 30 분

주) a) 지붕 및 바닥 아래 천장이 방화재료로 피복하여 있을 경우에 있어서는 해당천장을 지붕 및 바닥

의 일부로 본다.

    b) 외벽의 재하가열시험은 내측면만 가열한다.

<표 0809.2.2> 내화성능기준

(2)경골목구조 벽과 바닥 및 구조용집성재 보와 기둥은 건설교통부령 제253호

‘건축물의 피난․방화구조 등의 기준에 관한 규칙’제3조 제8항의 규정에 의하

여,건설교통부장관이 정하여 고시하는 시험방법에 따라 품질시험을 한 결과

내화구조의 성능기준에 적합하다고 인정한 것,또는 KSF1611-1:2002(건

축 구조부재의 내화성능 표준 제1부:경골목구조 벽 및 바닥/천장)및 KS F

1611-3:2003(건축구조부재의 내화성능 표준-제3부：구조용집성재 보 및 기

둥)에서 내화성능을 인정한 구조 및 내화 부재치수 이상인 부재로 하여야 한

다.

(3)목조계단에 있어서는 계단을 구성하는 주요목재(디딤판,계단옆판)가 다음

중 하나에 해당되도록 하여야 한다.

① 두께 60mm 이상인 것.

② 두께가 38mm 이상 60mm 미만인 것은 계단이면과 계단옆판 외측에 두께

12.5mm 이상의 방화석고보드를 붙인 것.

③ 기타 동등 이상의 내화성능을 가진 것으로 인정하여 지정된 것.

(4)기타 목조건축물의 내화구조의 벽,바닥,천장 등은 다음의 구조로 하여야

한다.

① 목재피복방화재료의 접합부분,이음부분은 화염의 침입을 막을 수 있는 덧

댐구조로 하여야 한다.



② 내화구조 이외의 주요구조부인 벽에 있어서는 피복방화재료 내부에서의 화

염전파를 방지할 수 있는 화염막이가 높이 3m 이내마다 설치하여 있는 구조

로 하여야 한다.

③ 내화구조 이외의 주요구조부인 벽과 바닥 및 지붕의 접합부와 계단과 바닥

의 접합부 등에 있어서는 피복방화재료로 내부에서의 화염전파를 방지하는 화

염막이를 설치하여야 한다.

④ 피복방화재료에 조명기구,천장환기구,콘센트박스,스위치박스,기타 이와

유사한 설비가 설치하여 있는 경우에는 방화상 지장이 없도록 보강한 구조로

하여야 한다.

⑤ 접합철물을 사용할 때에는 원칙적으로 방화재료로 충분한 방화피복을 설치

하든지 철물을 목재내부에 삽입시켜야 한다.

0809.3외벽개구부의 방화

연소 우려가 있는 부분의 외벽개구부는 방화문설치 등의 방화설비를 갖추어야

한다.

0809.4방화구획 및 방화벽

(1)주요구조부가 내화구조 또는 불연재료로 된 건축물은 연면적 1,000m
2
(자동

식스프링클러소화설비 설치시 2,000m2)이내마다 방화구획을 설치하여야 한

다.

(2)상기 방화구획 및 방화벽은 2시간 이상의 내화구조로 하여야 한다.

(3)연면적 1,000m2이상인 목조의 건축물은 건축법시행령 제57조 제3항 및 건

축물의 피난·방화구조 등의 기준에 관한 규칙 제22조에 따라 그 외벽 및 처마

밑의 연소할 우려가 있는 부분을 방화구조로 하되,그 지붕은 불연재료로 하여

야 한다.

(4)공동주택의 각 세대간경계벽은 내화구조로 지붕속 또는 천장속까지 달하도

록 하여야 한다.

(5)교육시설,복지 및 감호시설,숙박시설로 사용하는 건축물의 방화상 중요한

칸막이벽은 내화구조로 지붕속 또는 천장속까지 달하도록 하여야 한다.이 경

우 방화상 중요한 칸막이벽의 간격이 12m 이상일 경우에는 그 12m 이내마다

지붕속 또는 천장속에 내화구조 또는 양면을 방화구조로 한 격벽을 설치하여

야 한다.



(6)지하층 또는 3층에 거실이 있는 경우 주거의 부분(세대의 층수가 2이상인

것에 한함)과 계단실,승강기의 승강로부분,덕트부분,기타 이와 유사한 수직

샤프트는 기타 부분과 1시간 이상의 내화구조의 벽,바닥 또는 1시간내화성능

이 있는 방화문으로 구획하여야 한다.

(7)(6)의 규정에 의한 내화구조의 벽,바닥 또는 방화문에 접하는 외벽에 있어

서는 이들 부분과 900mm 이상 부분은 내화구조로 하여야 하며,외벽면으로

500mm 이상 돌출하여 내화구조의 벽체 또는 바닥이 있는 경우에는 그러하지

아니한다.이 경우 내화구조로 해야 하는 부분에 개구부가 있을 경우에는 그

개구부에는 1시간내화성능이 있는 방화문을 설치하여야 한다.

(8)연면적이 200m2이상인 경우 기타의 건물과 연결복도를 설치할 경우 그

연결복도의 지붕틀이 목조로 그 길이가 4m 이상인 경우에는 지붕틀에 내화구

조 또는 양면을 방화구조로 한 격벽을 설치하여야 한다.

(9)방화구획에 설치되는 방화문은 항상 닫힌 상태로 유지하거나 자동으로 닫

히는 구조이어야 한다.

(10)급수관,배수관 또는 기타의 관이 방화구획으로 되어 있는 부분을 관통하

는 경우에는 관통부 및 관통부로부터 양측으로 1m 이내의 거리에 있는 배관

은 불연재료로 하거나 불연재료 등으로 피복하여야 하고,그 관과 방화구획의

틈은 시멘트모르타르 등 내화충전재료로 메워야 한다.다만,내화구조로 구획

된 파이프샤프트내의 배관은 그러하지 아니한다.

(11)환기,난방 또는 냉방 시설의 풍도가 방화구획을 관통하는 경우에는 방화

댐퍼를 설치하여야 한다.



부 칙

제1조(시행일) 이 고시는 고시한 날부터 시행한다.

제2조(경과조치) 이 고시 시행당시 건축허가를 신청(건축위원회의 심의를 신청한 것을 포함

한다)한 경우와 건축허가를 받거나 건축신고를 하고 건축중인 경우에는 종전의 기준에 의한

다. 다만, 종전의 규정이 개정규정에 비하여 건축주․시공자 또는 공사감리자에게 불리한 경

우에는 개정규정에 의한다.


